
ËÊØ.2014.Àâãóñò.Îëèìïèàäà ïàðàëëåëåé PAA'B

Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 9 àâãóñòà 2014 ãîäà

Çàäà÷à A. Ïîñâÿò

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: blind.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: blind.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Øêîëüíèêè ïðîõîäÿò ïîñâÿùåíèå. Êàê îáû÷íî, ó íèõ çàâÿçàíû ãëàçà. Â íà÷àëå îíè âìåñòå ñ

ïðåïîäàâàòåëÿìè íàõîäÿòñÿ â íà÷àëå òðîïû ïîñâÿùåíèÿ (â òî÷êå 0). Íà òðîïå åñòü íåñêîëüêî èñ-

ïûòàíèé, êîòîðûå ïðîâîäÿòñÿ â òî÷êàõ ñ öåëî÷èñëåííûìè êîîðäèíàòàìè. Ïðåïîäàâàòåëÿì íóæíî

îòâåñòè êàæäîãî èç äåòåé íà åãî èñïûòàíèå. Ïîñëå ýòîãî êàæäûé ïðåïîäàâàòåëü äîëæåí ïðèéòè

ïðîâîäèòü ñâîå. Äåòè ìîãóò ïåðåäâèãàòüñÿ ãðóïïàìè, íî ñ êàæäîé ãðóïïîé äîëæåí èäòè ïðåïîäàâà-

òåëü. Ãðóïïû ìîãóò ðàçäåëÿòüñÿ èëè îáúåäèíÿòüñÿ ïî äîðîãå ïðè óñëîâèè, ÷òî ñ êàæäîé ãðóïïîé,

êîòîðàÿ ïðîäîëæàåò äâèæåíèå, íàõîäèòñÿ ïðåïîäàâàòåëü.

Âàì íóæíî îïðåäåëèòü ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå, êîòîðîå ïðèäåòñÿ ïðîéòè ïðåïîäàâàòåëþ, åñëè

îíè áóäóò ðàçâîäèòü äåòåé îïòèìàëüíûì ñïîñîáîì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå óêàçàíî êîëè÷åñòâî ÷åëîâåê (øêîëüíèêîâ è ïðåïîäàâàòåëåé) n (1 6 n 6 105).
Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ n ñòðîê óêàçàíû äâà ÷èñëà � íîìåð èñïûòàíèÿ xi (0 6 xi 6 109), äî
êîòîðîãî äîëæåí äîéòè i-é ÷åëîâåê, è ÷èñëî: 0, åñëè ýòî øêîëüíèê, èëè 1, åñëè ýòî ïðåïîäàâàòåëü.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî åñòü õîòÿ áû îäèí ïðåïîäàâàòåëü.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå, êîòîðîå ïðèäåòñÿ ïðîéòè ïðåïîäàâàòåëþ.

Ïðèìåðû

blind.in blind.out

3

3 0

4 1

5 0

6

Ñòðàíèöà 1 èç 10



ËÊØ.2014.Àâãóñò.Îëèìïèàäà ïàðàëëåëåé PAA'B

Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 9 àâãóñòà 2014 ãîäà

Çàäà÷à B. Òîðò

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cake.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cake.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Òîðò â ÷åñòü 15-ëåòèÿ ËÊØ èìååò ôîðìó ïðÿìîóãîëüíèêà A×B.
Êîíäèòåð ðåøèë íàðèñîâàòü íà ïîâåðõíîñòè âåðòèêàëüíûå è ãîðèçîíòàëüíûå êðåìîâûå ïîëîñû

øèðèíîé d, òàê ÷òî ðàññòîÿíèå ìåæäó ñîñåäíèìè ïàðàëëåëüíûìè ïîëîñàìè áûëî áû l, ðàññòîÿíèå
îò ñòîðîí òîðòà äî áëèæàéøèõ ïîëîñ áûëî áû òîæå ðàâíî l, è íåçàíÿòûå êðåìîì îáëàñòè áûëè áû

êâàäðàòíûìè (êîíäèòåð âîîáùå áûë ïåðôåêöèîíèñòîì).

Êîíäèòåð íå óìååò äåëàòü îòñòóïû è øèðèíó ïîëîñ íå öåëûìè. Ïîñ÷èòàéòå, ñêîëüêî ðàçíûõ ïàð

d è l ìîæåò âûáðàòü êîíäèòåð.
Êîíäèòåð äîëæåí íàðèñîâàòü õîòÿ áû îäíó ïîëîñêó ïî ãîðèçîíòàëè èëè ïî âåðòèêàëè, ðàçìåð

ïîëîñîê è îòñòóïîâ äîëæåí áûòü áîëüøå 0.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ôàéëà ñîäåðæàòñÿ äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà A è B (1 6 A,B 6 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ, êîòîðûìè ìîæíî óêðàñèòü òîðò, ñîáëþäàÿ îïèñàííûå îãðà-

íè÷åíèÿ.

Ïðèìåðû

cake.in cake.out

5 5 3

5 7 1

3 7 2

1 1 0

Çàìå÷àíèå

Â ïåðâîì ïðèìåðå äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ:

• d = 1, l = 1;
• d = 1, l = 2;
• d = 3, l = 1:

Âî âòîðîì ïðèìåðå åäèíñòâåííûé äîïóñòèìûé âàðèàíò � d = 1, l = 1:

Â òðåòüåì � d = 1, l = 1, à òàêæå d = 1, l = 3:

Â ÷åòâåðòîì äîïóñòèìûõ ïàð íåò, òàê êàê äîëæíà áûòü õîòÿ áû îäíà ïîëîñêà, íî îòñòóï äîëæåí

áûòü áîëüøå íóëÿ.

Ñòðàíèöà 2 èç 10



ËÊØ.2014.Àâãóñò.Îëèìïèàäà ïàðàëëåëåé PAA'B

Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 9 àâãóñòà 2014 ãîäà

Çàäà÷à C. Îñâåùåíèå äëÿ êîíêóðñà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: illumination.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: illumination.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âäîëü äîðîæêè âèñÿò äâå ãèðëÿíäû, â êàæäîé èç êîòîðûõ ïî n ëàìïî÷åê, è ïðî êàæäóþ ëàì-

ïî÷êó èçâåñòíà å¼ ìîùíîñòü â âàòòàõ. Ëàìïî÷êè âèñÿò äðóã íàïðîòèâ äðóãà, òî åñòü ïåðâàÿ â îäíîé

ãèðëÿíäå íàïðîòèâ ïåðâîé â äðóãîé, âòîðàÿ íàïðîòèâ âòîðîé è òàê äàëåå.

Äëÿ îäíîãî èç êîíêóðñîâ íóæíî âûáðàòü ó÷àñòîê äîðîæêè òàê, ÷òîáû îñâåùåíèå øëî ñî ñòîðîíû

êîìïîâíèêà. À èìåííî, íóæíî âûáðàòü òàêîé (íåïóñòîé) íàáîð ïîäðÿä èäóùèõ ëàìïî÷åê â ïåðâîé

ãèðëÿíäå, ÷òîáû èõ ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü áûëà ñòðîãî áîëüøå, ÷åì ó ñîîòâåòñòâóþùåãî íàáîðà âî

âòîðîé ãèðëÿíäå.

Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ñïîñîáîâ ýòî ñäåëàòü?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ ÷èñëî n (1 6 n 6 100 000) � êîëè÷åñòâî ëàìïî÷åê

â êàæäîé èç ãèðëÿíä. Â ñëåäóþùèõ äâóõ ñòðîêàõ ñîäåðæàòñÿ ïî n íåîòðèöàòåëüíûõ öåëûõ ÷èñåë,

íå ïðåâîñõîäÿùèõ 109: ìîùíîñòè ëàìïî÷åê â ïåðâîé è âòîðîé ãèðëÿíäå â âàòòàõ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ÷èñëî: êîëè÷åñòâî îòðåçêîâ ëàìïî÷åê â ïåðâîé ãèðëÿíäå, ó

êîòîðûõ ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü âûøå, ÷åì ó ñîîòâåòñòâóþùèõ îòðåçêîâ âî âòîðîé ãèðëÿíäå.

Ïðèìåðû

illumination.in illumination.out

5

2 3 5 4 1

4 2 1 1 7

10
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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 9 àâãóñòà 2014 ãîäà

Çàäà÷à D. Êëàâèàòóðà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: keyboard.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: keyboard.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âèòÿ ðåøèë îòïðàâèòü ïîçäðàâèòåëüíîå ñìñ-ñîîáùåíèå âñåì ËÊØàòàì. Ïîñìîòðåâ íà êëàâèàòó-

ðó ñâîåãî òåëåôîíà, îí ïîíÿë, ÷òî ýòî áóäåò î÷åíü íåóäîáíî äåëàòü. ×òîáû íàáèðàòü ñîîáùåíèå áûëî

óäîáíåå, îí ðåøèë èñïðàâèòü êëàâèàòóðó. Êëàâèàòóðà òåëåôîíà âûãëÿäèò òàê: íà êàæäîé êëàâèøå

íàïèñàíî íåñêîëüêî áóêâ. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ââåñòè áóêâó, íàïèñàííóþ íà êëàâèøå i-é, íóæíî íàæàòü
íà êëàâèøó i ðàç. Âèòÿ õî÷åò òàê ðàñïðåäåëèòü áóêâû ïî êëàâèøàì, ÷òîáû åìó ïîòðåáîâàëîñü êàê

ìîæíî ìåíüøå íàæàòèé äëÿ íàáîðà ïîçäðàâèòåëüíîãî ñîîáùåíèÿ.

Ïðè ýòîì åñòü âàæíîå îãðàíè÷åíèå: íà êàæäîé êëàâèøå ìîæíî ïîìåñòèòü íåñêîëüêî áóêâ, èäó-

ùèõ â àëôàâèòå ïîäðÿä, â òîì æå ïîðÿäêå.

Âèòÿ õî÷åò èñïîëüçîâàòü â ñâîåì ñîîáùåíèè N ðàçíûõ ñèìâîëîâ (èäóùèõ â àëôàâèòå ïîäðÿä),

à íà åãî òåëåôîíå K êëàâèø. Ïîìîãèòå åìó íàéòè îïòèìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå áóêâ ïî êëàâèøàì è

ïîíÿòü, ñêîëüêî íàæàòèé ïîòðåáóåòñÿ, ÷òîáû íàáðàòü ñîîáùåíèå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî äâà öåëûõ ÷èñëà N è K (1 6 N 6 500, 1 6 K 6 100) �
êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ñèìâîëîâ â ñîîáùåíèè è êîëè÷åñòâî êëàâèø. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå äàíî N
öåëûõ ÷èñåë ai � êîëè÷åñòâî âõîæäåíèé êàæäîé èç áóêâ â ñîîáùåíèå (1 6 ai 6 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî íàæàòèé êëàâèø, íåîá-

õîäèìîå äëÿ íàáîðà òåêñòà ïðè îïòèìàëüíîì ðàçáèåíèè.

Ïðèìåðû

keyboard.in keyboard.out

3 2

1 1 1

4

3 2

1 2 3

8

Çàìå÷àíèå

Â ïåðâîì ïðèìåðå íàäî ðàñïîëîæèòü äâå áóêâû íà îäíîé êëàâèøå è îäíó íà äðóãîé. Ïðè ýòîì

ìîæíî ðàñïîëîæèòü äâå áóêâû êàê íà ïåðâóþ êëàâèøó, òàê è íà âòîðóþ. Òîãäà íàäî áóäåò íàæàòü

êëàâèøè 1× 1 + 1× 2 + 1× 1 = 4 ðàçà.
Âî âòîðîì ïðèìåðå íàäî ðàñïîëîæèòü äâå áóêâû íà ïåðâîé êëàâèøå è îäíó íà âòîðîé. Òîãäà

íóæíî áóäåò 1×1+2×2+3×1 = 8 íàæàòèé. Åñëè ñäåëàòü íàîáîðîò, òî � 1×1+2×1+3×2 = 9 íàæàòèé.
Åñëè æå ðàñïîëîæèòü âñå òðè áóêâû íà îäíîé êëàâèøå, òî ïîòðåáóåòñÿ 1 × 1 + 2 × 2 + 3 × 3 = 14
íàæàòèé.

Ñòðàíèöà 4 èç 10



ËÊØ.2014.Àâãóñò.Îëèìïèàäà ïàðàëëåëåé PAA'B

Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 9 àâãóñòà 2014 ãîäà

Çàäà÷à E. Óêðàøåíèå êîìïîâíèêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: lights.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: lights.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

×òîáû óêðàñèòü ïåðåä ïðàçäíîâàíèåì 15-ëåòèÿ ËÊØ êîìïîâíèê, ïðåïîäàâàòåëè ðåøèëè ðàçâå-

ñèòü ïî ïåðèìåòðó ãèðëÿíäó ñî ñëîíèêàìè. Îíè äîëãî îáñóæäàëè, êàê ñäåëàòü ýòî êðàñèâî. Ãèðëÿíäà

ñî ñëîíèêàìè ñîñòîèò èç n ëàìïî÷åê â ôîðìå ñëîíèêîâ, ïðè÷åì n ÷åòíîå. Â êîìïîâíèêå èõ ìîæíî

ïîâåñèòü íà n
2 +1 ðàçíûõ óðîâíåé ïî âûñîòå. Ïðåïîäàâàòåëè ðåøèëè, ÷òî äëÿ òîãî, ÷òîáû ëàìïî÷êè

â ôîðìå ñëîíèêîâ âèñåëè êðàñèâî, íà êàæäîì óðîâíå äîëæíà âèñåòü õîòÿ áû îäíà ëàìïî÷êà. Ïðî-

âîäà ìåæäó ëàìïî÷êàìè êîðîòêèå, ïîýòîìó ñîñåäíèå ëàìïî÷êè (â òîì ÷èñëå ïåðâàÿ è ïîñëåäíÿÿ)

äîëæíû âèñåòü íà ñîñåäíèõ ïî âûñîòå óðîâíÿõ. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî êðàñèâî ðàçâåñèòü

ãèðëÿíäó â êîìïîâíèêå?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî ÷åòíîå ÷èñëî n (2 6 n 6 100) � êîëè÷åñòâî ëàìïî÷åê â ôîðìå ñëîíèêîâ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ êðàñèâî ïîâåñèòü ãèðëÿíäó â êîìïîâíèêå.

Ïðèìåðû

lights.in lights.out

2 2
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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 9 àâãóñòà 2014 ãîäà

Çàäà÷à F. Ïî÷òà ËÊØ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: post.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: post.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàøà çàäà÷à � ïîìî÷ü íàëàäèòü ðàáîòó ïî÷òû ËÊØ. Òåððèòîðèÿ ëàãåðÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

ïðÿìîóãîëüíèê n ×m, ðàçáèòûé íà êëåòêè. Ïî÷òàëüîí ìîæåò çà îäíó ñåêóíäó ñäâèíóòüñÿ íà îäíó

êëåòêó ïî ãîðèçîíòàëè èëè ïî âåðòèêàëè. Êðîìå òîãî, ïî÷òå ËÊØ ñîãëàñèëèñü ïîìî÷ü ïî÷òîâûå

ñîâû. Îíè ìîãóò çà îäíó ñåêóíäó ïåðåíåñòè ïèñüìî îò îäíîãî ãíåçäà äî äðóãîãî, ãäå åãî òóò æå

ñìîæåò âçÿòü äðóãîé ïî÷òàëüîí. Ê ñîæàëåíèþ, ñîâû ðàçíûõ ïîðîä íå äðóæàò ìåæäó ñîáîé, ïîýòîìó

ñîâà îäíîãî âèäà íå ñòàíåò îòíîñèòü ïèñüìî â ãíåçäî ñîâû äðóãîãî âèäà.

Âû äîëæíû ïîíÿòü, íàñêîëüêî áûñòðî ìîæíî îðãàíèçîâàòü äîñòàâêó ïèñåì ïî ðàçíûì ìàðøðó-

òàì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå äâà öåëûõ ÷èñëà n è m (1 6 n,m 6 500). Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ çàïèñàíî ïî

m ñèìâîëîâ, îïèñûâàþùèõ ËÊØ � ñèìâîë ¾.¿ îáîçíà÷àåò ïóñòóþ êëåòêó, êëåòêè ñ ãíåçäàìè îáî-

çíà÷àþòñÿ ñòðî÷íûìè ëàòèíñêèìè áóêâàìè (ðàçíûå áóêâû îáîçíà÷àþò ðàçíûå ïîðîäû ñîâ). Äàëåå

çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî k (1 6 k 6 105). Â ñëåäóþùèõ k ñòðîêàõ çàïèñàíû çàïðîñû � ÷åòûðå öåëûõ

÷èñëà x1, y1, x2, y2 (1 6 x1, x2 6 n, 1 6 y1, y2 6 m), îáîçíà÷àþùèå êîîðäèíàòû íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé

êëåòêè. Ñòðîêè íóìåðóþòñÿ ñâåðõó âíèç, ñòîëáöû � ñëåâà íàïðàâî.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå k ÷èñåë � âðåìÿ, òðåáóåìîå íà äîñòàâêó ïèñåì ïî êàæäîìó èç ìàðøðóòîâ.

Ïðèìåðû

post.in post.out

5 5

....a

.....

.....

.a...

.....

2

1 1 5 5

1 5 5 1

8 3
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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 9 àâãóñòà 2014 ãîäà

Çàäà÷à G. Õîðîâîäîâîäîâåäåíèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: roundelay.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: roundelay.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Õîðîâîäîâîäîâåäîìàêñèìèçàöèÿ � ýòî îäíî èç âåñåëûõ çàíÿòèé, çàòåÿííûõ íà ïðàçäíîâàíèè

þáèëåÿ ËÊØ.

Øêîëüíèêè âûñòðàèâàþòñÿ â êðóã è äåðæàò â ðóêàõ êîëüöî èç ñåðïàíòèíà. Â ëþáîé ìîìåíò

âðåìåíè ìîæíî ñîâåðøèòü ñëåäóþùóþ ïðîöåäóðó: äâà øêîëüíèêà îäèíàêîâîãî ðîñòà, äåðæàùèåñÿ

çà îäíî è òî æå êîëüöî, ìîãóò âûéòè èç èãðû è ïîéòè â êèíîêëóá. Òîãäà ñåðïàíòèí ðàçðåçàåòñÿ

â òåõ ìåñòàõ, ãäå îíè çà íåãî äåðæàëèñü è ñêëåèâàþòñÿ äâà íîâûõ êîëüöà. Îñòàëüíûå øêîëüíèêè

ïðè ýòîì ïðîäîëæàþò äåðæàòüñÿ çà ñåðïàíòèí. Ïðè ýòîì ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ êîëüöî, çà êîòîðîå íå

äåðæèòñÿ íè îäèí øêîëüíèê.

Êàêîãî íàèáîëüøåãî êîëè÷åñòâà êîëåö èç ñåðïàíòèíà ìîãóò äîñòè÷ü øêîëüíèêè?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî öåëîå ÷èñëî n (1 6 n 6 400) � êîëè÷åñòâî øêîëüíèêîâ, ó÷àñòâóþùèõ â

êîíêóðñå.

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå çàäàíû n öåëûõ ÷èñåë, ðàçäåëåííûå ïðîáåëàìè, � ðîñò êàæäîãî èç øêîëü-

íèêîâ (0 6 ai 6 109) â ïîðÿäêå îáõîäà âäîëü èçíà÷àëüíîãî êîëüöà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Òðåáóåòñÿ âûâåñòè îäíî ÷èñëî � ñêîëüêî êîëåö ìîãóò ïîðîäèòü øêîëüíèêè ïðè îïòèìàëüíîé

èãðå.

Ïðèìåðû

roundelay.in roundelay.out

7

1 3 2 4 3 2 1

3
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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 9 àâãóñòà 2014 ãîäà

Çàäà÷à H. Ñîðòèðîâêà ïóãàëîì

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: scarecrow.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: scarecrow.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

¾Ñîðòèðîâêà ïóãàëîì¿ � ýòî äàâíî çàáûòàÿ íàðîäíàÿ ïîòåøêà, êîòîðóþ âîññòàíîâèëè èç ëåòî-

ïèñåé äëÿ ÿðìàðêè â ÷åñòü 15-ëåòèÿ øêîëû.

Ó÷àñòíèêó ïîä âåðõíþþ îäåæäó ïðîäåâàþò äåðåâÿííóþ ïàëêó, òàê ÷òî ó íåãî îêàçûâàþòñÿ ðàñ-

òîïûðåíû ðóêè, êàê ó îãîðîäíîãî ïóãàëà. Ïåðåä íèì ñòàâÿòñÿ n ìàòð¼øåê â ðÿä. Èç-çà ïàëêè åäèí-

ñòâåííîå, ÷òî îí ìîæåò ñäåëàòü, � ýòî âçÿòü â ðóêè äâå ìàòðåøêè íà ðàññòîÿíèè k äðóã îò äðóãà

(òî åñòü i-þ è (i + k)-þ), ðàçâåðíóòüñÿ è ïîñòàâèòü èõ îáðàòíî â ðÿä, òàêèì îáðàçîì ïîìåíÿâ èõ

ìåñòàìè.

Çàäà÷à ó÷àñòíèêà � ðàñïîëîæèòü ìàòð¼øêè ïî íåóáûâàíèþ ðàçìåðà. Ìîæåò ëè îí ýòî ñäåëàòü?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðî÷êå ñîäåðæàòñÿ ÷èñëà n, k (1 6 n, k 6 105) � êîëè÷åñòâî ìàòð¼øåê è ðàçìàõ ðóê.

Âî âòîðîé ñòðî÷êå ñîäåðæèòñÿ n öåëûõ ÷èñåë, êîòîðûå ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿò 109, � ðàçìåðû

ìàòð¼øåê.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè âîçìîæíî îòñîðòèðîâàòü ìàòð¼øêè ïî íåóáûâàíèþ ðàçìåðà, è ¾NO¿ â

ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû

scarecrow.in scarecrow.out

3 2

2 1 3

NO

5 3

1 5 3 4 1

YES
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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 9 àâãóñòà 2014 ãîäà

Çàäà÷à I. Èãðà òåíåé

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: shadow.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: shadow.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

(Â ýòîé çàäà÷å ðàññìàòðèâàåòñÿ äâóìåðíûé ñðåç ¾Áåðåíäååâûõ ïîëÿí¿ � îñü OX íàïðàâëåíà

âäîëü äîðîæêè, îñü OY � ââåðõ.)

Î÷åíü ÿðêèé ïðîæåêòîð ñâåòèò íà äîðîæêó ñâåðõó (áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ñ áåñêîíå÷íî áîëüøîãî

ðàññòîÿíèÿ) ïîä óãëîì 45 ãðàäóñîâ.

Âäîëü äîðîæêè ðàñòóò äåðåâüÿ. Äåðåâî íîìåð i ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòðåçîê ñ êîíöàìè â òî÷êàõ
(xi, 0) è (xi, hi). Òåíü îò äåðåâà â äàííîé ìîäåëè èìååò ôîðìó òðåóãîëüíèêà ñ âåðøèíàìè (xi, 0),
(xi, hi) è (xi + hi, 0).

Ìîæíî ëè ïîñòàâèòü ïàâèëüîí äëÿ êîíêóðñà øèðèíîé w è âûñîòîé h òàê, ÷òîáû îí öåëèêîì áûë

â òåíè? Ïàâèëüîí ìîæåò êàñàòüñÿ äåðåâüåâ, íî íå ìîæåò ñ íèìè ïåðåñåêàòüñÿ. Îí äîëæåí ñòîÿòü íà

äîðîæêå (îñè OX).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ íàòóðàëüíîå ÷èñëî n (1 6 n 6 200 000) � êîëè÷åñòâî äåðåâüåâ

âäîëü äîðîæêè. Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæèò ïî äâà ÷èñëà xi è hi (1 6 xi, hi 6 109) �
êîîðäèíàòó i-ãî äåðåâà è åãî âûñîòó. Â ïîñëåäíåé ñòðîêå çàäàíû ÷èñëà w è h (1 6 w, h 6 109) �

øèðèíà è âûñîòà ïàâèëüîíà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè ïàâèëüîí ìîæíî ïîëíîñòüþ ïîñòàâèòü â òåíü, è ¾NO¿ èíà÷å.

Ïðèìåðû

shadow.in shadow.out

1

1 4

2 2

YES

3

1 10

3 1

5 1

3 4

NO

Çàìå÷àíèå
Èëëþñòðàöèÿ ê ïåðâîìó ïðèìåðó: Èëëþñòðàöèÿ êî âòîðîìó ïðèìåðó:
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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 9 àâãóñòà 2014 ãîäà

Çàäà÷à J. Ñðî÷íûé ñèãíàë

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: signal.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: signal.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âî âðåìÿ ïîäãîòîâêè þáèëåÿ ËÊØ ïðåïîäàâàòåëÿì ÷àñòî ïðèõîäèëîñü îáùàòüñÿ äðóã ñ äðóãîì

ïî ðàöèè. Èç-çà òîãî, ÷òî âñå õîòåëè ÷òî-íèáóäü ñêàçàòü, â ýôèðå òâîðèëîñü ÷òî-òî íåâîîáðàçèìîå.

×òîáû íàâåñòè ïîðÿäîê, äîãîâîðèëñü ñäåëàòü òàê: âñå ðàöèè íàñòðîèëè íà ðàçíûå êàíàëû, òàê ÷òî

êàæäûé ïðåïîäàâàòåëü ìîæåò ñâÿçàòüñÿ îäíîâðåìåííî òîëüêî ñ îäíèì äðóãèì ïðåïîäàâàòåëåì

(íî ó îäíîãî ïðåïîäàâàòåëÿ ìîæåò áûòü íåñêîëüêî ðàöèé). Ïîñêîëüêó ðàöèé áûëî ìàëî, èõ ðàçäàëè

òàê, ÷òî ãëàâíûé îðãàíèçàòîð ìîæåò ïåðåäàòü ñîîáùåíèå ëþáîìó ïðåïîäàâàòåëþ ïî öåïî÷êå, íî

òîëüêî îäíèì ñïîñîáîì.

Íà òî, ÷òîáû ïåðåäàòü ñîîáùåíèå îäíîìó ÷åëîâåêó, óõîäèò îäíà ñåêóíäà. Ïðåïîäàâàòåëè õîòÿò

íàó÷èòüñÿ êàê ìîæíî áûñòðåå ïåðåäàâàòü ñîîáùåíèå. Âûÿñíèòå, çà êàêîå ìèíèìàëüíîå âðåìÿ ìîæíî

ïåðåäàòü ñèãíàë î íà÷àëå ìåðîïðèÿòèÿ îò ãëàâíîãî îðãàíèçàòîðà âñåì îñòàëüíûì ïðåïîäàâàòåëÿì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàåòñÿ ÷èñëî N (1 6 N 6 105) � êîëè÷åñòâî ïðåïîäàâàòåëåé,

ó÷àñòâóþùèõ â ïðîâåäåíèè ìåðîïðèÿòèÿ. Äàëåå â N−1 ñòðîêàõ ïåðå÷èñëåíû ïàðû ïðåïîäàâàòåëåé,

ðàöèè êîòîðûõ íàñòðîåíû íà îäèí êàíàë. Ïðåïîäàâàòåëè ïðîíóìåðîâàíû íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè,

ãëàâíûé îðãàíèçàòîð èìååò íîìåð 1.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå âðåìÿ, çà êîòîðîå ñèãíàë îò îðãàíèçàòîðà ìîæåò áûòü

ïåðåäàí âñåì ïðåïîäàâàòåëÿì.

Ïðèìåðû

signal.in signal.out

8

1 6

6 5

1 4

2 6

1 3

7 8

7 3

4
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