
Àëãîðèòìû è ñòðóêòóðû äàííûõ

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ïî ïàðîñî÷åòàíèÿì, 2020 ãîä

Çàäà÷à A. Ïàðîñî÷åòàíèå

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí äâóäîëüíûé íåâçâåøåííûé ãðàô. Íåîáõîäèìî íàéòè ìàêñèìàëüíîå ïàðîñî÷åòàíèå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà òðè öåëûõ ÷èñëà n, m è k (1 6 n,m 6 200, 1 6 k 6 n ×m) �

êîëè÷åñòâî ÷èñåë â ïåðâîé è âòîðîé äîëÿõ, à òàêæå ÷èñëî ðåáåð ñîîòâåòñòâåííî. Äàëåå ñëåäóþò k
ñòðîê, â êàæäîé èç êîòîðûõ äâà ÷èñëà ai è bi, ÷òî îçíà÷àåò ðåáðî ìåæäó âåðøèíîé ñ íîìåðîì ai
ïåðâîé äîëè è âåðøèíîé ñ íîìåðîì bi âòîðîé äîëè. Âåðøèíû â îáåèõ äîëÿõ íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ðåáåð â ïàðîñî÷åòàíèè.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

3 3 5

1 1

1 3

2 1

2 2

3 2

3

Ñòðàíèöà 1 èç 9



Àëãîðèòìû è ñòðóêòóðû äàííûõ

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ïî ïàðîñî÷åòàíèÿì, 2020 ãîä

Çàäà÷à B. Ïîêðûòèå ïóòÿìè

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Çàäàí îðèåíòèðîâàííûé àöèêëè÷åñêèõ ãðàô. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî

íåïåðåñåêàþùèõñÿ ïóòåé, ïîêðûâàþùèõ âñå âåðøèíû.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò n è m � êîëè÷åñòâî âåðøèí è ðåáåð ãðàôà ñîîòâåò-

ñòâåííî (2 6 n 6 1000, 0 6 m 6 105). Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ ñîäåðæàòñÿ ïî äâà ÷èñëà: íîìåðà

âåðøèí u è v, êîòîðûå ñîåäèíÿåò ðåáðî (u, v).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå íàòóðàëüíîå ÷èñëî k � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî

ïóòåé, íåîáõîäèìûõ, ÷òîáû ïîêðûòü âñå âåðøèíû.

Ïðèìåðû
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Àëãîðèòìû è ñòðóêòóðû äàííûõ

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ïî ïàðîñî÷åòàíèÿì, 2020 ãîä

Çàäà÷à C. Ìèíèìàëüíîå âåðøèííîå ïîêðûòèå

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Òðåáóåòñÿ ïîñòðîèòü â äâóäîëüíîì ãðàôå ìèíèìàëüíîå ìèíèìàëüíîå âåðøèííîå ïîêðûòèå, åñëè

çàäàíî ìàêñèìàëüíîå ïàðîñî÷åòàíèå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ôàéëà çàäàíû äâà ÷èñëà m è n (1 6 m,n 6 4 000) � ðàçìåðû äîëåé. Êàæäàÿ èç

ñëåäóþùèõ m ñòðîê ñîäåðæèò ñïèñîê ðåáåð, âûõîäÿùèõ èç ñîîòâåòñòâóþùåé âåðøèíû ïåðâîé äîëè.

Ýòîò ñïèñîê íà÷èíàåòñÿ ñ ÷èñëà Ki (0 6 Ki 6 n) � êîëè÷åñòâà ðåáåð, ïîñëå êîòîðîãî çàïèñàíû

âåðøèíû âòîðîé äîëè, ñîåäèíåííûå ñ äàííîé âåðøèíîé ïåðâîé äîëè, â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå. Ñóì-

ìà âñåõ Ki âî âõîäíîì ôàéëå íå ïðåâîñõîäèò 500 000. Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà ôàéëà ñîäåðæèò íåêîòîðîå
ìàêñèìàëüíîå ïàðîñî÷åòàíèå â ýòîì ãðàôå � m ÷èñåë 0 6 Li 6 n � ñîîòâåòñòâóþùàÿ i-é âåðøèíå

ïåðâîé äîëè âåðøèíà âòîðîé äîëè, èëè 0, åñëè i-ÿ âåðøèíà ïåðâîé äîëè íå âõîäèò â ïàðîñî÷åòàíèå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ðàçìåð ìèíèìàëüíîãî âåðøèííîãî ïîêðûòèÿ. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò

÷èñëî âåðøèí ïåðâîé äîëè S, ïîñëå êîòîðîãî çàïèñàíû S ÷èñåë � íîìåðà âåðøèí ïåðâîé äîëè, âõî-

äÿùèõ â âåðøèííîå ïîêðûòèå, â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå. Òðåòüÿ ñòðîêà ñîäåðæèò îïèñàíèå âåðøèí

âòîðîé äîëè â àíàëîãè÷íîì ôîðìàòå.
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Àëãîðèòìû è ñòðóêòóðû äàííûõ

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ïî ïàðîñî÷åòàíèÿì, 2020 ãîä

Çàäà÷à D. Äåíü ðîæäåíèÿ

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ìèòÿ çíàêîì ñ m þíîøàìè è n äåâóøêàìè è õî÷åò ïðèãëàñèòü ÷àñòü èç íèõ íà ñâîé äåíü ðîæ-

äåíèÿ. Åìó èçâåñòíî, ñ êàêèìè äåâóøêàìè çíàêîì êàæäûé þíîøà, è ñ êàêèìè þíîøàìè çíàêî-

ìà êàæäàÿ äåâóøêà. Îí õî÷åò äîáèòüñÿ òîãî, ÷òîáû êàæäûé ïðèãëàø¼ííûé áûë çíàêîì ñî âñåìè

ïðèãëàø¼ííûìè ïðîòèâîïîëîæíîãî ïîëà, ïðèãëàñèâ ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå ÷èñëî ñâîèõ

çíàêîìûõ. Ïîìîãèòå åìó ýòî ñäåëàòü!

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíîé ôàéë ñîñòîèò èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ íàáîðîâ âõîäíûõ äàííûõ. Â ïåðâîé ñòðîêå

âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî ÷èñëî íàáîðîâ k (1 6 k 6 20). Â ïîñëåäóþùèõ ñòðîêàõ çàïèñàíû ñàìè

íàáîðû âõîäíûõ äàííûõ.

Â ïåðâîé ñòðîêå êàæäîãî íàáîðà çàäàþòñÿ ÷èñëà 0 6 m 6 150 è 0 6 n 6 150. Äàëåå ñëåäóþò
m ñòðîê, â êàæäîé èç êîòîðûõ çàïèñàíî îäíî èëè íåñêîëüêî ÷èñåë � íîìåðà äåâóøåê, ñ êîòîðûìè

çíàêîì i-é þíîøà (êàæäûé íîìåð âñòðå÷àåòñÿ íå áîëåå îäíîãî ðàçà). Ñòðîêà çàâåðøàåòñÿ ÷èñëîì 0.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî íàáîðà âûâåäèòå ÷åòûðå ñòðîêè. Â ïåðâîé èç íèõ âûâåäèòå ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî

çíàêîìûõ, êîòîðûõ ñìîæåò ïðèãëàñèòü Ìèòÿ. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå êîëè÷åñòâî þíîøåé è

êîëè÷åñòâî äåâóøåê â ìàêñèìàëüíîì íàáîðå çíàêîìûõ, ðàçäåë¼ííûå îäíèì ïðîáåëîì. Ñëåäóþùèå

äâå ñòðîêè äîëæíû ñîäåðæàòü íîìåðà ïðèãëàø¼ííûõ þíîøåé è ïðèãëàø¼ííûõ äåâóøåê ñîîòâåò-

ñòâåííî. ×èñëà â êàæäîé èç ýòèõ äâóõ ñòðîê ðàçäåëÿþòñÿ ðîâíî îäíèì ïðîáåëîì è âûâîäÿòñÿ â

ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ. Åñëè ìàêñèìàëüíûõ íàáîðîâ íåñêîëüêî, òî âûâåäèòå ëþáîé èç íèõ.

Ðàçäåëÿéòå âûâîä äëÿ ðàçíûõ íàáîðîâ âõîäíûõ äàííûõ îäíîé ïóñòîé ñòðîêîé.
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Àëãîðèòìû è ñòðóêòóðû äàííûõ

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ïî ïàðîñî÷åòàíèÿì, 2020 ãîä

Çàäà÷à E. Øàõìàòíàÿ äîñêà

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàñÿ ëþáèò èãðàòü â íåîáû÷íûå øàõìàòû. Êàê-òî ðàç, êîãäà åãî áðàòèøêà Êîëÿ áûë åùå î÷åíü

ìàëåíüêèé, Âàñÿ âåðíóëñÿ èç øêîëû, è óâèäåë, ÷òî åãî ëþáèìóþ øàõìàòíóþ äîñêó êòî-òî ïåðåêðà-

ñèë. Âàñÿ íå ñèëüíî ðàçîçëèëñÿ íà Êîëþ, ïîòîìó ÷òî î÷åíü ëþáèë ñâîåãî ìëàäøåãî áðàòà. Òàê êàê

ó íèõ äîìà áûëè òîëüêî ÷åðíàÿ è áåëàÿ êðàñêè, êàæäàÿ êëåòêà äîñêè áûëà ïîêðàøåíà â îäèí èç

ýòèõ äâóõ öâåòîâ.

Âàñÿ ðåøèë èñïðàâèòü îøèáêó áðàòà, îí ðåøèë ïîêðàñèòü äîñêó òàê, ÷òîáû îíà ñíîâà ñòàëà øàõ-

ìàòíîé. Íî Âàñÿ ïî÷åìó-òî ïîäóìàë, ÷òî õî÷åò êðàñèòü òîëüêî äèàãîíàëè, ïðè÷åì ñðàçó öåëèêîì.

Âàñÿ ðåøèë íå òðàòèòü ìíîãî âðåìåíè, ïîýòîìó åãî èíòåðåñóåò ñïîñîá ïîêðàñêè, êîòîðûé ñîäåðæèò

íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî äåéñòâèé. Çà îäíî äåéñòâèå Âàñÿ ìîæåò ïîêðàñèòü ïîëíîñòüþ êàêóþ-ëèáî

äèàãîíàëü, â ëþáîé èç äâóõ öâåòîâ: ÷åðíûé èëè áåëûé. Äèàãîíàëè áûâàþò äâóõ òèïîâ, â çàâèñè-

ìîñòè îò íàïðàâëåíèÿ ïðÿìîé, íà êîòîðîé ëåæèò äèàãîíàëü. Äèàãîíàëü, êîòîðàÿ ëåæèò íà ïðÿìîé,

íàïðàâëåííîé âëåâî è âíèç, ÿâëÿåòñÿ äèàãîíàëüþ ïåðâîãî òèïà, à äèàãîíàëü, êîòîðàÿ ëåæèò íà

ïðÿìîé, íàïðàâëåííîé âïðàâî è âíèç, � âòîðîãî.

Âàì ïðåäñòîèò ïîìî÷ü Âàñå. Çàäàíî èñïîð÷åííîå Êîëåé øàõìàòíîå ïîëå. Âàì íåîáõîäèìî îïðå-

äåëèòü, çà êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äåéñòâèé Âàñÿ ñìîæåò ïåðåêðàñèòü äîñêó òàê, ÷òîáû îíà

ñòàëà øàõìàòíîé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíû äâà öåëûõ ÷èñëà: n èm (1 6 n,m 6 100) � êîëè÷åñòâî

ñòðî÷åê è êîëè÷åñòâî ñòîëáöîâ øàõìàòíîãî ïîëÿ, ñîîòâåòñòâåííî.

Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ çàïèñàíî ïîëå. Êàæäàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ïî m ñèìâîëîâ. è îïèñûâàåò

îäíó ñòðîêó øàõìàòíîãî ïîëÿ. Ñèìâîë W ñîîòâåòñòâóåò áåëîé êëåòêå, B � ÷åðíîé.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ÷èñëî p � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äåéñòâèé, êîòî-

ðîå ïîòðåáóåòñÿ Âàñå, ÷òîáû åãî äîñêà ñíîâà ñòàëà øàõìàòíîé.

Â ñëåäóþùèõ p ñòðîêàõ âûâåäèòå îïèñàíèÿ äåéñòâèé. Êàæäîå äåéñòâèå îïèñûâàåòñÿ òðåìÿ ïàðà-
ìåòðàìè: òèï äèàãîíàëè, êîîðäèíàòû íåêîòîðîé ïîêðàøåííîé êëåòêè è öâåò. Òèï äèàãîíàëè � ýòî

÷èñëî 1 èëè 2 � òèï äèàãîíàëè. Êîîðäèíàòû êëåòêè � ýòî äâà öåëûõ ÷èñëà: ñòðîêà è ñòîëáåö îä-

íîé èç êëåòîê, êîòîðóþ ïîêðàñèëè ýòèì äåéñòâèåì. Öâåò � ýòî ñèìâîë W èëè B, áåëûé è ÷åðíûé

ñîîòâåòñòâåííî.
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Àëãîðèòìû è ñòðóêòóðû äàííûõ

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ïî ïàðîñî÷åòàíèÿì, 2020 ãîä

Çàäà÷à F. King. Êîðîëü

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

È áûëî ó ìóæèêà

òðè äî÷åðè. . .

Â Òðèäåñÿòîì öàðñòâå, Òðèäåâÿòîì ãîñóäàðñòâå æèë-áûë êîðîëü. È áûëî ó êîðîëÿ n äî÷åðåé.

Â Òðèäåñÿòîì öàðñòâå æèëè n ïðåêðàñíûõ þíîøåé, è êîðîëü çíàë, êàêèå þíîøè íðàâÿòñÿ êàæäîé

äî÷åðè (ïîñêîëüêó äî÷åðè áûëè ìîëîäûìè è áåçøàáàøíûìè, òî èì ìîãëè íðàâèòüñÿ íåñêîëüêî

þíîøåé îäíîâðåìåííî).

Îäíàæäû êîðîëü ïðèêàçàë ñâîåìó ñîâåòíèêó ïîäîáðàòü äëÿ êàæäîé äî÷åðè ïðåêðàñíîãî þíîøó,

çà êîòîðîãî òà ñìîæåò âûéòè çàìóæ. Ñîâåòíèê âûïîëíèë ïðèêàç è ïîäîáðàë äëÿ êàæäîé äî÷åðè äëÿ

çàìóæåñòâà ïðåêðàñíîãî þíîøó, êîòîðûé åé íðàâèëñÿ. Ðàçóìååòñÿ, êàæäûé þíîøà ìîæåò æåíèòüñÿ

òîëüêî íà îäíîé èç äî÷åðåé.

Ïîñìîòðåâ íà ñïèñîê æåíèõîâ, êîðîëü ñêàçàë: ¾Ìíå íðàâèòñÿ ýòîò ñïèñîê, íî ÿ õî÷ó çíàòü äëÿ

êàæäîé äî÷åðè ñïèñîê âñåõ þíîøåé, çà êîòîðûõ îíà ìîæåò âûéòè çàìóæ. Ðàçóìååòñÿ, ïðè ýòîì

âñå îñòàëüíûå äî÷åðè òàêæå äîëæíû ñîõðàíèòü âîçìîæíîñòü âûéòè çàìóæ çà þíîøåé, êîòîðûå èì

íðàâÿòñÿ¿.

Ýòà çàäà÷à îêàçàëàñÿ äëÿ ñîâåòíèêà ñëèøêîì ñëîæíîé. Ïîìîãèòå åìó èçáåæàòü êàçíè, ðåøèâ åå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî n�êîëè÷åñòâî äî÷åðåé (1 6 n 6 2 000). Cëåäó-
þùèå n ñòðîê ñîäåðæàò ñïèñêè ïðåêðàñíûõ þíîøåé, êîòîðûå íðàâÿòñÿ äî÷åðÿì. Â íà÷àëå èäåò ki �
êîëè÷åñòâî þíîøåé, êîòîðûå íðàâÿòñÿ i-îé äî÷åðè. Çàòåì èäóò ki ÷èñåë � íîìåðà þíîøåé. Ñóììà

ki íå ïðåâûøàåò 200 000.
Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ñïèñîê, ñîñòàâëåííûé ñîâåòíèêîì� n ðàçëè÷íûõ

÷èñåë îò 1 äî n: äëÿ êàæäîé äî÷åðè� íîìåð ïðåêðàñíîãî þíîøè, çà êîòîðîãî îíà ìîæåò âûéòè

çàìóæ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñïèñîê êîððåêòåí � òî åñòü êàæäîé äåâóøêå íðàâèòñÿ âûáðàííûé äëÿ

íåe þíîøà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûõîäíîé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü n ñòðîê. Äëÿ êàæäîé äåâóøêè âûâåäèòå li �êîëè÷åñòâî ðàç-

ëè÷íûõ þíîøåé, çà êîòîðûõ îíà ìîæåò âûéòè çàìóæ. Ïîñëå ýòîãî âûâåäèòå li ÷èñåë � íîìåðà ýòèõ

þíîøåé â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå.

Ïðèìåð

òåñò îòâåò

4

2 1 2

2 1 2

2 2 3

2 3 4

1 2 3 4

2 1 2

2 1 2

1 3

1 4

Ñòðàíèöà 6 èç 9



Àëãîðèòìû è ñòðóêòóðû äàííûõ

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ïî ïàðîñî÷åòàíèÿì, 2020 ãîä

Çàäà÷à G. Ýéëåðîâ ïóòü

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ñâÿçíûé ãðàô, íå áîëåå òðåõ âåðøèí èìååò íå÷åòíóþ ñòåïåíü. Òðåáóåòñÿ

îïðåäåëèòü, ñóùåñòâóåò ëè â íåì ïóòü, ïðîõîäÿùèé ïî âñåì ðåáðàì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî âåðøèí ãðàôà

(1 6 n 6 1 000). Äàëåå ñëåäóþò n ñòðîê, çàäàþùèõ ðåáðà. Â i-îé èç ýòèõ ñòðîê íàõîäèòñÿ ÷èñëî

mi � êîëè÷åñòâî ðåáåð, èíöèäåíòíûõ âåðøèíå i. Äàëåå ñëåäóþò mi íàòóðàëüíûõ ÷èñåë � íîìåðà

âåðøèí, â êîòîðûå èäåò j-îå ðåáðî èç i-îé âåðøèíû.

Ãðàô ìîæåò ñîäåðæàòü êðàòíûå ðåáðà, íî íå ñîäåðæèò ïåòåëü.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè ðåøåíèå ñóùåñòâóåò, òî â ïåðâóþ ñòðîêó âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îäíî ÷èñëî k � êîëè÷å-

ñòâî ðåáåð â èñêîìîì ìàðøðóòå, à âî âòîðóþ k+1 ÷èñåë � íîìåðà âåðøèí â ïîðÿäêå èõ ïîñåùåíèÿ.

Åñëè ðåøåíèé íåò, âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îäíî ÷èñëî -1.

Åñëè ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

4

2 2 2

4 1 4 3 1

2 2 4

2 3 2

5

1 2 3 4 2 1

Ñòðàíèöà 7 èç 9



Àëãîðèòìû è ñòðóêòóðû äàííûõ

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ïî ïàðîñî÷åòàíèÿì, 2020 ãîä

Çàäà÷à H. Ðàçáèåíèå íà ïóòè

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ðàçáåéòå ð¼áðà íåîðèåíòèðîâàííîãî ãðàôà íà ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ð¼áåðíî-ïðîñòûõ ïóòåé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Äàí ãðàô. Íà ïåðâîé ñòðîêå ÷èñëî âåðøèí n (1 6 n 6 20 000) è ÷èñëî ð¼áåð m (1 6 m 6 20 000).
Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ð¼áåð ãðàôà. Êàæäàÿ ñòðîêà ïî äâà ÷èñëà ai è bi
(1 6 ai, bi 6 n). Ìåæäó êàæäûìè äâóìÿ âåðøèíàìè íå áîëåå îäíîãî ðåáðà. Ãðàô ñâÿçåí.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Íà ïåðâîé ñòðîêå ìèíèìàëüíîå ÷èñëî ïóòåé. Íà êàæäîé ñëåäóþùåé îïèñàíèå î÷åðåäíîãî ïóòè �

íîìåðà âåðøèí â ïîðÿäêå ïðîõîæäåíèÿ.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

7 7

1 2

4 1

6 7

5 7

7 4

2 3

4 2

3

2 4 7 6

7 5

4 1 2 3

Ñòðàíèöà 8 èç 9



Àëãîðèòìû è ñòðóêòóðû äàííûõ

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ïî ïàðîñî÷åòàíèÿì, 2020 ãîä

Çàäà÷à I. Êîäîâûé çàìîê

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïåòÿ îïîçäàë íà òðåíèðîâêó ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ! Ïîñêîëüêó òðåíèðîâêà ïðîõîäèò â âîñêðå-

ñåíüå, ãëàâíûé âõîä â ó÷åáíûé êîðïóñ, ãäå îíà ïðîõîäèò, îêàçàëñÿ çàêðûò, à âàõò¼ð óø¼ë êóäà-òî

ïî ñâîèì äåëàì. Ê ñ÷àñòüþ, åñòü äðóãîé ñïîñîá ïðîíèêíóòü â çäàíèå � îòêðûòü ñíàðóæè áîêîâóþ

äâåðü, íà êîòîðîé óñòàíîâëåí êîäîâûé çàìîê.

Íà ïóëüòå çàìêà åñòü d êíîïîê ñ öèôðàìè 0, 1, . . ., d−1. Èçâåñòíî, ÷òî êîä, îòêðûâàþùèé çàìîê,
ñîñòîèò èç k öèôð. Çàìîê îòêðûâàåòñÿ, åñëè ïîñëåäíèå k íàæàòèé êíîïîê îáðàçóþò êîä.

Ïîñêîëüêó Ïåòÿ íå èìååò ïîíÿòèÿ, êàêîé êîä îòêðûâàåò çàìîê, åìó ïðèä¼òñÿ ïåðåáðàòü âñå

âîçìîæíûå êîäû èç k öèôð. Íî, ÷òîáû êàê ìîæíî ñêîðåå ïîïàñòü íà òðåíèðîâêó, íóæíî ìèíè-

ìèçèðîâàòü êîëè÷åñòâî íàæàòèé íà êíîïêè. Ïîìîãèòå Ïåòå ïðèäóìàòü òàêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

íàæàòèé íà êíîïêè, ïðè êîòîðîé âñå âîçìîæíûå êîäû áûëè áû ïðîâåðåíû, à êîëè÷åñòâî íàæàòèé

ïðè ýòîì îêàçàëîñü áû ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíû ÷åðåç ïðîáåë äâà öåëûõ ÷èñëà d è k�êîëè÷åñòâî

êíîïîê íà ïóëüòå è ðàçìåð êîäà, ñîîòâåòñòâåííî (2 6 d 6 10, 1 6 k 6 20).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå èñêîìóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü. Åñëè ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòåé ìèíèìàëüíîé äëèíû, ïåðåáèðàþùèõ âñå âîçìîæíûå êîäû, íåñêîëüêî, ìîæíî âûâîäèòü ëþáóþ

èç íèõ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî d è k òàêîâû, ÷òî ìèíèìàëüíàÿ äëèíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íå ïðåâîñõîäèò
1 ìåáèáàéòà.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

2 3 0011101000

2 1 01

Ñòðàíèöà 9 èç 9


