
Èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà ïî èíôîðìàòèêå è ïðîãðàììèðîâàíèþ
Çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï, 27 ìàðòà 2016 ãîäà

Çàäà÷à A. Ñìåõ, äà è òîëüêî!
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: laugh.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: laugh.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êîëîáîê ëþáèò ìíîãî ñìåÿòüñÿ. ×òîáû ïîäãîòîâèòüñÿ ê âñòðå÷å ñ ïîòåíöèàëüíûì ïðîòèâíèêîì,
Ëèñà ðåøàåò èçó÷èòü åãî ñìåõ.

Ëèñà ñ÷èòàåò, ÷òî ñìåõ � ýòî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷åðåäóþùèõñÿ áóêâ ¾ a¿ è ¾h¿. Òàê íàïðèìåð,
¾ahahaha¿, ¾hah¿ è ¾a¿ ÿâëÿþòñÿ ñìåõîì, à ¾ abacaba¿ è ¾hh¿ � íåò.

Êîëîáîê ðàçãîâàðèâàåò î÷åíü áûñòðî, ïîýòîìó âñå åãî ñëîâà ñëèâàþòñÿ â îäíî áîëüøîå. Äëÿ
èññëåäîâàíèÿ Ëèñà õî÷åò ïîíÿòü, êàê äîëãî îí ìîæåò ñìåÿòüñÿ. Ó íå¼ åñòü ñòðîêà � çàïèñü ðàçãîâîðà
Êîëîáêà. Ëèñà õî÷åò óçíàòü íàèáîëüøóþ äëèíó ñìåõà â ýòîì ðàçãîâîðå.

Ëèñà ïðîñèò âàñ ïîìî÷ü åé ñ ýòîé çàäà÷åé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäèòñÿ îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî n (1 � n � 105) � äëèíà

ñòðîêè ñ ðàçãîâîðîì êîëîáêà. Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ ñòðîêà èç ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ äëèíû
n � çàïèñü ðàçãîâîðà êîëîáêà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � íàèáîëüøóþ äëèíó ñìåõà â ðàçãîâîðå Êîëîáêà.

Ïðèìåð
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Ñèñòåìà îöåíèâàíèÿ
Ïåðâàÿ ãðóïïà ñîñòîèò èç òåñòîâ, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿåòñÿ îãðàíè÷åíèå n � 5000. Áàëëû çà ýòó

ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Ñòîèìîñòü ãðóïïû ñîñòàâëÿåò
47 áàëëîâ.

Âòîðàÿ ãðóïïà ñîñòîèò èç òåñòîâ, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿþòñÿ ïîëíûå îãðàíè÷åíèÿ. Áàëëû çà ýòó
ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Ñòîèìîñòü ãðóïïû ñîñòàâëÿåò
53 áàëëà.

Ñòðàíèöà 1 èç 8



Èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà ïî èíôîðìàòèêå è ïðîãðàììèðîâàíèþ
Çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï, 27 ìàðòà 2016 ãîäà

Çàäà÷à B. Ïóòü â íèêóäà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: path.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: path.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êîëîáêó ñíèòñÿ ñòðàííûé ñîí. Â í¼ì Êîëîáîê íàõîäèòñÿ íà êëåò÷àòîì ïîëå ðàçìåðà n � m â
êëåòêå ñ êîîðäèíàòàìè (x; y).

Èçíà÷àëüíî Êîëîáîê ñìîòðèò âäîëü ïîëîæèòåëüíîãî íàïðàâëåíèÿ îñè X . Çàòåì îí íà÷èíàåò
èäòè ïî ïîëþ ñî ñëåäóþùåé çàêîíîìåðíîñòüþ:

� Ïðîéòè íà îäíó êëåòêó âïåðåä. Ïîâåðíóòü íà 90� âïðàâî.

� Ïðîéòè íà îäíó êëåòêó âïåðåä. Ïîâåðíóòü íà 90� âïðàâî.

� Ïðîéòè íà äâå êëåòêè âïåðåä. Ïîâåðíóòü íà 90� âïðàâî.

� Ïðîéòè íà äâå êëåòêè âïåðåä. Ïîâåðíóòü íà 90� âïðàâî.

� Ïðîéòè íà òðè êëåòêè âïåðåä. Ïîâåðíóòü íà 90� âïðàâî.

� Ïðîéòè íà òðè êëåòêè âïåðåä. Ïîâåðíóòü íà 90� âïðàâî.

� Ïðîéòè íà ÷åòûðå êëåòêè âïåðåä. Ïîâåðíóòü íà 90� âïðàâî.

� È òàê äàëåå...

Äâèæåíèå ïðîäîëæàåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà Êîëîáîê íå âûéäåò çà ãðàíèöû ïîëÿ. Ïîñëå ýòîãî
Êîëîáîê ïðîñûïàåòñÿ.

Óòðîì Êîëîáîê ðåøèë ïðîàíàëèçèðîâàòü ñâîé ñîí. Îí äîãàäàëñÿ, ÷òî â êàæäîé êëåòêå îí áûë
ìàêñèìóì îäèí ðàç, íî íèêàê íå ìîæåò âñïîìíèòü, ñêîëüêî êëåòîê îí ïîñåòèë. Êîëîáîê ïðîñèò âàñ
íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîñ÷èòàåò êîëè÷åñòâî ïîñåù¼ííûõ èì êëåòîê.

X

Y

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n, m (1 � n; m � 109) �

ðàçìåðû äîñêè âäîëü îñè X è îñè Y ñîîòâåòñòâåííî. Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ äâà íàòóðàëüíûõ
÷èñëàx, y (1 � x � n; 1 � y � m) � êîîðäèíàòû ñòàðòîâîé ïîçèöèè êîëîáêà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî êëåòîê, ïîñåùåííûõ Êîëîáêîì âî ñíå.

Ïðèìåð
path.in path.out

7 6
3 4

36

2 2
1 1

2

2 2
1 2

4

Ñòðàíèöà 2 èç 8



Èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà ïî èíôîðìàòèêå è ïðîãðàììèðîâàíèþ
Çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï, 27 ìàðòà 2016 ãîäà

Êîììåíòàðèé
Íà ðèñóíêå íàãëÿäíî ïîêàçàí ïåðâûé ïðèìåð.

Ñèñòåìà îöåíèâàíèÿ
Ïåðâàÿ ãðóïïà ñîñòîèò èç òåñòîâ, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿåòñÿ îãðàíè÷åíèå n; m � 1000. Áàëëû çà

ýòó ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Ñòîèìîñòü ãðóïïû ñîñòàâëÿåò
25 áàëëîâ.

Âòîðàÿ ãðóïïà ñîñòîèò èç òåñòîâ, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿåòñÿ îãðàíè÷åíèå n; m � 100 000. Áàë-
ëû çà ýòó ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Ñòîèìîñòü ãðóïïû
ñîñòàâëÿåò27 áàëëîâ.

Òðåòüÿ ãðóïïà ñîñòîèò èç òåñòîâ, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿþòñÿ ïîëíûå îãðàíè÷åíèÿ. Áàëëû çà ýòó
ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Ñòîèìîñòü ãðóïïû ñîñòàâëÿåò
48 áàëëîâ.
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Èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà ïî èíôîðìàòèêå è ïðîãðàììèðîâàíèþ
Çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï, 27 ìàðòà 2016 ãîäà

Çàäà÷à C. Ïîñòðîéêà çàáîðà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: polygon.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: polygon.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Ïîñëå ïîáåãà Êîëîáêà Äåä è Áàáà ðåøèëè ïîñòðîèòü çàáîð âîêðóã ñâîåãî äîìà, ÷òîáû íå äîïó-
ñòèòü ïîâòîðåíèÿ èñòîðèè.

Çàáîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîãîóãîëüíèê íåíóëåâîé ïëîùàäè, ñòîðîíàìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ äîñ-
êè. Ïèëèòü èëè ëîìàòü äîñêè íåëüçÿ. Íàïðèìåð, èç òðåõ äîñîê ñ äëèíàìè 10, 11 è 12 ìîæíî ïîñòðî-
èòü çàáîð, à èç ÷åòûðåõ äîñîê ñ äëèíàìè 100, 1, 2 è 3 � íåëüçÿ.

Ó Äåäà íàøëîñü öåëûõ n äîñîê, ïîýòîìó îíè ñ Áàáîé çàäàëèñü âîïðîñîì: à ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ
ñïîñîáîâ âûáðàòü íåñêîëüêî äîñîê èç èìåþùèõñÿ, ÷òîáû èç íèõ çàòåì ìîæíî áûëî ïîñòðîèòü çàáîð?
Ñïîñîáû ñ÷èòàþòñÿ ðàçëè÷íûìè, åñëè ñóùåñòâóåò äîñêà, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ â îäíîì èç íèõ, íî
íå èñïîëüçóåòñÿ â äðóãîì.

Ïîæèëûì ëþäÿì íàäî ïîìîãàòü, òàê ÷òî âàì íå ñîñòàâèò òðóäà ðåøèòü äëÿ íèõ ýòó çàäà÷ó!
Êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ìîæåò áûòü äîâîëüíî áîëüøèì, ïîýòîìó âûâåäèòå îñòàòîê îò äåëåíèÿ ýòîãî
êîëè÷åñòâà íà ÷èñëî 109 + 7 .

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäèòñÿ îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî n (1 � n � 4000) � êîëè÷å-

ñòâî äîñîê. Âî âòîðîé ñòðîêå äàíî n ÷èñåël i (1 � l i � 4000) � äëèíû äîñîê.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ âûáðàòü äîñêè äëÿ ïîñòðîéêè

çàáîðà, âçÿòîå ïî ìîäóëþ 109 + 7 .
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Ñèñòåìà îöåíèâàíèÿ
Ïåðâàÿ ãðóïïà ñîñòîèò èç òåñòîâ, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿåòñÿ îãðàíè÷åíèå n � 20 è l i � 100.

Áàëëû çà ýòó ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Ñòîèìîñòü ãðóïïû
ñîñòàâëÿåò33 áàëëà.

Âòîðàÿ ãðóïïà ñîñòîèò èç òåñòîâ, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿåòñÿ îãðàíè÷åíèå n � 100 è l i � 100.
Áàëëû çà ýòó ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Ñòîèìîñòü ãðóïïû
ñîñòàâëÿåò40 áàëëîâ.

Òðåòüÿ ãðóïïà ñîñòîèò èç òåñòîâ, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿþòñÿ ïîëíûå îãðàíè÷åíèÿ. Áàëëû çà ýòó
ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Ñòîèìîñòü ãðóïïû ñîñòàâëÿåò 27
áàëëîâ.
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Èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà ïî èíôîðìàòèêå è ïðîãðàììèðîâàíèþ
Çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï, 27 ìàðòà 2016 ãîäà

Çàäà÷à D. Êàðàíäàøè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: pencils.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: pencils.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íîâîå óâëå÷åíèå Êîëîáêà � ðèñîâàíèå. Îí ðåøèë êóïèòü k íàáîðîâ êàðàíäàøåé. Êàæäûé íàáîð
ñîñòîèò èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ êàðàíäàøåé. Êàæäûé êàðàíäàø èìååò ïîëîæèòåëüíóþ äëèíó,
êîòîðàÿ âûðàæàåòñÿ öåëûì ÷èñëîì ìèëëèìåòðîâ.

Â ìàãàçèíå ïðîäàþòñÿ n íàáîðîâ êàðàíäàøåé. Ïîñëå òîãî, êàê Êîëîáîê êóïèò ðîâíî k íàáîðîâ,
îí ïðèä¼ò äîìîé è ñëîæèò âñå êàðàíäàøè â îäíó êîðîáêó. Êîëîáîê î÷åíü îáðàäóåòñÿ, åñëè ðàçíèöà
â äëèíå ìåæäó íàèáîëüøèì è íàèìåíüøèì êàðàíäàøàìè â ýòîé êîðîáêå áóäåò ìèíèìàëüíà.

Ïîýòîìó îí ïðîñèò âàñ ïîìî÷ü åìó: âûáåðèòå èç n íàáîðîâ êàðàíäàøåé ðîâíî k òàê, ÷òîáû
ðàçíèöà ìåæäó ìàêñèìàëüíûì è ìèíèìàëüíûì ñðåäè âñåõ êóïëåííûõ êàðàíäàøåé áûëà êàê ìîæíî
ìåíüøå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n, k (1 � n � 105; 1 � k � n) � êîëè÷åñòâî

íàáîðîâ êàðàíäàøåé, èìåþùèõñÿ â ìàãàçèíå, è êîëè÷åñòâî íàáîðîâ, íåîáõîäèìîå Êîëîáêó.
Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ n ñòðîê íàõîäèòñÿ ci (1 � ci � 2�105) � êîëè÷åñòâî êàðàíäàøåé â íàáîðå.

Äàëåå, â ýòîé æå ñòðîêå, ñëåäóþòci íàòóðàëüíûõ ÷èñåë aij (1 � aij � 109) � äëèíû êàðàíäàøåé â
i -ì íàáîðå.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñóììà âñåõ ci íå ïðåâîñõîäèò 2 � 105.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåäèòå íàèìåíüøóþ ðàçíèöó ìåæäó ìàêñèìàëüíûì è ìèíèìàëüíûì

êóïëåííûìè êàðàíäàøàìè, êîòîðóþ ìîæíî äîñòè÷ü.

Ïðèìåð
pencils.in pencils.out
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Ñèñòåìà îöåíèâàíèÿ
Ïåðâàÿ ãðóïïà ñîñòîèò èç òåñòîâ, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿåòñÿ îãðàíè÷åíèå n � 20è k > 1. Áàëëû çà

ýòó ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Ñòîèìîñòü ãðóïïû ñîñòàâëÿåò
31 áàëë.

Âòîðàÿ ãðóïïà ñîñòîèò èç òåñòîâ, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿþòñÿ îãðàíè÷åíèÿ n � 2000. Áàëëû çà
ýòó ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Ñòîèìîñòü ãðóïïû ñîñòàâëÿåò
31 áàëë.

Òðåòüÿ ãðóïïà ñîñòîèò èç òåñòîâ, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿþòñÿ ïîëíûå îãðàíè÷åíèÿ. Áàëëû çà ýòó
ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Ñòîèìîñòü ãðóïïû ñîñòàâëÿåò
38 áàëëîâ.
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Èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà ïî èíôîðìàòèêå è ïðîãðàììèðîâàíèþ
Çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï, 27 ìàðòà 2016 ãîäà

Çàäà÷à E. Ðàññàäêà çâåðåé
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: seating.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: seating.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ñåãîäíÿ Êîëîáîê ñîçâàë âñåõ âîëêîâ è ëèñ ê ñåáå â ãîñòè íà ÷àåïèòèå. ×àåïèòèå ïðîéäåò çà
êðóãëûì ñòîëîì, çà êîòîðûì âñåãî n ìåñò. Êîëîáîê õî÷åò ðàññàäèòü çâåðåé ïî-îñîáåííîìó � òàê,
÷òîáû âîëêè íå ñèäåëè òîëüêî ñ âîëêàìè, à ëèñû òîëüêî ñ ëèñàìè. Ïîýòîìó äëÿ êàæäîãî ìåñòà îí
çàïèñàë îäíî öåëîå ÷èñëî � ñêîëüêî ëèñ äîëæíî ñèäåòü íà ðàññòîÿíèè íå áîëåå d îò ýòîãî ìåñòà,
âêëþ÷àÿ ýòî ìåñòî.

Äâà ìåñòà íàõîäÿòñÿ íà ðàññòîÿíèè íå áîëåå d, åñëè ìåæäó íèìè âñòðå÷àþòñÿ íå áîëåå d� 1 ìåñòà
ïðè äâèæåíèè ïî èëè ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè îò îäíîãî ê äðóãîìó. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ çàäàííîãî
ìåñòà âñåãî ñóùåñòâóåò2d + 1 ìåñòî, íàõîäÿùååñÿ íà ðàññòîÿíèè íå áîëåå d îò íåãî.

Òåïåðü îí õî÷åò ïðèäóìàòü êàêóþ-íèáóäü ðàññàäêó çâåðåé, óäîâëåòâîðÿþùóþ ýòèì îãðàíè÷åíè-
ÿì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n, d (3 � n � 105, 3 � 2d+1 � n) � êîëè÷åñòâî

ìåñò çà êðóãëûì ñòîëîì è ðàññòîÿíèå d.
Â ñëåäóþùåé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ n íåîòðèöàòåëüíûõ öåëûõ ÷èñåë ai (0 � ai � 2d+1 ) � êîëè÷åñòâî

ëèñ íà ðàññòîÿíèè íå áîëåå d îò ýòîãî ìåñòà, âêëþ÷àÿ ýòî ìåñòî. Èíôîðìàöèÿ î ìåñòàõ ïåðå÷èñëåíà
â ïîðÿäêå èõ ñëåäîâàíèÿ ïî êðóãó.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Åñëè ðåøåíèÿ íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå ¾NO¿, èíà÷å â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ¾YES¿, à â ñëåäó-

þùåé n ÷èñåë:1 â òîì ñëó÷àå, åñëè íà ýòîì ìåñòå ñèäèò ëèñà, è 0, åñëè íà ýòîì ìåñòå ñèäèò âîëê.
Åñëè îòâåòîâ íåñêîëüêî, ðàçðåøàåòñÿ âûâåñòè ëþáîé.

Ïðèìåð
seating.in seating.out

5 1
2 2 1 2 2

YES
1 0 1 0 1

9 2
3 4 4 3 3 2 2 2 2

YES
1 0 1 1 1 0 0 0 1

6 1
3 3 3 3 3 1

NO

Ñèñòåìà îöåíèâàíèÿ
Ïåðâàÿ ãðóïïà ñîñòîèò èç òåñòîâ, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿþòñÿ îãðàíè÷åíèÿ n � 18. Áàëëû çà ýòó

ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Ñòîèìîñòü ãðóïïû ñîñòàâëÿåò 20
áàëëîâ.

Âòîðàÿ ãðóïïà ñîñòîèò èç òåñòîâ, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿþòñÿ îãðàíè÷åíèÿ n � 1000; d � 5. Áàë-
ëû çà ýòó ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Ñòîèìîñòü ãðóïïû
ñîñòàâëÿåò23 áàëëà.

Òðåòüÿ ãðóïïà ñîñòîèò èç òåñòîâ, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿþòñÿ îãðàíè÷åíèÿ n � 2000. Áàëëû çà ýòó
ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Ñòîèìîñòü ãðóïïû ñîñòàâëÿåò 25
áàëëîâ.

×åòâåðòàÿ ãðóïïà ñîñòîèò èç òåñòîâ, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿþòñÿ ïîëíûå îãðàíè÷åíèÿ. Áàëëû çà
ýòó ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Ñòîèìîñòü ãðóïïû ñîñòàâëÿåò
32 áàëëà.
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Èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà ïî èíôîðìàòèêå è ïðîãðàììèðîâàíèþ
Çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï, 27 ìàðòà 2016 ãîäà

Çàäà÷à F. Âîçäóøíûå ïîòîêè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: minsumdiff.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: minsumdiff.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êîëîáîê óø¼ë îò áàáóøêè è ïîåõàë ïóòåøåñòâîâàòü. Íåîæèäàííî äëÿ ñåáÿ îí çàáð¼ë â ñòðàíó
Èâýíëýíä. Ïåðâûå òðóäíîñòè âñòàëè íà åãî ïóòè: Êîëîáêà è âõîä â ñòðàíó îòäåëÿë îãðîìíûé ðîâ
ñ âîäîé, êîòîðàÿ, êàê èçâåñòíî, íå î÷åíü õîðîøî âëèÿåò íà íàøåãî ãåðîÿ. Ê ñ÷àñòüþ, ïîâñþäó ðàñ-
ïîëîæåíû âîçäóøíûå ïîòîêè, êîòîðûå ìîãëè ïîäíèìàòü òîãî, êòî íà íèõ âñòàåò, íà îïðåäåë¼ííóþ
âûñîòó. Ñòðàíà íå ïðîñòî òàê íàçâàíà Èâýíëýíä, ïîýòîìó âñå âûñîòû, íà êîòîðûå ìîãóò ïîäíÿòü
ãåðîÿ âîçäóøíûå ïîòîêè � ýòî ÷¼òíûå ÷èñëà.

Ïðåäñòàâèì âîçäóøíûå ïîòîêè êàê ìàññèâ h[1::n] èç n íàòóðàëüíûõ ÷èñåë � âûñîò ïîòîêîâ. Äëÿ
êàæäîãî 1 � i � n ïîñ÷èòàåì G[i ] � èíäåêñ áëèæàéøåãî ýëåìåíòà ñëåâà, ñòðîãî áîëüøåãî h[i ]. Áîëåå
ôîðìàëüíî, g[i ] = max f j j j < i è h[j ] > h [i ]g. Åñëè i = 1 èëè äî h[i ] íåò íè îäíîãî ýëåìåíòà áîëüøå
íåãî, òî G[i ] ñ÷èòàåòñÿ ðàâíûì 0.

Êîëîáîê ñ÷èòàåò, ÷òî îïòèìàëüíîñòü ðàñïîëîæåíèÿ âîçäóøíûõ ïîòîêîâ îïðåäåëÿåòñÿ ñóììîé

S(h) =
nX

i =1

(i � G[i ]):

×åì ìåíüøå ñóììà, òåì ðàñïîëîæåíèå îïòèìàëüíåå. Âñ¼, ÷òî ìîæåò ñåé÷àñ ñäåëàòü Êîëîáîê � ýòî
óâåëè÷èòü âûñîòó îäíîãî èç âîçäóøíûõ ïîòîêîâ íå áîëåå ÷åì íà m. Ïîñëå ýòîãî äåéñòâèÿ âûñîòà
ïîòîêà äîëæíà îñòàòüñÿ öåëûì ÷èñëîì, íî ìîæåò, åñëè íåîáõîäèìî, ñòàòü è íå÷¼òíîé.

Ïîìîãèòå Êîëîáêó ñäåëàòü îïòèìàëüíîå èçìåíåíèå, êîòîðîå ïîçâîëèò äîáèòüñÿ, ÷òîáû ñóììà
S(h), îïèñàííàÿ âûøå, ïîñëå ïðîäåëàííîãî äåéñòâèÿ áûëà ìèíèìàëüíà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíû ÷èñëà n, m (1 � n � 105, 1 � m � 109) � êîëè÷åñòâî

âîçäóøíûõ ïîòîêîâ è ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå, íà êîòîðîå ìîæíî óâåëè÷èòü âûñîòó îäíîãî èç íèõ.
Âî âòîðîé ñòðîêå äàíû âûñîòû âîçäóøíûõ ïîòîêîâ h[i ] (1 � h[i ] � 109). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âñå

âûñîòû � ÷¼òíûå ÷èñëà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíóþ èñêîìóþ

ñóììó.

Ïðèìåðû
minsumdiff.in minsumdiff.out

3 100
4 2 6

4

3 2
4 2 6

5

3 10
2 2 2

4

Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðàì
Â ïåðâîì ïðèìåðå Êîëîáêó âûãîäíî, íàïðèìåð, óâåëè÷èòü ïåðâûé ýëåìåíò ìàññèâà íà 3, ñäåëàâ

åãî ðàâíûì 7.
Òîãäà h = [7 ; 2; 6], G[1] = 0, G[2] = 1 è G[3] = 1, ñóììà S(h) = (1 � 0)+(2 � 1)+(3 � 1) = 1+1+2 = 4 .

Äîáèòüñÿ çíà÷åíèÿ S(h) < 4 íåâîçìîæíî.
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Âî âòîðîì ïðèìåðå m = 2 è óâåëè÷èòü ïåðâûé ýëåìåíò òàê ñèëüíî íå ïîëó÷èòñÿ. Ïîñëå ëþáîãî
äåéñòâèÿ Êîëîáêà S(h) áóäåò ðàâíî 5 èëè 6, ïðèìåð äåéñòâèÿ, êîòîðîå ïðèâîäèò ê çíà÷åíèþ 5 �
óâåëè÷èòü ïåðâûé ýëåìåíò íà 1, ïîëó÷èâ ìàññèâ [5; 2; 6].

Ñèñòåìà îöåíèâàíèÿ
Ïåðâàÿ ãðóïïà ñîñòîèò èç òåñòîâ, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿþòñÿ îãðàíè÷åíèÿ 1 � n � 200, m = 109

è ai � 10 äëÿ âñåõi . Áàëëû çà ýòó ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.
Ñòîèìîñòü ãðóïïû ñîñòàâëÿåò 19 áàëëîâ.

Âòîðàÿ ãðóïïà ñîñòîèò èç òåñòîâ, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿåòñÿ îãðàíè÷åíèå 1 � n � 50 è m = 109.
Áàëëû çà ýòó ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Ñòîèìîñòü ãðóïïû
ñîñòàâëÿåò18 áàëëîâ.

Òðåòüÿ ãðóïïà ñîñòîèò èç òåñòîâ, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿåòñÿ îãðàíè÷åíèå 1 � n � 2000è m = 109.
Áàëëû çà ýòó ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Ñòîèìîñòü ãðóïïû
ñîñòàâëÿåò23 áàëëà.

×åòâåðòàÿ ãðóïïà ñîñòîèò èç òåñòîâ, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿåòñÿ îãðàíè÷åíèå 1 � n � 105 è
m = 109. Áàëëû çà ýòó ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Ñòîèìîñòü
ãðóïïû ñîñòàâëÿåò 21 áàëë.

Ïÿòàÿ ãðóïïà ñîñòîèò èç òåñòîâ, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿþòñÿ ïîëíûå îãðàíè÷åíèÿ. Áàëëû çà ýòó
ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Ñòîèìîñòü ãðóïïû ñîñòàâëÿåò
19 áàëëîâ.
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