
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2015-2016
Âòîðàÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà, ïåðâûé îòáîð íà ÈÎÈÏ, 23 ÿíâàðÿ 2016 ãîäà

Çàäà÷à A. Ðåìîíò îò BB-8
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bb8.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bb8.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íà áàçå ñîïðîòèâëåíèÿ BB-8 îáíàðóæèë îãðîìíóþ ïðÿìîóãîëüíóþ äûðó â îäíîì èç êîðàáëåé.
BB-8 î÷åíü îòâåòñòâåííûé äðîèä, ïîýòîìó ïðîñòî îáÿçàí åå çàëàòàòü.

Äëÿ ðåìîíòà BB-8 èñïîëüçóåò ïðÿìîóãîëüíûå ïëàñòèíû. Âûñîòà ïëàñòèí a, à øèðèíà b. Âàæíîé
îñîáåííîñòüþ ïëàñòèí ÿâëÿåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî èõ íåëüçÿ âðàùàòü, èìåííî ïîýòîìó ó íèõ åñòü ïîíÿòèå
¾âûñîòà¿, ÷òîáû íèêòî íå ïåðåïóòàë â êàêîì íàïðàâëåíèè èõ êëàñòü. Âûñîòà äûðû h, à øèðèíà
w. Ïðè ðåìîíòå, ïëàñòèíû ìîãóò íàêëàäûâàòüñÿ ïîâåðõ äðóã äðóãà è ïîêðûâàòü ïðîñòðàíñòâî çà
ïðåäåëàìè äûðû.

BB-8 õî÷åò èñïîëüçîâàòü íàèìåíüøåå âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî ïëàñòèí. Ïîìîãèòå åìó ðàññ÷èòàòü,
êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïîíàäîáèòüñÿ, ÷òîáû çàêðûòü äûðó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà a; b; h; w

(1 � a; b; h; w � 1000) � âûñîòà è øèðèíà ïëàñòèíû, à òàêæå âûñîòà è øèðèíà äûðû.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî

ïëàñòèí, êîòîðûå ïîíàäîáÿòñÿ äëÿ ðåìîíòà.

Ïðèìåð
bb8.in bb8.out

1 1 3 3 9

2 1 3 2 4

5 6 1 1 1

Ñèñòåìà îöåíèâàíèÿ
Ïåðâàÿ ãðóïïà òåñòîâ ñîñòîèò èç òåñòîâ, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿåòñÿ îãðàíè÷åíèå h äåëèòñÿ áåç

îñòàòêà íà a, à w íà b. Áàëëû çà ýòó ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ
ãðóïïû. Ñòîèìîñòü ãðóïïû ñîñòàâëÿåò 50 áàëëîâ.

Âòîðàÿ ãðóïïà òåñòîâ ñîñòîèò èç òåñòîâ, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿþòñÿ ïîëíûå îãðàíè÷åíèÿ. Áàë-
ëû çà ýòó ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Ñòîèìîñòü ãðóïïû
ñîñòàâëÿåò50 áàëëîâ.

Îáðàòèòå âíèìàíèå íà âîçìîæíîñòü óçíàòü ðåçóëüòàò ïðîâåðêè âàøåãî ðåøåíèÿ íà âñåõ òåñòàõ,
íàæàâ íà ññûëêó ¾Request feedback¿ íà âêëàäêå ¾Runs¿.

Ñòðàíèöà 1 èç 5



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2015-2016
Âòîðàÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà, ïåðâûé îòáîð íà ÈÎÈÏ, 23 ÿíâàðÿ 2016 ãîäà

Çàäà÷à B. Äðîèäû è àíãàð
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: droids.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: droids.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Õàí Ñîëî î÷åíü äîðîæèò ñâîèì çâåçäîëåòîì ¾Òûñÿ÷åëåòíèé ñîêîë¿. Åãî áåçîïàñíîñòü è îõðàíà
î÷åíü âàæíû äëÿ Õàíà Ñîëî. Ïîýòîìó, äëÿ îõðàíû âúåçäà â àíãàð, â êîòîðîì ñòîèò åãî çâåçäîëåò,
Õàí ïîñòàâèë íåñêîëüêî äðîèäîâ.

Ñõåìàòè÷åñêè âúåçä â àíãàð ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê n ÿ÷ååê, ðàñïîëîæåííûõ â ðÿä, êàæäàÿ èç
êîòîðûõ ïóñòàÿ èëè ñîäåðæèò êàìåííûé áëîê. Â íåêîòîðûõ ïóñòûõ ÿ÷åéêàõ ñòîÿò äðîèäû. Êàæäûé
äðîèä äâèãàåòñÿ ïî çàäàííîìó Õàíîì Ñîëî àëãîðèòìó äâèæåíèÿ. Àëãîðèòì äâèæåíèÿ ñîñòîèò èç
m êîìàíä, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ëèáî ¾L¿, ëèáî ¾R¿ � ñäâèíóòüñÿ íà îäíó ÿ÷åéêó âëåâî èëè âïðàâî,
ñîîòâåòñòâåííî. Äðîèäû äâèãàþòñÿ îäíîâðåìåííî è íèêàê íå âëèÿþò íà äâèæåíèå äðóãèõ äðîèäîâ.
Åñëè â êàêîé-òî ìîìåíò äðîèä äîëæåí ïåðåéòè â ÿ÷åéêó ñ êàìåííûì áëîêîì, îí âðåçàåòñÿ â íåãî è
ñãîðàåò, è áîëüøå íå ó÷àñòâóåò â äâèæåíèè, â òîì ÷èñëå íå ìîæåò ïîìåøàòü äðóãèì äðîèäàì.

Õàí Ñîëî ñîñòàâëÿë àëãîðèòì äâèæåíèÿ íå î÷åíü âíèìàòåëüíî è òåïåðü åìó ñòàëî èíòåðåñíî:
êàêèå äðîèäû âûæèâóò â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ýòîãî àëãîðèòìà?

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m (1 � n; m � 105) � êîëè÷åñòâî ÿ÷ååê â

ïëàíå âúåçäà â àíãàð è äëèíà àëãîðèòìà.
Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíà ñõåìà âúåçäà: ñòðîêà èç n ñèìâîëîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ëèáî ¾.¿ �

ïóñòîé áëîê, ëèáî ¾#¿ � êàìåííûé áëîê, ëèáî ¾D¿ � äðîèä. Ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ïî áîêàì îò âúåçäà
ðàñïîëîæåíû êàìåííûå áëîêè.

Â òðåòüå ñòðîêå çàäàí àëãîðèòì äâèæåíèÿ: ñòðîêà èç m ñèìâîëîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ëèáî
¾L¿ � êîìàíäà ñäâèíóòüñÿ âëåâî, ëèáî ¾R¿ �- êîìàíäà ñäâèíóòüñÿ âïðàâî.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå k � êîëè÷åñòâî äðîèäîâ, êîòîðûå âûæèâóò â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ

àëãîðèòìà.
Â ñëåäóþùåé ñòðîêå k ÷èñåë â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå � ïîçèöèè äðîèäîâ, êîòîðûå âûæèâóò.

Ïðèìåð
droids.in droids.out

9 4
#D..D.#DD
LRLL

1
5

11 5
#D.DD..#..D
RRRLL

2
2 4

Ñèñòåìà îöåíèâàíèÿ
Ïåðâàÿ ãðóïïà òåñòîâ ñîñòîèò èç òåñòîâ, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿåòñÿ îãðàíè÷åíèå n; m � 1000.

Áàëëû çà ýòó ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Ñòîèìîñòü ãðóïïû
ñîñòàâëÿåò47 áàëëîâ.

Âòîðàÿ ãðóïïà òåñòîâ ñîñòîèò èç òåñòîâ, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿþòñÿ ïîëíûå îãðàíè÷åíèÿ. Áàë-
ëû çà ýòó ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Ñòîèìîñòü ãðóïïû
ñîñòàâëÿåò53 áàëëà.

Îáðàòèòå âíèìàíèå íà âîçìîæíîñòü óçíàòü ðåçóëüòàò ïðîâåðêè âàøåãî ðåøåíèÿ íà âñåõ òåñòàõ,
íàæàâ íà ññûëêó ¾Request feedback¿ íà âêëàäêå ¾Runs¿.

Ñòðàíèöà 2 èç 5



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2015-2016
Âòîðàÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà, ïåðâûé îòáîð íà ÈÎÈÏ, 23 ÿíâàðÿ 2016 ãîäà

Çàäà÷à C. Èãðà â ïåðåðûâå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: maxnumber.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: maxnumber.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âîéíà âîéíîé, íî è îòäûõ òîæå íóæåí. Ïîýòîìó Ðåé, Ôèíí è Õàí Ñîëî ïîñëå î÷åðåäíîãî òÿæåëî-
ãî äíÿ ñîáðàëèñü âìåñòå è ðåøèëè ïîèãðàòü â îäíó çàíèìàòåëüíóþ èãðó. Îäèí èç èãðîêîâ âûïèñûâàë
íà äîñêó n ÷èñåëai , ïîñëå ýòîãî ñ íèìè ìîæíî áûëî ïðîèçâîäèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:

� Âçÿòü ëþáîå ÷åòíîå ÷èñëî èç âûïèñàííûõ è âìåñòî íåãî íàïèñàòü íà äîñêó äâà ÷èñëà, â äâà
ðàçà ìåíüøèõ âûáðàííîãî;

� Äâà îäèíàêîâûõ âûïèñàííûõ ÷èñëà çàìåíèòü íà îäíî, ðàâíîå èõ ñóììå

Âûèãðûâàåò òîò, êòî ñìîæåò ïðåäúÿâèòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé, êîòîðàÿ ìàêñèìèçèðóåò
íàèáîëüøåå ÷èñëî â ìàññèâå. Âû ñòàëè ñëó÷àéíûì ñâèäåòåëåì ýòîé èãðû, è âàì ñòàëî èíòåðåñíî,
÷åìó æå ðàâíî ýòî íàèáîëüøåå ÷èñëî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ ÷èñëî n (1 � n � 100 000) � êîëè÷åñòâî ÷èñåë,

âûïèñàííûõ èçíà÷àëüíî íà äîñêå.
Âî âòîðîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ n ÷èñåëai (1 � ai � 2 � 109) � ÷èñëà, èçíà÷àëüíî

âûïèñàííûå íà äîñêó.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå ìîæíî ïîëó÷èòü

ñ ïîìîùüþ îïèñàííûõ âûøå îïåðàöèé.

Ïðèìåðû
maxnumber.in maxnumber.out

4
1 3 3 6

12

6
2 2 2 2 4 4

16

Ñèñòåìà îöåíèâàíèÿ
Ïåðâàÿ ãðóïïà òåñòîâ ñîñòîèò èç òåñòîâ, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿþòñÿ îãðàíè÷åíèÿ:

� 1 � n � 1000;

� 1 � ai � 220 äëÿ âñåõi .

� ai = 2 k äëÿ âñåõi .

Áàëëû çà ýòó ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Ñòîèìîñòü ãðóï-
ïû ñîñòàâëÿåò 40 áàëëîâ.

Âòîðàÿ ãðóïïà òåñòîâ ñîñòîèò èç òåñòîâ, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿþòñÿ ïîëíûå îãðàíè÷åíèÿ. Áàë-
ëû çà ýòó ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Ñòîèìîñòü ãðóïïû
ñîñòàâëÿåò60 áàëëîâ.

Îáðàòèòå âíèìàíèå íà âîçìîæíîñòü óçíàòü ðåçóëüòàò ïðîâåðêè âàøåãî ðåøåíèÿ íà âñåõ òåñòàõ,
íàæàâ íà ññûëêó ¾Request feedback¿ íà âêëàäêå ¾Runs¿.

Ñòðàíèöà 3 èç 5



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2015-2016
Âòîðàÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà, ïåðâûé îòáîð íà ÈÎÈÏ, 23 ÿíâàðÿ 2016 ãîäà

Çàäà÷à D. Äæåäàéñêèå çàïðîñû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: queries.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: queries.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

×òîáû ñòàòü íàñòîÿùèì äæåäàåì, êàæäûé äæåäàé äîëæåí íå òîëüêî èñêóñíî âëàäåòü ìå÷îì, íî
åùå è îáëàäàòü íåçàóðÿäíûìè óìñòâåííûìè ñïîñîáíîñòÿìè. Áåçóïðå÷íî çíàòü ôèçèêó, ìàòåìàòèêó
è èíôîðìàòèêó, à òàêæå óìåòü ðåøàòü ñëîæíûå çàäà÷è.

Îäíà èç òàêèõ äæåäàéñêèõ çàäà÷ ïî èíôîðìàòèêå ñîñòîèò â ñëåäóþùåì.
Âàì äàíû n ÷èñåë èm çàïðîñîâ. Çàïðîñ ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ ñëåäóþùåå: ýòî ñòðîêà, ñîñòîÿùàÿ

èç öèôð è çíàêîâ âîïðîñà.
Îòâåò íà çàïðîñ ïîëó÷àåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1. Ïîäñòàâèì âìåñòî çíàêîâ âîïðîñîâ âñåâîçìîæíûå êîìáèíàöèè öèôð, ïîëó÷èì ÷èñëà-
ïîäçàïðîñû.

2. Äëÿ êàæäîãî ÷èñëà-ïîäçàïðîñà íàéäåì, ñêîëüêî ÷èñåë èç çàäàííûõ n áîëüøå ëèáî ðàâíû, ÷åì
ýòîò ïîäçàïðîñ.

3. Ïðîñóììèðóåì âñå îòâåòû íà ïîäçàïðîñû.

Äàííàÿ ñóììà è áóäåò ÿâëÿòüñÿ îòâåòîì íà çàïðîñ.
Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî åñëè â çàïðîñå ñîäåðæèòñÿk çíàêîâ âîïðîñà, òî ïîëó÷èòñÿ 10k ïîäçàïðî-

ñîâ.
Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ïîäçàïðîñû çàïðîñîâ ìîãóò ñîäåðæàòü âåäóùèå íóëè.
À âû ñìîæåòå ðåøèòü ýòó çàäà÷ó è ñòàòü íàñòîÿùèì äæåäàåì?

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n, m (1 � n; m � 105) � êîëè÷åñòâî ÷èñåë è

êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ.
Â ñëåäóþùåé ñòðîêå çàäàíû n öåëûõ ÷èñåëai (1 � ai < 109). Âñå ÷èñëà äàíû áåç âåäóùèõ íóëåé.
Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ m ñòðîê çàäàíà íåïóñòàÿ ñòðîêà-çàïðîñ, ñîñòîÿùèõ èç öèôð è çíàêîâ

âîïðîñà. Äëèíû ñòðîê íå ïðåâîñõîäÿò 9.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â m ñòðîêàõ âûâåäèòå îòâåòû íà ñîîòâåòñòâóþùèå çàïðîñû.

Ïðèìåð
queries.in queries.out

5 5
10 100 23 1 60
?
0?1
70?
6?
00

42
21
0
11
5

10 4
1 2 3 66 10 20 34 48 50 103
2?1
0?1
???
??0

0
37
347
41
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2015-2016
Âòîðàÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà, ïåðâûé îòáîð íà ÈÎÈÏ, 23 ÿíâàðÿ 2016 ãîäà

Ñèñòåìà îöåíèâàíèÿ
Ïåðâàÿ ãðóïïà òåñòîâ ñîñòîèò èç òåñòîâ, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿþòñÿ îãðàíè÷åíèÿ n; m � 1000,

ai < 1000, äëèíû ñòðîê-çàïðîñîâ íå ïðåâîñõîäÿò 3. Áàëëû çà ýòó ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè
ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Ñòîèìîñòü ãðóïïû ñîñòàâëÿåò 21 áàëë.

Âòîðàÿ ãðóïïà òåñòîâ ñîñòîèò èç òåñòîâ, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿåòñÿ îãðàíè÷åíèå � êàæäàÿ
ñòðîêà-çàïðîñ ñîäåðæèò íå áîëåå îäíîãî âîïðîñà. Áàëëû çà ýòó ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè
ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Ñòîèìîñòü ãðóïïû ñîñòàâëÿåò 18 áàëëîâ.

Òðåòüÿ ãðóïïà òåñòîâ ñîñòîèò èç òåñòîâ, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿþòñÿ îãðàíè÷åíèÿ � n � 105,
m = 1 . Äëèíà ñòðîêè çàïðîñà íå ïðåâûøàåò 6. Áàëëû çà ýòó ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðî-
õîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Ñòîèìîñòü ãðóïïû ñîñòàâëÿåò 23 áàëëà.

×åòâåðòàÿ ãðóïïà òåñòîâ ñîñòîèò èç òåñòîâ, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿþòñÿ ïîëíûå îãðàíè÷åíèÿ.
Áàëëû çà ýòó ãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Ñòîèìîñòü ãðóïïû
ñîñòàâëÿåò38 áàëëîâ.

Îáðàòèòå âíèìàíèå íà âîçìîæíîñòü óçíàòü ðåçóëüòàò ïðîâåðêè âàøåãî ðåøåíèÿ íà âñåõ òåñòàõ,
íàæàâ íà ññûëêó ¾Request feedback¿ íà âêëàäêå ¾Runs¿.
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