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Çàäà÷à A. Ðåìîíò îò BB-8

Àâòîð çàäà÷è: Ãðèãîðèé Øîâêîïëÿñ
Àâòîð ðàçáîðà: Ãðèãîðèé Øîâêîïëÿñ

Äàí ïðÿìîóãîëüíèê h � w, êîòîðûé íóæíî çàìîñòèòü ìèíèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì ïðÿìîóãîëü-
íèêîâ a � b, ïðè ýòîì ðàçðåøàåòñÿ, ÷òîáû ïðÿìîóãîëüíèêè íàêëàäûâàëèñü è âûõîäèëè çà ïðåäåëû
íàðóæíîãî ïðÿìîóãîëüíèêà.

Ðåøåíèå:

Áóäåì ðåøàòü çàäà÷ó ïî âûñîòå è øèðèíå îòäåëüíî. Î÷åâèäíî, ÷òî ÷òîáû ïîêðûòü îòðåçîê
äëèíû h îòðåçêàìè äëèíû a ïîíàäîáèòñÿ ìèíèìóì dh

a e îòðåçêîâ. Àíàëîãè÷íî äëÿ øèðèíû.
Îñòàëîñü òîëüêî ïåðåìíîæèòü.

Òàêèì îáðàçîì îòâåò íà çàäà÷ó: dh
a e � d w

b e.
Ïðèìå÷àíèå: Ó íåêîòîðûõ ó÷àñòíèêîâ áûë Presentation error íà òåñòå ¾1 1 1000 1000¿ èç-çà
âåùåñòâåííîãî òèïà äàííûõ, ïîòîìó ÷òî â ÿçûêå C++ ïî óìîë÷àíèþ 1 000 000 òèïà double
âûâîäèòñÿ êàê ¾1e+006¿.

Çàäà÷à B. Äðîèäû è àíãàð

Àâòîð çàäà÷è: Èëüÿ Ïåðåñàäèí
Àâòîð ðàçáîðà: Èëüÿ Ïåðåñàäèí

Äàíà ïîëîñêà, íà êîòîðîé ïóñòûå ÿ÷åéêè, êàìåííûå áëîêè è äðîèäû. Äðîèäû äâèæóòñÿ ïî
çàäàííîìó àëãîðèòìó, îäíîâðåìåííî ïåðåìåùàÿñü. Íóæíî âûÿñíèòü, êàêèå äðîèäû íå âðåæóòñÿ â
ñòåíó ïîñëå âûïîëíåíèÿ àëãîðèòìà.

Ðåøåíèå:

Îïðåäåëèì äëÿ êàæäîãî äðîèäà íåçàâèñèìî, âðåæåòñÿ ëè îí â ñòåíó â ðåçóëüòàòå âûïîëíå-
íèÿ àëãîðèòìà. Ïîñ÷èòàåì, íà ñêîëüêî ÿ÷ååê ìàêñèìàëüíî âëåâî è âïðàâî äîëæíû áóäóò õîäèòü
äðîèäû âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ àëãîðèòìà. Ýòî ìîæíî ïîñ÷èòàòü, ïðîãíàâ àëãîðèòì íà ôèêòèâíîì
äðîèäå, íà êîòîðîãî íåò îãðàíè÷åíèé â äâèæåíèè.

Òàêæå ïðåäïîäñ÷èòàåì äëÿ êàæäîãî äðîèäà áëèæàéøèå ñëåâà è ñïðàâà ñòåíû. Çàòåì ïðîâåðèì,
÷òî êàæäûé äðîèä, ñìåñòèâøèñü ìàêñèìàëüíî âëåâî, íå âðåæåòñÿ â áëèæàéøóþ ëåâóþ äëÿ íåãî
ñòåíó. Àíàëîãè÷íî ïðîâåðèì äëÿ ïðàâîé ñòåíû.

Ïîäñ÷åò ìàêñèìàëüíûõ ñäâèãîâ âëåâî è âïðàâî âûïîëíÿåòñÿ çà O(m), ïîäñ÷åò áëèæàéøèõ ñòåí
âûïîëíÿåòñÿ çà O(n), ïðîâåðêà êàæäîãî äðîèäà ïðîèñõîäèò çà O(1), âñåãî äðîèäîâ n øòóê. Èòîãî,
ñëîæíîñòü ðåøåíèÿ O(n + m).

Çàäà÷à C. Èãðà â ïåðåðûâå

Àâòîð çàäà÷è: Äìèòðèé Ôèëèïïîâ
Àâòîð ðàçáîðà: Äìèòðèé Ôèëèïïîâ

Äàí ìàññèâ ÷èñåë, ðàçðåøàåòñÿ äåëàòü äâå îïåðàöèè:
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� Âçÿòü ëþáîå ÷åòíîå ÷èñëî è çàìåíèòü åãî íà äâà ÷èñëà, â äâà ðàçà ìåíüøèõ âûáðàííîãî;

� Äâà îäèíàêîâûõ ÷èñëà çàìåíèòü íà îäíî, ðàâíîå èõ ñóììå

Òðåáîâàëîñü ñêàçàòü, êàêîå ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ìîæíî ïîëó÷èòü òàêèìè äåéñòâèÿìè.

Ðåøåíèå:

Áóäåì ðàçáèâàòü êàæäîå ÷èñëî íà äâà, ïîêà ìîæíî � õóæå îò ýòîãî íå áóäåò, ïîòîì ìîæíî
âñå ñîáðàòü îáðàòíî. Òåïåðü ó íàñ åñòü áîëüøîé ìàññèâ, íî õðàíèòü åãî ïîëíîñòüþ íåîáÿçàòåëüíî �
â íåì ìíîãî ÷èñåë ïîâòîðÿþòñÿ, ïîýòîìó áóäåò õðàíèòü ïàðû (x; cnt ), ãäå x � ÷èñëî, à cnt �
ñêîëüêî ðàç îíî âñòðå÷àåòñÿ. Íàïðèìåð, åñëè èçíà÷àëüíî ó íàñ áûë ìàññèâ [2; 2; 4; 6; 12], òî õðàíèòü
ìû áóäåì ìàññèâ [(1; 8); (3; 5)]. Äåëàòü ýòî ìîæíî íàïðèìåð ñ ïîìîùüþ àññîöèàòèâíûõ ìàññèâîâ,
êîòîðûå â ÿçûêå Ñ++ ðåàëèçîâàíû â êîíòåéíåðå std::map, à â Java � HashMap.

Òåïåðü îñòàëîñü çàìåòèòü, ÷òî äâå ðàçëè÷íûõ ïàðû íåëüçÿ ñîåäèíÿòü äðóã ñ äðóãîì, ïîòîìó
÷òî ÷èñëà â íèõ íå ðàâíû, à ñëåäîâàòåëüíî ïðîèçâîäèòü á �oëüøèå ÷èñëà ìîæíî òîëüêî âíóòðè îäíîé
ïàðû. Íåñëîæíî çàìåòèòü, ÷òî ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå ìîæíî ïîëó÷èòü èç ïàðû (x; cnt ) ðàâíî
x � 2k , ãäåk � ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî, óäîâëåòâîðÿþùåå íåðàâåíñòâó 2k � cnt.

Îñòàëîñü ïî âñåì ïàðàì âçÿòü ìàêñèìóì, ýòî è áóäåò îòâåòîì íà çàäà÷ó.

Çàäà÷à D. Äæåäàéñêèå çàïðîñû

Àâòîð çàäà÷è: Èëüÿ Ïåðåñàäèí
Àâòîð ðàçáîðà: Èëüÿ Ïåðåñàäèí

Âàì äàíû n ÷èñåë ai è m çàïðîñîâ qj . Çàïðîñ ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ ñëåäóþùåå: ýòî ñòðîêà,
ñîñòîÿùàÿ èç öèôð è çíàêîâ âîïðîñà. Îòâåò íà çàïðîñ ïîëó÷àåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

� Ïîäñòàâèì âìåñòî çíàêîâ âîïðîñîâ âñåâîçìîæíûå êîìáèíàöèè öèôð, ïîëó÷èì ÷èñëà-
ïîäçàïðîñû.

� Äëÿ êàæäîãî ÷èñëà-ïîäçàïðîñà íàéäåì, ñêîëüêî ÷èñåë èç çàäàííûõ n áîëüøå ëèáî ðàâíû, ÷åì
ýòîò ïîäçàïðîñ.

� Ïðîñóììèðóåì âñå îòâåòû íà ïîäçàïðîñû. Äàííàÿ ñóììà è áóäåò ÿâëÿòüñÿ îòâåòîì íà çàïðîñ.

Ðåøåíèå:

Äîïîëíèì âñå çàïðîñû âåäóùèìè íóëÿìè äî äëèíû 9. Äîáàâèì âñå çàïðîñû â áîð, òàê, ÷òîáû
â ëèñòàõ áîðà îêàçàëèñü ïîñëåäíèå öèôðà çàïðîñà. Òî åñòü êàæäîìó çàïðîñó ñîîòâåòñòâóåò ëèñò â
âåðøèíå áîðà.

Òåïåðü äëÿ êàæäîãî ÷èñëà ai ïîñ÷èòàåì, â êàêèõ çàïðîñàõ îí ó÷òåòñÿ. Áóäåì äåëàòü ýòî ñëå-
äóþùèì îáðàçîì. Äîïîëíèì ai âåäóùèìè íóëÿìè äî äëèíû 9. Ñïóñêàåìñÿ ïî áîðó, ïåðåõîäÿ ïî
öèôðàì.

Ïóñòü ñåé÷àñ ïåðåõîä ïî öèôðå d, òîãäà âî âñå çàïðîñû, â êîòîðûå ïåðåõîä èäåò ïî öèôðàì îò 0
äî d � 1 òåêóùåå ÷èñëî ai ó÷òåòñÿ10k ðàç, ãäåk � êîëè÷åñòâî çíàêîâ âîïðîñà, îò òåêóùåé âåðøèíû
äî çàïðîñà-ëèñòà. Ïðèáàâèì íà ïðåôèêñå â ýòîé âåðøèíå îò 0 äî d � 1.
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Åñëè â çàïðîñå íà òåêóùåé ïîçèöèè ñòîèò çíàê âîïðîñà, òî ai ó÷òåòñÿ â íåì d ðàç (çíàê âîïðîñà
çàìåíÿåòñÿ íà êàæäóþ öèôðó îò 0 äî d � 1).

Òåïåðü ñëó÷àé, êîãäà òåêóùàÿ öèôðà çàïðîñà ðàâíà d, ïåðåéäåì â ýòó âåðøèíó. Åùå îäèí ñëó÷àé
ðàâåíñòâà öèôð, êîãäà íà òåêóùåì ìåñòå â çàïðîñå çíàê âîïðîñà: îí çàìåíèòñÿ íà d, ïåðåéäåì â
ýòó âåðøèíó. Èòîãî, èç êàæäîé âåðøèíû ìû ïåðåõîäèì ìàêñèìóì â äâå âåðøèíû. Ïîääåðæèâàåì
âåðøèíû íà òåêóùåì óðîâíå, â êîòîðûå ìû ïåðåøëè, è èç êàæäîé èç íèõ ïåðåõîäèì ïî î÷åðåäíîé
öèôðå è çíàêó âîïðîñà, ïðè ýòîì ïðèáàâëÿÿ íà ïðåôèêñå 0 äî d � 1. Èòîãî, îáðàáîòêà êàæäîãî ai

ïðîèñõîäèò çà 29.
Ïîñëå ýòîãî íóæíî ñïóñòèòüñÿ ïî áîðó è ïðîñóììèðîâàòü îòâåòû äëÿ êàæäîãî ëèñòà. Ýòà îïå-

ðàöèÿ ïðîèñõîäèò çà 10� 10� m.
Èòîãîâàÿ ñëîæíîñòü: 29 � n + 10 � 10� m
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