
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2015-2016

×åòâåðòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííàÿ íîìèíàöèÿ, 21 íîÿáðÿ 2015 ãîäà

Çàäà÷à A. Àðñåíàë

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: arsenal.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: arsenal.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âî âðåìÿ î÷åðåäíîé òðåíèðîâêè ê èãðàì Êèòíèññ ðåøèëà ïîòðåíèðîâàòüñÿ â ñòðåëüáå èç ëóêà.
Â òðåíèðîâî÷íîì çàëå åñòü n ñòðåë ðàçíîé äëèíû, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â ñòîéêàõ ðÿäîì äðóã ñ

äðóãîì âäîëü ñòåíû. Êèòíèññ õî÷åò âûñòðåëèòü âñå ñòðåëû, ïðè ýòîì ïîñëå êàæäîãî âûñòðåëà åé
ïðèäåòñÿ áðàòü íîâóþ ñòðåëó èç ñòîéêè, à âçÿòûå ñòðåëû íèêîãäà íå âîçâðàùàþòñÿ îáðàòíî. Êèòíèññ
ñ÷èòàåò, ÷òî ñòðåëó óäîáíî âçÿòü, åñëè ðÿäîì ñ íåé ñ îáåèõ ñòîðîí ñòîÿò ñòðåëû, ðàçìåðû êîòîðûõ
ìåíüøå. Îòñóòñòâèå ñòðåëû ñ îäíîé èç ñòîðîí ðàâíîñèëüíî ïðèñóòñòâèþ ñòðåëû ñ äëèíîé íîëü.

×òîáû ïðîöåññ òðåíèðîâêè ïðîøåë íàèáîëåå ýôôåêòèâíî, Êèòíèññ õî÷åò âçÿòü êàê ìîæíî ìåíü-
øå íåóäîáíûõ ñòðåë. Íî òàê êàê, åé íóæíî òðåíèðîâàòüñÿ, îíà ïðîñèò âàñ åé ïîìî÷ü ïîäîáðàòü
ïîðÿäîê âûáîðà ñòðåë èç ñòîåê, ÷òîáû êîëè÷åñòâî íåóäîáíî âçÿòûõ ñòðåë áûëî íàèìåíüøèì âîç-
ìîæíûì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 105) � êîëè÷åñòâî
ñòîåê ñî ñòðåëàìè.

Âî âòîðîé ñòðîêå äàíî n ÷èñåë ai (1 ≤ ai ≤ 1000) � âûñîòà ñòðåë.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ñòðåë, êîòîðûå ïðèäåòñÿ
íåóäîáíî âçÿòü.

Âî âòîðîé ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë âûâåäèòå n ÷èñåë � íîìåðà ñòðåë â ïîðÿäêå, â êîòîðîì Êèòíèññ
áóäåò èõ áðàòü. Åñëè ñïîñîáîâ âçÿòü ñòðåëû íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé.

Ïðèìåð
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Çàäà÷à B. Çàñàäà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stdin

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stdout

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ýòî èíòåðàêòèâíàÿ çàäà÷à.
Ïðîáèðàÿñü ê Êàïèòîëèþ, îòðÿä Êèòíèññ ïîïàë â çàñàäó � íà íèõ âûñêî÷èëè 1000 âîîðóæåííûõ

ñîëäàò Êàïèòîëèÿ è ïðèêàçàëè ñäàòüñÿ. Îäíàêî Êèòíèññ è åå ñîëäàòû íå ñîáèðàþòñÿ ýòî äåëàòü,
ïîýòîìó îíè òóò æå âûõâàòèëè îðóæèå è íàïðàâèëè åãî íà ñîëäàò Êàïèòîëèÿ. Êèòíèññ ïîíèìàåò,
÷òî êàæäûé ÷åëîâåê èç åå îòðÿäà íàïðàâèë ñâîå îðóæèå íà ñëó÷àéíîãî ÷åëîâåêà � íà òîãî, íà êîãî
ïîëó÷èëîñü. Òàêæå îíà óâåðåíà, ÷òî åñëè íà÷íåòñÿ ñòðåëüáà, âñå âûñòðåëû åå ñîëäàò ïîïàäóò â öåëü,
òî åñòü êàæäûé èç íèõ óáüåò ñîëäàòà ïðîòèâíèêà, íà êîòîðîãî íàïðàâèë îðóæèå.

Òåïåðü íàäî îöåíèòü, ñòîèò ëè íà÷èíàòü ñòðåëüáó, à èìåííî, íàäî ïîíÿòü, ñêîëüêî â ýòîì ñëó÷àå
ñîëäàò ïðîòèâíèêà áóäåò óáèòî. Çà îäíó ñåêóíäó Êèòíèññ ìîæåò ñïðîñèòü ó äâóõ ñâîèõ ñîëäàò, íà
ðàçíûõ ëè ñîëäàò îíè íàïðàâèëè ñâîå îðóæèå. Ïîìîãèòå åé íàéòè êîëè÷åñòâî ñîëäàò ïðîòèâíèêà,
êîòîðîå áóäåò óáèòî â ñëó÷àå íà÷àëà ïåðåñòðåëêè íå áîëåå ÷åì çà 40 000 ñåêóíä.

Ïðîòîêîë âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïðîãðàììîé æþðè:
Â ñàìîì íà÷àëå ïðîãðàììà æþðè ñîîáùàåò âàøåé ïðîãðàììå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 1000) � êîëè÷å-

ñòâî ñîëäàò â îòðÿäå Êèòíèññ.
Äàëüøå âî âðåìÿ âçàèìîäåéñòâèÿ âàøåé ïðîãðàììû ñ ïðîãðàììîé æþðè íåñêîëüêî ðàç ïîâòî-

ðÿþòñÿ ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:

• âàøà ïðîãðàììà ñîîáùàåò ïðîãðàììå æþðè ÷èñëî type

• Åñëè type = 1, âû òàêæå äîëæíû ñîîáùèòü äâà ÷èñëà i, j (1 ≤ i, j ≤ n) � ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
âû õîòèòå ïîëó÷èòü îò ñîëäàò ñ íîìåðàìè i è j èíôîðìàöèþ, íà îäíîãî ëè ñîëäàòà Êàïèòîëèÿ
îíè íàïðàâèëè îðóæèå.

• Â ñëó÷àå type = 2 âàì íåîáõîäèìî âûâåñòè îòâåò íà çàäà÷ó è ñðàçó æå çàâåðøèòü ïðîãðàììó.

• ïðîãðàììà æþðè ñîîáùàåò âàøåé ïðîãðàììå:

� ¾-1¿, åñëè íîìåð ñîëäàòà Êàïèòîëèÿ, íà êîòîðîãî íàïðàâèë îðóæèå ñîëäàë íîìåð i, ìåíü-
øå, ÷åì íîìåð ñîëäàòà, íà êîòîðîãî íàïðàâèë îðóæèå ñîëäàò íîìåð j

� ¾0¿, åñëè ýòè íîìåðà ðàâíû

� ¾1¿, åñëè íîìåð i-ãî ñîëäàòà áîëüøå íîìåðà j-ãî

• â ñëó÷àå, åñëè â âàøåì çàïðîñå type = 1, îïèñàííûå äåéñòâèÿ íà÷èíàþò ïîâòîðÿòüñÿ ñíà÷àëà
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Êîììåíòàðèé
Â òåñòå èç óñëîâèÿ íîìåðà ñîëäàò, íà êîòîðûõ áûëè íàïðàâëåíî îðóæèå, áûëè ðàâíû 1, 1 è 2

ñîîòâåòñòâåííî.
Äëÿ êîððåêòíîé ðàáîòû ïðîãðàììû ïîñëå êàæäîé îïåðàöèè âûâîäà äàííûõ âàì íåîáõîäèìî

äåëàòü ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

Ñòðàíèöà 2 èç 13



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2015-2016

×åòâåðòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííàÿ íîìèíàöèÿ, 21 íîÿáðÿ 2015 ãîäà

• Â ÿçûêå Pascal: flush(output);

• Â C/C++: fflush(stdout);

• Â Java: System.out.flush();

• Â Python: sys.stdout.flush();

Êðîìå ýòîãî, íå çàáûâàéòå ïîñëå êàæäîé âûâåäåííîé ñòðîêè ñòàâèòü ïåðåâîä ñòðîêè.
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Çàäà÷à C. Äèñòðèêòû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: districts.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: districts.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êàê èçâåñòíî, Ïàíåì ðàçáèò íà íåñêîëüêî äèñòðèêòîâ. Äèñòðèêò � ýòî àäìèíèñòðàòèâíî-
òåððèòîðèàëüíàÿ åäèíèöà.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ Ãîëîäíûõ èãð èç êàæäîãî äèñòðèêòà âûáèðàþòñÿ íåñêîëüêî ÷åëîâåê.
Íàñòóïèëà ïîðà íîâûõ Ãîëîäíûõ èãð. Â íèõ ïðèìóò ó÷àñòèå n ÷åëîâåê, êàæäûé èç êîòîðûõ

ïðîæèâàåò â íåêîòîðîì äèñòðèêòå. Íî ïðîèçîøëî íåïîïðàâèìîå � áûë óòåðÿí ñïèñîê, â êîòîðîì
äëÿ êàæäîãî ÷åëîâåêà áûë èçâåñòåí äèñòðèêò, â êîòîðîì îí ïðîæèâàåò. Îñòàëàñü ëèøü ñëåäóþùàÿ
èíôîðìàöèÿ: m òðîåê ÷èñåë (xi, yi, zi) � êàæäàÿ òðîéêà îçíà÷àåò, ÷òî ó÷àñòíèêè ñ íîìåðàìè xi, yi
è zi íå ïðîæèâàþò â îäíîì äèñòðèêòå.

Îò âàñ òðåáóåòñÿ âîññòàíîâèòü äèñòðèêòû ó÷àñòíèêîâ, ÷òîáû êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ äèñòðèêòîâ
áûëî ìèíèìàëüíî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå ñîäåðæàòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà n,m (1 ≤ n ≤ 16, 0 ≤ m ≤ n3).
Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ ñîäåðæàòñÿ òðîéêè ðàçëè÷íûõ öåëûõ ÷èñåë xi yi zi, (1 ≤ xi, yi, zi ≤ n,

xi ̸= yi, yi ̸= zi, xi ̸= zi).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå íàòóðàëüíîå ÷èñëî k � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ äèñòðèê-
òîâ, â êîòîðûõ ïðîæèâàþò âñå ó÷àñòíèêè.

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå n ÷èñåë ai (1 ≤ ai ≤ k) � íîìåð äèñòðèêòà, â êîòîðîì ïðîæèâàåò
i-é ó÷àñòíèê. Åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî îòâåòîâ � âûâåäèòå ëþáîé.

Ïðèìåð
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Çàäà÷à D. Ñûòàÿ èãðà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: game.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: game.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñðåäè æèòåëåé Ïàíåìà íà÷àëà íàáèðàòü ïîïóëÿðíîñòü ¾Ñûòàÿ èãðà¿. Ñóòü å¼
çàêëþ÷àåòñÿ âîò â ÷¼ì: ïðè ñòàðòå èãðû îáúÿâëÿþòñÿ ÷åòûðå ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñëà d1, d2, d3 è d4.
Çàòåì èãðîêàì íàçûâàþò åù¼ 4 ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñëà r1, r2, r3, r4. Ïîáåäèòåëåì ñ÷èòàåòñÿ èãðîê,
êîòîðûé ïåðâûé íàçîâ¼ò òàêîå ìèíèìàëüíîå ÷èñëî x, ÷òî äëÿ ëþáîãî 1 ≤ i ≤ 4 è x ≡ ri( mod di).
Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ñ÷èòàåò x êàê ìîæíî áûñòðåå, ÷òîáû ïîáåäèòü â èãðå!

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ ÷åòûðå ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñëà d1, d2, d3, d4
(1 ≤ di ≤ 500).

Âî âòîðîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ ÷åòûðå ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñëà r1, r2, r3, r4
(0 ≤ ri < di).

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî îòâåò âñåãäà ñóùåñòâóåò.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå ÷èñëî x, êîòîðîå óäîâëåòâîðÿåò îïèñàííûì òðåáîâàíèÿì.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à E. Ñëåæêà îò ïðåçèäåíòà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: notepad.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: notepad.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïðåçèäåíò Ñíîó ëþáèò øïèîíèòü çà ñâîèìè äðóçüÿìè è âðàãàìè. ×òîáû óçíàòü î ÷åì ïåðå-
ïèñûâàåòñÿ Ïëóòàðõ, ïðåçèäåíò ïðèêàçàë ïîñòàâèòü íà åãî êîìïüþòåð ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áóäåò
ñîîáùàòü êàêèå êíîïêè íàæèìàåò Ïëóòàðõ.

Íà êîìïüþòåðå Ïëóòàðõà îòêðûòî n òåêñòîâûõ îêîí, â êàæäîì îòîáðàæàåòñÿ òåêñòîâûé ôàéë.
Íà ìîìåíò íà÷àëà ðàáîòû øïèîíñêîé ïðîãðàììû âñå îêíà ïóñòûå. Òàêæå èçâåñòíî, ÷òî â îêíå
îòîáðàæàþòñÿ ïîñëåäíèå k ñèìâîëîâ òåêñòîâîãî äîêóìåíòà. Åñòü íåñêîëüêî êíîïîê, êîòîðûå îí
íàæèìàåò:

• Ëàòèíñêèå ñòðî÷íûå áóêâû. Â êîíåö òåêóùåãî òåêñòîâîãî ôàéëà äîáàâëÿåòñÿ ñèìâîë, ñîîòâåò-
ñâóþùåé íàæàòîé êíîïêè.

• Backspace. Èç êîíöà òåêóùåãî òåêñòîâîãî äîêóìåíòà óäàëÿåòñÿ îäèí ñèìâîë. Åñëè äîêóìåíò
ïóñòîé, íè÷åãî íå ïðîèñõîäèò.

• Copy. Òà ÷àñòü òåêñòîâîãî ôàéëà, êîòîðàÿ âèäíà íà ýêðàíå ñîõðàíÿåòñÿ â áóôôåð îáìåíà.

• Paste. Â êîíåö òåêóùåãî òåêñòîâîãî ôàéëà äîáàâëÿåòñÿ òî, ÷òî ëåæèò â áóôôåðå îáìåíà.
Èçíà÷àëüíî áóôôåð ïóñò.

• Next. Îòêðûâàåò ñëåäóþùåå îêíî. Ïîðÿäîê îáõîäà îêîí âñåãäà îäèíàêîâûé. Ïîñëå ïîñëåäíåãî
îêíà êíîêà îòêðûâàåò ïåðâîå.

Ïîëó÷åííûå äàííûå íóæíî îáðàáîòàòü. Íàâåðíÿêà âñå ñàìîå öåííîå áóäåò íàïèñàíî íà ýêðàíå
ïîñëå íàæàòèÿ âñåõ êíîïîê. Ïðåçèäåíò íå ïîæàëååò äëÿ âàñ íè îäíó ðîçó, åñëè âû ðåøèòå äëÿ íåãî
ýòó çàäà÷ó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî òðè íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n, m, k
(1 ≤ n ≤ 10; 1 ≤ m, k ≤ 1000) � êîëè÷åñòâî îêîí íà êîìïüþòåðå Ïëóòàðõà, êîëè÷åñòâî íà-
æàòèé êëàâèø è îãðàíè÷åíèå íà êîëè÷åñòâî îòîáðàæàåìûõ â îêíå ñèìâîëîâ.

Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ äàíû îïèñàíèÿ íàæàòûõ êëàâèø � ñòðî÷íûå ëàòèíñêèå áóêâû, ëèáî
íàçâàíèå êëàâèøè èç îïèñàííûõ âûøå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ áóäåò îòîáðàæåíà íà
ýêðàíå êîìïüþòåðà ïîñëå íàæàòèÿ âñåõ êëàâèø. Åñëè òåêóùèé òåêñòîâûé ôàéë ïóñòîé âûâåäèòå
Empty.
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Ïðèìåð

notepad.in notepad.out

2 7 10

Next

a

b

Copy

Next

Paste

Paste

abab

10 7 10

a

b

Copy

Backspace

Paste

Paste

Backspace

aaba

1 7 3

a

Copy

Paste

Copy

Paste

Copy

Paste

aaa

3 5 10

a

b

Next

c

Next

Empty
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Çàäà÷à F. Ïîñòðîåíèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: parade.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: parade.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïåðåä íà÷àëîì èãðû òðàäèöèîííî ïðîâîäÿò ïîñòðîåíèå âñåõ ó÷àñòíèêîâ. Âñå ó÷àñòíèêè ñòàíî-
âÿòñÿ â îäíó øåðåíãó è îáúÿâëÿåòñÿ ñòàðò. Â ïîñòðîåíèè äîëæíû ó÷àñòâîâàòü âñå n ó÷àñòíèêîâ.
Êàæäûé èç êîòîðûõ äîëæåí îäåòü îäåÿíèå íåêîòîðîãî öâåòà.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîñòðîåíèå áûëî íàèáîëåå çðåëèùíûì, øåðåíãà äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü ñëåäó-
þùåìó òðåáîâàíèþ: çàäàþòñÿ m îòðåçêîâ [li . . . ri] â øåðåíãå, ïîñëå ïîñòðîåíèÿ íà êàæäîì òàêîì
îòðåçêå öâåòà îäåÿíèé âñåõ ó÷àñòíèêîâ äîëæíû áûòü ðàçëè÷íû.

Îò âàñ òðåáóåòñÿ íàéòè òàêèå öâåòà îäåÿíèé, êîòîðûå óäîâëåòâîðÿþò ýòîìó òðåáîâàíèþ, ïðè÷åì
ìèíèìèçèðîâàâ êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ èñïîëüçîâàííûõ öâåòîâ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå ñîäåðæàòñÿ äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n,m (1 ≤ n ≤ 105, 1 ≤ m ≤ 105).
Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ ñîäåðæàòñÿ îòðåçêè [li . . . ri] (1 ≤ li ≤ ri ≤ n).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå íàòóðàëüíîå ÷èñëî k � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ èñïîëü-
çîâàííûõ öâåòîâ.

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå n ÷èñåë ai (1 ≤ ai ≤ k) � öâåò îäåÿíèÿ i-ãî ó÷àñòíèêà. Åñëè
ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî îòâåòîâ � âûâåäèòå ëþáîé.

Ïðèìåð

parade.in parade.out

3 1

2 3

2

2 2 1

6 3

2 3

4 6

3 6

4

3 3 2 3 1 4

5 3

4 5

2 2

3 3

2

1 1 1 1 2
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Çàäà÷à G. Ìèíèìàëüíûé ïåðèîä

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: periods.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: periods.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 6 ñåêóíä
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äëÿ ïåðåäà÷è ñîîáùåíèé îòðÿä Êèòíèññ èñïîëüçóåò ñâîþ óíèêàëüíóþ øèôðîâêó. Øèôðîâ-
êà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîâòîðåíèå ñîîáùåíèÿ íåêîòîðîå íåíóëåâîå ÷èñëî ðàç è äîïèñûâàíèå
ïðåôèêñà (âîçìîæíî, ïóñòîãî) èñõîäíîãî ñîîáùåíèÿ â êîíåö øèôðîâêè. Íàïðèìåð, ñîîáùåíèå
¾hello¿ ìîæíî çàêîäèðîâàòü êàê ¾hellohellohell¿, êàê ¾hellohellohe¿, à òàêæå íàïðèìåð êàê
¾hellohellohello¿.

Íåäàâíî Êèòíèññ ïîëó÷èëà çàøèôðîâàííîå ñîîáùåíèå è ñðàçó ïîíÿëà, ÷òî ñ íèì ÷òî-òî íå òàê.
Âèäèìî, ïðè ïåðåäà÷å âîçíèêëà êàêàÿ-òî îøèáêà è â ãäå-òî äîáàâèëñÿ ëèøíèé ñèìâîë. Òåïåðü Êèò-
íèññ õî÷åò ïîíÿòü, êàêèì æå âñå-òàêè áûëî èñõîäíîå ñîîáùåíèå, íî òàê êàê òî÷íî ñåé÷àñ ñêàçàòü ýòî
íåâîçìîæíî, îíà õî÷åò óçíàòü ìèíèìàëüíóþ äëèíó ñîîáùåíèÿ, êîòîðîå ìîãëî áûòü çàêîäèðîâàíî.
Íàïðèìåð, åñëè Êèòíèññ ïîëó÷èëà çàøèôðîâàííîå ñîîáùåíèå ¾abadbab¿, îíà ìîæåò ïîíÿòü, ÷òî
â ñåðåäèíå ñîîáùåíèÿ åñòü ëèøíèé ñèìâîë ¾d¿ è ìèíèìàëüíàÿ äëèíà çàêîäèðîâàííîãî ñîîáùåíèÿ
ðàâíà 2.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ íåïóñòàÿ ñòðîêà èç ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ, äëèíà êîòîðîé
õîòÿ áû 2 è íå ïðåâîñõîäèò 106.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåäèòå ìèíèìàëüíóþ äëèíó ñîîáùåíèÿ.

Ïðèìåðû

periods.in periods.out

abba 2

abadbab 2

daaa 1
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×åòâåðòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííàÿ íîìèíàöèÿ, 21 íîÿáðÿ 2015 ãîäà

Çàäà÷à H. Î÷åðåäè çà îðóæèåì

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: queues.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: queues.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ñêîðî î÷åðåäíàÿ èãðà, íî ïåðåä èãðîé ó÷àñòíèêè äîëæíû ïîëó÷èòü îðóæèå.
Âñåãî åñòü m òèïîâ îðóæèÿ. Êàæäûé òèï îðóæèÿ ìîæíî ïîëó÷èòü ó îïðåäåëåííîãî îðóæåéíè-

êà. Âñåãî â èãðå ó÷àñòâóþò n ó÷àñòíèêîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ çàïèñàëñÿ â î÷åðåäè ê íåêîòîðûì
îðóæåéíèêàì. Äëÿ êàæäîãî ó÷àñòíèêà èçâåñòíî âðåìÿ, êîòîðîå îí ïðîâåäåò ó êàæäîãî îðóæåéíèêà,
ê êîòîðîìó îí çàïèñàëñÿ.

Â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè îðóæåéíèêè íà÷èíàþò ïðèåì çàïèñàâøèõñÿ. Êàæäûé îðóæåéíèê
äåéñòâóåò ïî ñëåäóþùåìó àëãîðèòìó: îí âûçûâàåò ñëåäóþùåãî â ïîðÿäêå î÷åðåäè ó÷àñòíèêà. Åñëè
â îí äàííûé ìîìåíò íàõîäèòñÿ ó íåêîòîðîãî äðóãîãî îðóæåéíèêà, òî ýòîò ó÷àñòíèê çàïèñûâàåòñÿ â
êîíåö î÷åðåäè, è ïðîöåññ ïðîäîëæàåòñÿ. Òàê ïðîèñõîäèò äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò íàéäåí ñâîáîäíûé
â äàííûé ìîìåíò ó÷àñòíèê, êîòîðûé ïðîâåäåò íåêîòîðîå âðåìÿ ó îðóæåéíèêà, ïîñëå ÷åãî ïîêèíåò
êàáèíåò, è îðóæåéíèê âûçîâåò ñëåäóþùåãî ïî ýòîìó æå àëãîðèòìó.

Åñëè â ìîìåíò î÷åðåäíîãî âûçîâà, â î÷åðåäè íåò ñâîáîäíûõ ó÷àñòíèêîâ, òî îðóæåéíèê æäåò,
ïîêà êòî-ëèáî èç åãî î÷åðåäè îñâîáîäèòñÿ. Òàêîé îðóæåéíèê ñ÷èòàåòñÿ ¾îæèäàþùèì¿.

Åñëè â íåêîòîðûé ìîìåíò ñðàçó íåñêîëüêî îðóæåéíèêîâ ãîòîâû âûçâàòü ê ñåáå î÷åðåäíîãî ïîñå-
òèòåëÿ, ïðîèñõîäèò ñëåäóþùåå: îðóæåéíèêè óïîðÿäî÷èâàþòñÿ ïî âîçðàñòàíèþ ìîìåíòà âðåìåíè, â
êîòîðûé èõ ïîêèíóë ïîñëåäíèé ïîñåòèòåëü, à ïðè ðàâåíñòâå � ïî ñâîåìó íîìåðó.

Îðóæåéíèêè íà÷èíàþò âûçûâàòü ê ñåáå ó÷àñòíèêîâ â ýòîì ïîðÿäêå.
Åñëè âûçûâàåò ¾îæèäàþùèé¿ îðóæåéíèê, òî åñòü òîò, â î÷åðåäè êîòîðîãî íå áûëî ñâîáîäíûõ

ëþäåé � îí âûáèðàåò ñâîáîäíîãî ó÷àñòíèêà èç î÷åðåäè, êîòîðûé èìååò íàèìåíüøèé íîìåð, è òåïåðü
ãîëîâîé î÷åðåäè ÿâëÿåòñÿ èìåííî îí. Ïîñëå ÷åãî îí ïðèãëàøàåò åãî.

Åñëè æå âûçûâàåò íå ¾îæèäàþùèé¿ îðóæåéíèê, îí ïðèãëàøàåò ñëåäóþùåãî â ïîðÿäêå î÷åðåäè
ñâîáîäíîãî ÷åëîâåêà, à åñëè æå òàêèõ íå íàõîäèòñÿ � ýòîò îðóæåéíèê ñòàíîâèòñÿ ¾îæèäàþùèì¿.

Íåêîòîðûì îðóæåéíèêàì èíòåðåñíî, êàêîé ó÷àñòíèê áóäåò ó íåãî â íåêîòîðûé ìîìåíò âðåìåíè.
Òî åñòü îò âàñ òðåáóåòñÿ îòâåòèòü íà k çàïðîñîâ ai ti � íîìåð ó÷àñòíèêà, êîòîðûé áóäåò íàõîäèòüñÿ
ó îðóæåéíèêà íîìåð ai â ìîìåíò âðåìåíè ti.

Åñëè âðåìÿ çàïðîñà ñîâïàäàåò ñî âðåìåíåì âûçîâà ó÷àñòíèêà ê îðóæåéíèêó, òî ñíà÷àëà ïðîèç-
âîäèòñÿ âûçîâ ó÷àñòíèêà, ïîñëå ÷åãî îòâåò íà çàïðîñ.

Ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ïåðåìåùåíèå ó÷àñòíèêîâ ìåæäó îðóæåéíèêàìè è âûçîâ î÷åðåäíîãî ó÷àñò-
íèêà ïðîèñõîäÿò çà íóëåâîå âðåìÿ.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êàæäûé ó÷àñòíèê çàïèñàí ê îäíîìó îðóæåéíèêó íå áîëåå îäíîãî ðàçà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå ñîäåðæàòñÿ òðè íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n,m, k (1 ≤ n,m, k ≤ 5× 104) � êîëè÷åñòâî
ó÷àñòíèêîâ, îðóæåéíèêîâ è çàïðîñîâ ñîîòâåòñâåííî.

Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ m ñòðîê ñîäåðæèòñÿ ÷èñëî ki (1 ≤ ki) � êîëè÷åñòâî ïîñåòèòåëåé â i-ìó
îðóæåéíèêó, äàëåå íàõîäÿòñÿ 2×ki ÷èñåë bij tij , bij (1 ≤ bij ≤ n) � íîìåðà ó÷àñòíèêîâ, çàïèñàííûõ ê
i-ìó îðóæåéíèêó â ïîðÿäêå ïåðâîíà÷àëüíîé î÷åðåäè, tij (1 ≤ tij ≤ 104) � ñêîëüêî âðåìåíè ïðîâåäåò
ýòîò ó÷àñòíèê ó îðóæåéíèêà, êîãäà ïîïàäåò ê íåìó.

Â ñëåäóþùèõ k ñòðîêàõ íàõîäÿòñÿ çàïðîñû ai ti (1 ≤ ai ≤ m, 1 ≤ ti ≤ 109) � íîìåð îðóæåéíèêà
è ìîìåíò âðåìåíè.

Ñóììà âñåõ ki íå ïðåâûøàåò 5× 104.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â k ñòðîêàõ âûâåäèòå îòâåòû íà çàïðîñû � íîìåð ó÷àñòíèêà, êîòîðûé áóäåò â êàáèíåòå îðóæåé-
íèêà â ýòîò ìîìåíò âðåìåíè, ëèáî �1, åñëè íèêòî íå áóäåò íàõîäèòüñÿ ó îðóæåéíèêà â ýòîò ìîìåíò
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âðåìåíè.

Ïðèìåð

queues.in queues.out

5 3 4

3 1 2 2 4 4 1

2 1 3 5 6

2 5 3 1 3

3 1

1 2

2 4

3 10

-1

2

5

-1

5 4 5

5 1 1 2 1 3 1 4 1 5 1

1 1 10

2 1 3 2 4

3 1 1 2 2 3 3

1 1

2 2

3 15

4 5

4 7

4

1

-1

2

-1

Ñòðàíèöà 11 èç 13



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2015-2016

×åòâåðòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííàÿ íîìèíàöèÿ, 21 íîÿáðÿ 2015 ãîäà

Çàäà÷à I. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ëàìïî÷åê

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sequence.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sequence.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ñåé÷àñ ïðîèñõîäèò ïîäãîòîâêà ê öåðåìîíèè îòêðûòèÿ î÷åðåäíûõ ãîëîäíûõ èãð. Â êà÷åñòâå îäíî-
ãî èç äåêîðàòèâíûõ ýëåìåíòîâ áóäåò âûñòóïàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ëàìïî÷åê, ðàñïîëîæåííûõ íàä
ñöåíîé. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñîñòîèò èç n ëàìïî÷åê, ïðîíóìåðîâàííûõ îò 1 äî n.

Èçíà÷àëüíî âñå ëàìïî÷êè âûêëþ÷åíû. Óæå ðåøåíî, ÷òî âî âðåìÿ öåðåìîíèè ñ ëàìïî÷êàìè áóäóò
ïðîèçâîäèòü k äåéñòâèé. Âî âðåìÿ i-ãî (1 ≤ i ≤ k) äåéñòâèÿ èíâåðòèðóþò ñîñòîÿíèÿ âñåõ ëàìïî÷åê,
íîìåðà êîòîðûõ äåëÿòñÿ íà i. Ïðè èíâåðòèðîâàíèè, åñëè ëàìïî÷êà áûëà âûêëþ÷åíà, îíà çàãîðàåòñÿ,
è íàîáîðîò. Ïðè÷åì, ïî, èçâåñòíîé îäíîìó òîëüêî ãëàâíîìó äèçàéíåðó, ïðè÷èíå n íå ïðåâûøàåò 10·k.

Òåïåðü ãëàâíîãî äèçàéíåðà çàèíòåðåñîâàë âîïðîñ, êàêîå êîëè÷åñòâî ëàìïî÷åê îñòàíóòñÿ ãîðåòü
ïîñëå âûïîëíåíèÿ âñåõ äåéñòâèé. Ïîìîãèòå åìó.

Ïîêà ÷òî íå äî êîíöà îïðåäåëèëèñü ñ êîëè÷åñòâîì ëàìïî÷åê è êîëè÷åñòâîì äåéñòâèé íàä íèìè.
Âñåãî åñòü t âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ. Ãëàâíûé äèçàéíåð ïðåäîñòàâèë âàì ñïèñîê èç t âîçìîæíûõ ïàð
ni è ki. Äëÿ êàæäîãî âàðèàíòà âûâåäèòå êîëè÷åñòâî ëàìïî÷åê, êîòîðûå îñòàíóòñÿ ãîðåòü â êîíöå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ îäíî öåëîå ÷èñëî t (1 ≤ t ≤ 100) � êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ.
Â ñëåäóþùèõ t ñòðîêàõ íàõîäÿòñÿ ïàðû ÷èñåë ni è ki (1 ≤ ni ≤ 1018, 1 ≤ ki ≤ 1018, ni ≤ 10 · ki).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â t ñòðîêàõ âûâåäèòå îòâåòû äëÿ êàæäîãî èç âàðèàíòîâ.

Ïðèìåð

sequence.in sequence.out

2

8 5

5 1

5

5
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×åòâåðòàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííàÿ íîìèíàöèÿ, 21 íîÿáðÿ 2015 ãîäà

Çàäà÷à J. Òåëåïîðòû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: teleports.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: teleports.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ñåé÷àñ ñòðîèòñÿ íîâàÿ àðåíà äëÿ î÷åðåäíûõ ãîëîäíûõ èãð. Îäíèì èç êëþ÷åâûõ ýëåìåíòîâ íà
íåé áóäåò ñèñòåìà òåëåïîðòîâ. Òåëåïîðòû áóäóò ðàñïîëîãàòüñÿ íà îêðóæíîñòè äëèíû l. Òàê æå,
òåëåïîðòû íå áóäóò âêëþ÷åíû âñå âðåìÿ: èíîãäà íåêîòîðûå áóäóò âûêëþ÷àòüñÿ èëè âêëþ÷àòüñÿ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ óâëåêàòåëüíîñòè èãðû âàæíûì ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ, êîòîðîå ìî-
æåò ïîíàäîáèòüñÿ íà òî, ÷òîáû äîáðàòüñÿ èç îäíîé òî÷êè íà îêðóæíîñòè äî äðóãîé, ïåðåäâèãàÿñü
èñêëþ÷èòåëüíî ïî îêðóæíîñòè. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî â ñðåäíåì òðèáóò áåæèò ñî ñêîðîñòüþ v. Äëÿ ïå-
ðåäâèæåíèÿ îí ìîæåò ëèáî áåæàòü ïî îêðóæíîñòè â ëþáîì íàïðàâëåíèè, ëèáî, åñëè îí íàõîäèòñÿ
â òî÷êå ñ ðàáîòàþùèì òåëåïîðòîì, âîñïîëüçîâàòüñÿ èì. Ïðè ýòîì, îí ìãíîâåííî ïåðåìåùàåòñÿ, ïî
ñâîåìó æåëàíèþ, â ëþáîé, ðàáîòàþùèé íà äàííûé ìîìåíò, òåëåïîðò.

Âû çíàåòå, êàê áóäåò èçìåíÿòüñÿ ñîñòîÿíèå òåëåïîðòîâ. Äëÿ êàæäîãî ñîñòîÿíèÿ âûâåäèòå ìàê-
ñèìàëüíîå âðåìÿ, êîòîðîå ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ íà òî, ÷òîáû äîáðàòüñÿ îò îäíîé òî÷êè îêðóæíîñòè
äî äðóãîé, åñëè òðèáóò èñïîëüçóåò îïòèìàëüíûé ìàðøðóò.

Ïîçèöèè òåëåïîðòîâ çàäàþòñÿ ðàññòîÿíèåì ïî îêðóæíîñòè ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå îò îïðåäåëåííîé
ôèêñèðîâàííîé òî÷êè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà n, m, l è v (1 ≤ n,m ≤ 105, 3 ≤ l ≤ 109,
1 ≤ v ≤ 1 000, n ≤ l) � êîëè÷åñòâî èçíà÷àëüíî âêëþ÷åííûõ òåëåïîðòîâ, êîëè÷åñòâî èçìåíåíèé
ñîñòîÿíèé òåëåïîðòîâ, äëèíà îêðóæíîñòè è ñêîðîñòü òðèáóòà.

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ n ðàçëè÷íûõ öåëûõ ÷èñåë xi (0 ≤ xi < l) � ïîçèöèè òåëåïîðòîâ,
âêëþ÷åííûõ â íà÷àëå.

Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ íàõîäèòñÿ îïèñàíèå èçìåíåíèé ñîñòîÿíèé òåëåïîðòîâ.
Åñëè ñòðîêà íà÷èíàåòñÿ ñ ñèìâîëà ¾+¿, â ýòîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ îïèñàíèå âêëþ÷åíèÿ òåëåïîðòà.

Äàëåå â ýòîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ öåëîå ÷èñëî yi (0 ≤ yi < l) � ïîçèöèÿ âêëþ÷àåìîãî òåëåïîðòà.
Åñëè ñòðîêà íà÷èíàåòñÿ ñ ñèìâîëà ¾-¿, â ýòîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ îïèñàíèå âûêëþ÷åíèÿ òåëåïîðòà.

Äàëåå â ýòîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ öåëîå ÷èñëî yi (0 ≤ yi < l) � ïîçèöèÿ âûêëþ÷àåìîãî òåëåïîðòà.
Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ïðè âêëþ÷åíèè òåëåïîðòà, íà ýòîé ïîçèöèè òåëåïîðò íå âêëþ÷åí, è ÷òî ïðè

âûêëþ÷åíèè òåëåïîðòà, íà ýòîé ïîçèöèè òåëåïîðò âêëþ÷åí.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â (m+ 1) ñòðîêå âûâåäèòå îòâåòû äëÿ êàæäîãî èç ñîñòîÿíèé.
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå îòâåò äëÿ íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ.
Â (i+ 1)-é ñòðîêå âûâåäèòå îòâåò äëÿ ñîñòîÿíèÿ ïîñëå i èçìåíåíèé (1 ≤ i ≤ m).
Îòâåò áóäåò ñ÷èòàòüñÿ ïðàâèëüíûì, åñëè îí âûâåäåí ñ àáñîëþòíîé èëè îòíîñèòåëüíîé ïîãðåø-

íîñòüþ íå áîëåå 10−6.

Ïðèìåð

teleports.in teleports.out

3 4 100 3

5 25 75

- 5

+ 90

+ 37

- 75

13.3333333333

16.6666666667

14.1666666667

12.1666666667

14.6666666667
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