
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2015-2016

Ïåðâàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, 3 îêòÿáðÿ 2015 ãîäà

Çàäà÷à A. Ïîõîä â êèíî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cinema.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cinema.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ñåãîäíÿ ïðåìüåðà íîâîãî ôèëüìà ¾Òàçèêè¿, è Ìîëíèÿ Ìàêêóèí îáÿçàòåëüíî õî÷åò íà íåãî ñõî-

äèòü. Îäíàêî, îäíîìó èäòè ñêó÷íî, ïîýòîìó îí ðåøèë âçÿòü ñ ñîáîé äðóçåé. Âñå áû õîðîøî, íî

Ìàêêóèí çíàåò, ÷òî íà ïðåìüåðó îáÿçàòåëüíî ïîéäåò åãî äàâíèé âðàã ×èêî Õèêñ, ñ êîòîðûì îí è

åãî äðóçüÿ ñîâñåì íå õîòÿò âèäåòüñÿ, à òåì áîëåå ñèäåòü ðÿäîì.

Ìàêêóèí õîðîøî çíàåò ×èêî, ïîýòîìó óâåðåí, ÷òî òîò ñÿäåò â öåíòð çàëà. Òàê æå îí çíàåò, ÷òî â

çàëå áóäåò ðîâíî N ðÿäîâ ïî N ìåñò. Õîðîøåíüêî âñå îáñóäèâ ñ äðóçüÿìè, Ìàêêóèí ðåøèë, ÷òî îíè

âñå-òàêè ïîéäóò íà ïðåìüåðó. Íî ñ îäíèì óñëîâèåì. Îí è åãî äðóçüÿ áóäóò ñèäåòü õîòÿ áû â A ðÿäàõ

è õîòÿ áû â B ìåñòàõ îò ×èêî. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî åñëè Ìàêêóèí èëè åãî äðóã ñèäèò íà ðÿäó íîìåð

x1, íà ìåñòå íîìåð y1, à ×èêî ñèäèò íà ðÿäó íîìåð x2, ìåñòå íîìåð y2, òî äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ äâà

óñëîâèÿ: |x1 − x2| ≥ A, |y1 − y2| ≥ B.
Òåïåðü Ìàêêóèí õî÷åò ïîíÿòü, êàêîå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äðóçåé îí ìîæåò âçÿòü ñ ñîáîé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî òðè ÷èñëà N,A,B (1 ≤ N,A,B ≤ 1000,
N � íå÷åòíîå) � êîëè÷åñòâî ðÿäîâ è ìåñò â çàëå, à òàêæå îãðàíè÷åíèÿ èç óñëîâèÿ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå êîëè÷åñòâî äðóçåé, êîòîðîå Ìàêêóèí ñìîæåò

âçÿòü ñ ñîáîé (íå ñ÷èòàÿ åãî ñàìîãî). Åñëè ïîäõîäÿùåãî ìåñòà íåò äàæå äëÿ Ìàêêóèíà, â åäèíñòâåí-

íîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå 0.

Ïðèìåð

cinema.in cinema.out

3 1 1 3

3 1 2 0

Ñòðàíèöà 1 èç 10



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2015-2016

Ïåðâàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, 3 îêòÿáðÿ 2015 ãîäà

Çàäà÷à B. Îöåïëåíèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cordon.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cordon.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Èç òþðüìû ñáåæàëà îñîáî îïàñíàÿ òà÷êà � Ìàòòýî è óæå ì÷èòñÿ ïî Øîññå 66 ê ãîðîäêó

Ðàäèàòîð-Ñïðèíãñ. Ïîëèöåéñêèé Øåðèô õî÷åò ïîéìàòü Ìàòòýî, êîãäà òîò áóäåò ïðîåçæàòü ïî ãî-

ðîäó.

Ðàäèàòîð-Ñïðèíãñ ðàçáèò íà n×m êâàðòàëîâ, òî åñòü ïëàí ãîðîäà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàòðèöó

n×m. Êâàðòàë ñ êîîðäèíàòàìè (1, 1), êîòîðûé íàõîäèòñÿ â ëåâîì âåðõíåì óãëó � ýòî âúåçä â ãîðîä,

êâàðòàë ñ êîîðäèíàòàìè (n,m), êîòîðûé íàõîäèòñÿ â ïðàâîì íèæíåì óãëó � âûåçä èç ãîðîäà.

Ìàòòýî âúåäåò â ãîðîä è íà÷íåò ñâîå äâèæåíèå ê âûåçäó. Îí î÷åíü ñïåøèò, ïîýòîìó áóäåò äâè-

ãàòüñÿ òîëüêî âïðàâî èëè âíèç, òî åñòü íàõîäÿñü â êâàðòàëå ñ êîîðäèíàòàìè (i, j), îí ïîåäåò â êâàðòàë
(i+1, j) èëè (i, j+1). Íî Øåðèô ïîêà íå çíàåò, êàêîé êîíêðåòíî ìàðøðóò âûáåðåò Ìàòòýî, ïîýòîìó

Øåðèô õî÷åò îöåïèòü íåêîòîðûå êâàðòàëû. Îí õî÷åò ñäåëàòü ýòî òàê, ÷òîáû êàêîé áû ìàðøðóò

íè âûáðàë Ìàòòýî, îí îáÿçàòåëüíî ïðîåäåò êàê ìèíèìóì ïî k îöåïëåííûì êâàðòàëàì. Ïðè ýòîì

Øåðèô õî÷åò ìèíèìèçèðîâàòü êîëè÷åñòâî îöåïëåííûõ êâàðòàëîâ, ÷òîáû êàê ìîæíî ìåíüøå áóäî-

ðàæèòü ãîðîä. Òàê æå îí íå ñîáèðàåòñÿ îöåïëÿòü âúåçä è âûåçä, ÷òîáû íå çàòðóäíÿòü äâèæåíèå

äðóãèõ òà÷åê.

Ïîìîãèòå Øåðèôó ïîéìàòü Ìàòòýî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n, m, k (1 ≤ n,m ≤ 300,
0 ≤ k ≤ 109, n×m > 1) � ðàçìåð ãîðîäà è ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îöåïëåííûõ êâàðòàëîâ, êîòîðîå

äîëæíî âñòðåòèòüñÿ Ìàòòýî íà ïóòè îò âúåçäà äî âûåçäà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè ðåøåíèå ñóùåñòâóåò èëè ¾NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå. Â

ñëó÷àå ïîëîæèòåëüíîãî îòâåòà â ñëåäóþùèõ ñòðîêàõ âûâåäèòå ìàòðèöó n × m � ïëàí îöåïëåíèÿ,

êàæäûé ñèìâîë êîòîðîé ëèáî 'C', îáîçíà÷àþùèé îöåïëåííûé êâàðòàë, ëèáî '.' � ñâîáîäíûé êâàðòàë.

Ïðèìåð

cordon.in cordon.out

2 2 1 YES

.C

C.

1 6 2 YES

..CC..

3 3 4 NO

Ñòðàíèöà 2 èç 10



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2015-2016

Ïåðâàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, 3 îêòÿáðÿ 2015 ãîäà

Çàäà÷à C. Ýêçàìåí â Áðèòàíñêîé ðàçâåäêå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: kdivision.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: kdivision.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ôèíí Ìàêñìèñë � àãåíò Áðèòàíñêîé ðàçâåäêè. Ëþáîé àãåíò ðàçâåäêè îáÿçàí áûòü ãîòîâ ê ñàìûì

íåïðåäâèäåííûì ñèòóàöèÿì è óìåòü â ñ÷èòàííûå ñåêóíäû ðåøèòü ëþáóþ ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó.

Êðîìå ÷èñòî ôèçè÷åñêèõ íîðìàòèâîâ, íà âûïóñêíîì ýêçàìåíå ðàçâåäûâàòåëüíîé àêàäåìèè òðåáóþò

óìåíèÿ ðåøàòü è ñëîæíûå àëãîðèòìè÷åñêèå çàäàíèÿ � ìàëî ëè, ÷òî ïðèãîäèòñÿ â æèçíè? Ôèííó

äîñòàëàñü ñëåäóþùàÿ:

Äàíà ñòðîêà s äëèíû n. Íàçîâåì åå k-ðàçáèâàåìîé, åñëè åå ìîæíî ðàçáèòü íà k íåïðåðûâíûõ

ïîäñòðîê ðàâíîé äëèíû òàê, ÷òî ëþáóþ ïîäñòðîêó èç ëþáîé äðóãîé ìîæíî ïîëó÷èòü öèêëè÷åñêèì

ñäâèãîì. Íóæíî íàéòè âñå k, ÷òî ñòðîêà s � k-ðàçáèâàåìàÿ.
Ïîñêîëüêó â ðàçâåäêå âñå ìåòîäû õîðîøè, àãåíò Ôèíí ðåøèë ïîïðîñèòü ïîìîùè ó âàñ.

Ñòðîêà s íàçûâàåòñÿ öèêëè÷åñêèì ñäâèãîì ñòðîêè t, åñëè ñóùåñòâóþò òàêèå (âîçìîæíî, ïóñòûå)
ñòðîêè u, v, ÷òî t = uv è s = vu.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå äàíà ñòðîêà s (1 ≤ |s| ≤ 200 000), ñîñòîÿùàÿ èç ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ÷èñëî m � êîëè÷åñòâî ïîäõîäÿùèõ ÷èñåë k.
Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå ÷åðåç ïðîáåë m ïîäõîäÿùèõ ÷èñåë ki, îòñîðòèðîâàííûõ ïî âîçðàñòà-

íèþ.

Ïðèìåð

kdivision.in kdivision.out

abbabaab 3

1 2 4

abbababa 2

1 4

Êîììåíòàðèé

Â ïåðâîì ïðèìåðå ìîæíî îñòàâèòü ñòðîêó êàê åñòü, ðàçáèòü íà äâå ñòðîêè ¾abba¿ è ¾baab¿

(íåñëîæíî óáåäèòüñÿ, ÷òî îíè ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû äðóã èç äðóãà öèêëè÷åñêèì ñäâèãîì), èëè ðàç-

áèòü íà ÷åòûðå ñòðîêè ¾ab¿, ¾ba¿, ¾ba¿ è ¾ab¿, êîòîðûå òàê æå ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû äðóã èç äðóãà

öèêëè÷åñêèì ñäâèãîì.

Ñòðàíèöà 3 èç 10



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2015-2016

Ïåðâàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, 3 îêòÿáðÿ 2015 ãîäà

Çàäà÷à D. Äîëãîå ïóòåøåñòâèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: knumbers.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: knumbers.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ìýòð î÷åíü ëþáèò ïóòåøåñòâîâàòü è ñìîòðåòü íà ìèð âîêðóã. Íî åùå áîëüøå îí ëþáèò ñìîòðåòü

íà èçìåíåíèå ñâîåãî ñ÷åò÷èêà ïðîáåãà. Íåäàâíî îí çàìåòèë îäíî èíòåðåñíîå ñâîéñòâî ó ïîñëåäíèõ

÷èñåë, êîòîðûå îí âèäåë íà ñ÷åò÷èêå. Îêàçàëîñü, ÷òî â êàæäîì èç íèõ êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ öèôð

íå ïðåâîñõîäèëî k. Ìýòð ðåøèë, ÷òî ýòî âñå íåñïðîñòà, è íàçâàë òàêèå ÷èñëà ¾çàìå÷àòåëüíûìè¿.

Ïîñëå ýòîãî îí ïîñìîòðåë íà òåêóùåå ïîêàçàíèå ñ÷åò÷èêà è çàäàëñÿ âîïðîñîì: à êîãäà â ñëåäóþùèé

ðàç íà íåì áóäåò ïîêàçàíî çàìå÷àòåëüíîå ÷èñëî? Ïîíèìàÿ, ÷òî ýòà çàäà÷à åìó íå ïîä ñèëó, Ìýòð

îáðàòèëñÿ ê âàì çà ïîìîùüþ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî ÷èñëî k (1 ≤ k ≤ 10) � îãðàíè÷åíèå íà êîëè÷åñòâî

ðàçëè÷íûõ öèôð â çàìå÷àòåëüíûõ ÷èñëàõ.

Âî âòîðîé ñòðîêå äàíî ÷èñëî x (1 ≤ x ≤ 1010
6
) � ïîñëåäíåå ïîêàçàíèå ñ÷åò÷èêà, êîòîðîå óâèäåë

Ìýòð. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî â ÷èñëå x, íåò âåäóùèõ íóëåé.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî y (y ≥ x) � ïîêàçàíèå

ñ÷åò÷èêà, òàêîå, ÷òî â ÷èñëå y íå áîëåå k ðàçëè÷íûõ öèôð è (y−x) � ìèíèìàëüíî. Îòâåò íå äîëæåí

ñîäåðæàòü âåäóùèõ íóëåé.

Ïðèìåð

knumbers.in knumbers.out

1

4321

4444

2

1234

1311

3

123

123

Ñòðàíèöà 4 èç 10



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2015-2016

Ïåðâàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, 3 îêòÿáðÿ 2015 ãîäà

Çàäà÷à E. Ðàñ÷åòû Ëóèäæè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: luigi.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: luigi.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ëóèäæè çíàåò òîëê â ïîäáîðå øèí. Íåäàâíî îí ïîïðîñèë Ãâèäî ïðîâîäèòü ðàñ÷åòû äëÿ îïðåäå-

ëåíèÿ îïòèìàëüíîãî ñî÷åòàíèÿ òðåõ ôàêòîðîâ: äîðîãà, øèíû è äèñêè.

Â ðàñ÷åòàõ Ëóèäæè äîðîãà õàðàêòåðèçóåòñÿ ÷èñëîì k � ÷àñòîòîé ìèêðîâûáîèí, à øèíû è äèñêè

÷èñëàìè x è y � êîýôôèöèåíòàìè êðóòîñòè ïî ëè÷íîé øêàëå Ëóèäæè. Ãâèäî îïûòíî óñòàíîâèë,

÷òî îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì ñî÷åòàíèÿ ôàêòîðîâ ÿâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå ôîðìóëû: x+ y ≡ 0 mod k.
Òî åñòü ñóììà êîýôôèöèåíòîâ êðóòîñòè øèí è äèñêîâ äîëæíà íàöåëî äåëèòüñÿ íà ÷àñòîòó ìèêðî-

âûáîèí.

Ëóèäæè âñåãäà ðàáîòàåò íà ìàêñèìóìå âîçìîæíîñòåé è õî÷åò ïîäáèðàòü â ñâîåì ìàãàçèíå ñà-

ìûå êðóòûå øèíû, ó÷èòûâàÿ àññîðòèìåíò. Â ìàãàçèíå Ëóèäæè ìîæíî êóïèòü øèíû ñ ëþáûìè

êîýôôèöèåíòàìè êðóòîñòè îò A äî B, àíàëîãè÷íî äèñêè êîýôôèöèåíòàìè îò C äî D. Ïðè ýòîì

åñëè âàðèàíòîâ, ïîäõîäÿùèõ ïîä äàííóþ äîðîãó íåñêîëüêî, òî Ëóèäæè ïîäáèðàåò ëþáîé èç òåõ, â

êîòîðîì ñóììà êîýôôèöèåíòîâ ìàêñèìàëüíà.

Ëóèäæè ïðîñèò âàñ, íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî ÷èñëàì A, B, C, D è k îïðåäåëèò êàêèå

øèíû è êàêèå äèñêè íóæíî ïðîäàòü.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî ïÿòü íàòóðàëüíûõ ÷èñåë A,B,C,D, k
(1 ≤ A,B,C,D, k ≤ 109) � îãðàíè÷åíèÿ íà àññîðòèìåíò, à òàêæå ÷àñòîòà ìèêðîâûáîèí äîðîãè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå äâà ÷èñëà x è y (A ≤ x ≤ B,C ≤ y ≤ D) �
îòâåò íà çàäà÷ó. Åñëè îòâåòà íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå -1.

Ïðèìåð

luigi.in luigi.out

1 10 1 7 3 9 6

1 2 2 3 7 -1

1 4 2 3 2 4 2

Ñòðàíèöà 5 èç 10



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2015-2016

Ïåðâàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, 3 îêòÿáðÿ 2015 ãîäà

Çàäà÷à F. Æåëåçíàÿ äîðîãà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: railroad.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: railroad.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

×åðåç Ðàäèàòîð-Ñïðèíãñ ïðîõîäèò êðóïíåéøàÿ æåëåçíàÿ äîðîãà. Ââåäåì íà íåé ñèñòåìó êîîð-

äèíàò. Ïî æåëåçíîé äîðîãå äâèæóòñÿ n ïîåçäîâ. Êàæäûé ïîåçä ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòðåçîê. Ïîåçä

ñ íîìåðîì i â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè çàíèìàåò îòðåçîê [ai; bi]. Ïîåçäà íå ñòîÿò íà ìåñòå � i-é
ïîåçä äâèæåòñÿ ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ vi. Æåëåçíàÿ äîðîãà äâóíàïðàâëåíà, òî åñòü ïîåçäà ìîãóò

äâèãàòüñÿ êàê â ïîëîæèòåëüíîì íàïðàâëåíèè îñè, òàê è â îòðèöàòåëüíîì. Îòðåçêè, ïðåäñòàâëÿþùèå

ïîåçäà, â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè ìîãóò ïåðåñåêàòüñÿ, âêëàäûâàòüñÿ äðóã â äðóãà è ñîâïàäàòü.

Â òî÷êå x íàõîäèòñÿ æåëåçíîäîðîæíûé ïåðååçä, ê êîòîðîìó â ìîìåíòû ti ïîäúåçæàþò òà÷êè. Äëÿ
êàæäîé òà÷êè òðåáóåòñÿ âû÷èñëèòü ìèíèìàëüíûé ìîìåíò âðåìåíè, â êîòîðûé îíà ñìîæåò ïåðåñå÷ü

æåëåçíîäîðîæíûé ïåðååçä.

Òà÷êà ìîæåò ïåðåñå÷ü ïåðååçä, åñëè îí íå çàíÿò ïîåçäîì. Ïåðååçä ñ÷èòàåòñÿ çàíÿòûì, åñëè îòðå-

çîê, ïðåäñòàâëÿþøèé ñîáîé íåêîòîðûé ïîåçä, ñîäåðæèò â ñåáå òî÷êó x. Ïðè÷åì åñëè ïîåçä ïîäúåç-

æàåò ê ïåðåêðåñòêó îäíîâðåìåííî òà÷êîé, òî ïåðååçä ñ÷èòàåòñÿ çàíÿòûì. Òà÷êè ïåðåñåêàþò ïåðååçä

ìãíîâåííî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà òðè öåëûõ ÷èñëà � n, m è x (1 ≤ n,m ≤ 105, |x| ≤ 109)
êîëè÷åñòâî ïîåçäîâ, äâèæóùèõñÿ ïî æåëåçíîé äîðîãå, êîëè÷åñòâî òà÷åê, ïîäúåçæàþùèõ ê æåëåçíî-

äîðîæíîìó ïåðååçäó è òî÷êà, â êîòîðîé íàõîäèòñÿ ïåðååçä.

Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ ñîäåðæàòñÿ ïî òðè öåëûõ ÷èñëà ai, bi, vi (|ai| ≤ 109, |bi| ≤ 109,
1 ≤ vi ≤ 109, ai ̸= bi) � îòðåçîê, çàäàþùèé ïîåçä è åãî ñêîðîñòü äâèæåíèÿ. Åñëè ai < bi, òî ïî-

åçä äâèæåòñÿ â ïîëîæèòåëüíîì íàïðàâëåíèè îñè, åñëè ai > bi � â îòðèöàòåëüíîì.

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ m íåîòðèöàòåëüíûõ öåëûõ ÷èñåë tj (0 ≤ tj ≤ 109) � ìîìåíòû

âðåìåíè, â êîòîðûå ê ïåðååçäó ïîäúåäóò òà÷êè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â m ñòðîêàõ âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå m âåùåñòâåííûõ ÷èñåë bj � ìèíèìàëüíûé ìîìåíò

âðåìåíè, â êîòîðûé j-ÿ òà÷êà ñìîæåò ïåðåñå÷ü æåëåçíîäîðîæíûé ïåðååçä. Îòâåò áóäåò ñ÷èòàòüñÿ

ïðàâèëüíûì, åñëè îòíîñèòåëüíàÿ èëè àáñîëþòíàÿ ïîãðåøíîñòü êàæäîãî bj íå ïðåâîñõîäèò 10−6.

Ïðèìåð

railroad.in railroad.out

3 2 0

-4 -1 1

13 6 3

-7 -6 1

1 5

4.333333333

5.000000000

2 2 0

4 2 1

-11 -8 2

2 6

5.500000000

6.000000000

Ñòðàíèöà 6 èç 10



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2015-2016

Ïåðâàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, 3 îêòÿáðÿ 2015 ãîäà

Çàäà÷à G. Äåòàëè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: parts.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: parts.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïîñëå ïîáåäû â î÷åðåäíîé ãîíêå, Ìîëíèÿ Ìàêêóèí ðåøèë îáíîâèòü ïîêðûøêè è äðóãèå ñâîè

äåòàëè. Ïðèäÿ â ìàãàçèí, Ìîëíèÿ áûë îáåñêóðàæåí êîëè÷åñòâîì ðàçëè÷íûõ òîâàðîâ. Ðàäîñòíûé,

îí áðîñèëñÿ íàáèðàòü ñåáå â áàãàæíèê âñÿêèå æåëåçíûå øòó÷êè. Íî â îäèí ìîìåíò ÷òî-òî íà÷àëî

òðåâîæèòü ãîíî÷íóþ ìàøèíó. Ýòî ÷óâñòâî òðåâîãè íå ïîêèäàëî Ìîëíèþ ïîêà, ñòîÿ â î÷åðåäè â

êàññó, îí íå îñîçíàë, ÷òî çàáûë âñå ñâîè ãàå÷êè äîìà. À áåç ãàå÷åê íåâîçìîæíî ñîâåðøèòü ïîêóïêó,

âåäü ýòî ãëàâíàÿ âàëþòà â Êàðáþðàòîðíîì îêðóãå! Íî Ìîëíèÿ Ìàêêóèí ðåøèë íå óíûâàòü. Îí

çàïîìíèë âñå öåíû íà äåòàëè è ïîåõàë äîìîé çà ãàå÷êàìè.

Åñòåñòâåííî, íà ìîìåíò ïðèáûòèÿ äîìîé, Ìîëíèÿ ïî÷òè âñå çàáûë. Åäèíñòâåííîå, ÷òî îí ïîìíèë

ïðî êàæäóþ äåòàëü � äèàïàçîí öåí, êîòîðîìó ïðèíàäëåæèò èñòèííàÿ öåíà. Äðóãèìè ñëîâàìè, ïðî

äåòàëü ñ íîìåðîì i Ìîëíèÿ çíàåò, ÷òî åå ñòîèìîñòü íå ìåíüøå ÷åì ai è íå áîëüøå ÷åì bi ãàå÷åê.
Ãàå÷êè â Êàðáþðàòîðíîì îêðóãå áûâàþò íîìèíàëîì â 2k óñëîâíûå åäèíèöû, ãäå k ≥ 0.

Ìàêêóèíó ñòàëî èíòåðåñíî, êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ãàå÷åê íóæíî âçÿòü, ÷òîáû ìîæíî

áûëî ðàñïëàòèòüñÿ çà âñþ ïîêóïêó áåç ñäà÷è ïðè ëþáûõ ñòîèìîñòÿõ èç óêàçàííûõ äèàïàçîíîâ.

Ïîñêîëüêó Ìîëíèÿ Ìàêêóèí î÷åíü óñïåøíûé ãîíùèê, ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ãàå÷åê êàæäîãî íîìèíàëà

ó íåãî íåîãðàíè÷åííî ìíîãî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ äàíî ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 105) � êîëè÷åñòâî ïîêóïîê. Äàëüøå

ñëåäóåò n ñòðîê. Â i + 1-é ñòðîêå äàíû ÷èñëà ai, bi (1 ≤ ai ≤ bi ≤ 109) � äèàïàçîí ñòîèìîñòåé i-é
äåòàëè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå ÷èñëî ãàå÷åê, êîòîðîå íóæíî âçÿòü, ÷òîáû ðàñïëàòèòüñÿ çà âñþ ïîêóïêó

áåç ñäà÷è ïðè ëþáûõ ñòîèìîñòÿõ èç óêàçàííûõ äèàïàçîíîâ.

Ïðèìåð

parts.in parts.out

4

3 5

7 9

2 4

1 10

5

Ñòðàíèöà 7 èç 10



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2015-2016

Ïåðâàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, 3 îêòÿáðÿ 2015 ãîäà

Çàäà÷à H. Ãîíêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: race.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: race.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â Ðàäèàòîð-Ñïðèíãñ íàçðåâàåò ãîíêà. Êàæäàÿ óâàæàþùàÿ ñåáÿ òà÷êà â ãîðîäå õîòåëà áû ïî-

ó÷àñòâîâàòü â íåé. Íà äàííûé ìîìåíò íà íåå çàïèñàëèñü n òà÷åê. Ó êàæäîé òà÷êè åñòü àâòîìî-

áèëüíûé íîìåð, â Ðàäèàòîð-Ñïðèíãñ ýòî íåïóñòàÿ ñòðîêà, ñîñòîÿùàÿ èç ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ.

Íîìåðà äâóõ òà÷åê íåîáÿçàòåëüíî ðàçëè÷íû.

Íî ó÷àñòèå â ãîíêå ñìîãóò ïðèíÿòü íå âñå. Ñóäüè ìåðîïðèÿòèÿ ñàìè âûáèðàþò ìàøèíû, êîòîðûå

ïðèìóò â íåé ó÷àñòèå. Îíè õîòÿò ìàêñèìèçèðîâàòü çðåëèùíîñòü ãîíêè. Çðåëèùíîñòü ãîíêè � ýòî

íàòóðàëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå ðàâíî ïðîèçâåäåíèþ òðåõ âåëè÷èí:

• êîëè÷åñòâî ìàøèí, ó÷àñòâóþùèõ â ãîíêå;

• äëèíà íàèáîëüøåãî îáùåãî ïðåôèêñà íîìåðîâ ìàøèí, ó÷àñòâóþùèõ â ãîíêå;

• äëèíà íàèáîëüøåãî îáùåãî ñóôôèêñà íîìåðîâ ìàøèí, ó÷àñòâóþùèõ â ãîíêå.

Íàèáîëüøèì îáùèì ïðåôèêñîì ìíîæåñòâà ñòðîê s1, s2 . . . sn íàçûâàåòñÿ íàèáîëüøàÿ ïî äëèíå

ñòðîêà, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ïðåôèêñîì êàæäîé ñòðîêè si.
Íàèáîëüøèì îáùèì ñóôôèêñîì ìíîæåñòâà ñòðîê s1, s2 . . . sn íàçûâàåòñÿ íàèáîëüøàÿ ïî äëèíå

ñòðîêà, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ñóôôèêñîì êàæäîé ñòðîêè si.
Òàêîå îïðåäåëåíèå çðåëèùíîñòè ñâÿçàíî ñ ôîòîãðàôèÿìè, êîòîðûå äåëàþòñÿ âî âðåìÿ ãîíîê.

×åì áîëüøå ¾ïîõîæè¿ íîìåðà ì÷àùèõñÿ ðÿäîì òà÷åê, òåì áîëüøå ýñòåòè÷åñêîãî óäîâîëüñòâèÿ äî-

ñòàâëÿþò ôîòîãðàôèè.

Ïîìîãèòå ñóäüÿì âûáðàòü ïîäìíîæåñòâî ìàøèí ñ íàèáîëüøåé çðåëèùíîñòüþ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 2 · 105) �

êîëè÷åñòâî ìàøèí, æåëàþùèõ ïðèíÿòü ó÷àñòèå â ñîðåâíîâàíèè. Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ ñîäåðæàòñÿ
n íåïóñòûõ ñòðîê, ñîñòîÿùèõ èç ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ.

Ñóììàðíàÿ äëèíà ñòðîê íå ïðåâîñõîäèò 2 · 105.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü öåëîå ÷èñëî � íàèáîëüøóþ çðåëèù-

íîñòü ãîíêè, êîòîðóþ ìîæíî äîñòè÷ü.

Ñòðàíèöà 8 èç 10



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2015-2016

Ïåðâàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, 3 îêòÿáðÿ 2015 ãîäà

Ïðèìåð

race.in race.out

4

aa

aa

aa

bb

12

4

aba

ab

abbba

aba

25

8

abcccbx

abccbx

abcycbx

abczcbx

abcbx

abcacbx

abcscbx

axcccbx

63

Êîììåíòàðèé

Â ïåðâîì ïðèìåðå â ãîíêå áóäóò ó÷àñòâîâàòü ïåðâûå òðè ìàøèíû. Äëèíà èõ íàèáîëüøåãî îáùåãî

ïðåôèêñà � 2, ñóôôèêñà � 2, êîëè÷åñòâî � 3, ïîëó÷àåì 3× 2× 2 = 12.
Âî âòîðîì ïðèìåðå â ãîíêå áóäåò ó÷àñòâîâàòü òîëüêî òðåòèé àâòîìîáèëü. Íàèáîëüøèé îáùèé

ïðåôèêñ è ñóôôèêñ îäíîé ñòðîêè ñîâïàäàåò ñ ýòîé ñòðîêîé, ïîýòîìó ïîëó÷àåì 1× 5× 5 = 25.
Â òðåòüåì ïðèìåðå â ãîíêå áóäóò ó÷àñòâîâàòü âñå àâòîìîáèëè, êðîìå ïîñëåäíåãî. Äëèíà èõ

íàèáîëüøåãî îáùåãî ïðåôèêñà � 3, ñóôôèêñà � 3, âñåãî àâòîìîáèëåé � 7, ïîëó÷àåì 7× 3× 3 = 63.

Ñòðàíèöà 9 èç 10



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2015-2016

Ïåðâàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, 3 îêòÿáðÿ 2015 ãîäà

Çàäà÷à I. Íîâîáðàíöû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: soldiers.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: soldiers.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïî çàêàçó ïðàâèòåëüñòâà ÑØÀ áûë ðàçðàáîòàí íîâûé èííîâàöèîííûé âèä òà÷åê. Äëÿ òîãî, ÷òî-

áû íàòðåíèðîâàòü è èñïûòàòü èõ â äåéñòâèè, ýòè òà÷êè áûëè íàïðàâëåíû ãëàâíîé âîåííîé òà÷êå

ñòðàíû � Ñåðæàíòó. Óçíàâ îá ýòîì, Ñåðæàíò î÷åíü îáðàäîâàëñÿ. Îäíàêî î÷åíü áûñòðî îò åãî ðàäî-

ñòè íå îñòàëîñü è ñëåäà. Áîëüøå âñåãî Ñåðæàíòà ðàññòðîèëà íåäèñöèïëèíèðîâàííîñòü íîâîáðàíöåâ.

Èì áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå ýòî èñïðàâèòü.

Ñåðæàíò ïîñòðîèë n òà÷åê â øåðåíãó. Èç íèõ m àâòîìîáèëåé ÿâëÿþòñÿ íîâîáðàíöàìè. Ñîîò-

âåòñòâåííî, (n −m) ìàøèí ¾ñòàðîé çàêàëêè¿. Ñåðæàíò îòäàë k êîìàíä, êàæäàÿ èç êîòîðûõ èìååò

âèä:

• ¾Íàëåâî!¿ � ïîâîðîò íà 90◦ íàëåâî;

• ¾Íàïðàâî!¿ � ïîâîðîò íà 90◦ íàïðàâî;

• ¾Êðóãîì!¿ � ïîâîðîò íà 180◦.

Èçâåñòíî, ÷òî ñòàðûå ìàøèíû âûïîëíÿþò âñå êîìàíäû ïðàâèëüíî, à íîâûå âñ¼ äåëàþò íàîáîðîò.

Èíûìè ñëîâàìè, êîãäà íîâàÿ ìàøèíà ñëûøèò êîìàíäó ¾Íàëåâî!¿, îíà ïîâîðà÷èâàåò íàïðàâî, êîãäà

ñëûøèò êîìàíäó ¾Íàïðàâî!¿, îíà ïîâîðà÷èâàåò íàëåâî. Êîìàíäó ¾Êðóãîì¿ íîâûå ìàøèíû âûïîë-

íÿþò ïðàâèëüíî. Ýòîò áåñïðåäåë Ñåðæàíòó î÷åíü íå ïîíðàâèëñÿ. Ïîñëå êàæäîé êîìàíäû îí ñìîòðåë

íà âñþ øåðåíãó, è åñëè â íåé áûëî äâå ìàøèíû, íàïðàâëåííûå â ðàçíûå ñòîðîíû, îí çàñòàâëÿë âñþ

øåðåíãó êàê ñëåäóåò õëîïíóòü äâåðüìè. Ñåðæàíòó ñòàëî èíòåðåñíî, ñêîëüêî ðàç åìó ïðèøëîñü íà-

êàçàòü ñâîèõ ïîä÷èí¼ííûõ. Ïîìîãèòå åìó ïîñ÷èòàòü ýòî êîëè÷åñòâî, ÷òîáû áåäíûì ìàøèíàì íå

ïðèøëîñü ñíîâà òåðïåòü íàêàçàíèÿ!

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ äàíû ÷èñëà n, m (1 ≤ n ≤ 105, 0 ≤ m ≤ n) � îáùåå êîëè÷åñòâî

ìàøèí â øåðåíãå è êîëè÷åñòâî íîâîáðàíöåâ. Âî âòîðîé ñòðîêå äàíî ÷èñëî k (1 ≤ k ≤ 105) � ÷èñëî

êîìàíä, îòäàííûõ Ñåðæàíòîì. Â òðåòüåé ñòðîêå äàíî îïèñàíèå êîìàíä � ñòðîêà äëèíîé ðîâíî k
ñèìâîëîâ, êàæäûé ñèìâîë â êîòîðîé îáîçíà÷àåò êîìàíäó: ¾L¿ � íàëåâî, ¾R¿ � íàïðàâî, ¾A¿ �

êðóãîì. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñòðîêà ñîñòîèò òîëüêî èç äàííûõ ñèìâîëîâ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå êîëè÷åñòâî ðàç, êîòîðîå Ñåðæàíòó ïðèøëîñü íàêàçàòü ñâîèõ ïîä÷èí¼ííûõ.
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