
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2014-2015
Âòîðàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííàÿ íîìèíàöèÿ, 12 îêòÿáðÿ 2014 ãîäà

Çàäà÷à A. Ãðàô
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: graph.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: graph.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ìíîãî ëåò íàçàä Àëüôó íà äåíü ðîæäåíèÿ ïîäàðèëè íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Íåäàâíî, ðàçáè-
ðàÿ âåùè, îí íàøåë åãî, è ñèëüíî óäèâèëñÿ. Ïîèãðàâ ñ íèì íåêîòîðîå âðåìÿ, åìó ñòàëî èíòåðåñíî:
ñêîëüêî â ýòîì ãðàôå åñòü ïàð âåðøèí, ìåæäó êîòîðûìè íåò ðåáðà, à åñëè åãî ïðîâåñòè, â ãðàôå
ïîÿâèòñÿ ðîâíî îäèí íîâûé âåðøèííî-ïðîñòîé öèêë?

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n; m (1 � n; m � 105) � ÷èñëî âåðøèí

è ðåáåð â ãðàôå ñîîòâåòñòâåííî.
Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ çàäàíû ïàðû öåëûõ ÷èñåë u; v (1 � u; v � n) � ðåáðà ãðàôà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå èñêîìîå ÷èñëî ïàð âåðøèí.

Ïðèìåð
graph.in graph.out
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2014-2015
Âòîðàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííàÿ íîìèíàöèÿ, 12 îêòÿáðÿ 2014 ãîäà

Çàäà÷à B. Ëþáèìàÿ ñòðîêà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: string.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: string.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â î÷åðåäíîé ðàç êîïàÿñü â ãàðàæå Âèëëè, Àëüô íàøåë ñòðîêó, êîòîðóþ, ñóäÿ ïî âñåìó, õîçÿèí
ãàðàæà ìàñòåðèë ñ îñîáûì óñåðäèåì. Ëþáîçíàòåëüíûé ïðèøåëåö, êàê îáû÷íî, íå ðàñòåðÿëñÿ è ðåøèë
ïîèãðàòü ñ ýòîé ñòðîêîé. Îí ðàçëîìàë åå íà k ÷àñòåé îäèíàêîâîé äëèíû è ðàçáðîñàë ïî âñåìó ãàðàæó.
Âèëëè, óâèäåâ ÷òî ñëó÷èëîñü ñ åãî ñòðîêîé, ïðèøåë â ÿðîñòü. Ñâîþ çëîñòü îí âûìåñòèë íà Àëüôå,
ïðèêàçàâ åìó ñêëåèòü ñòðîêó îáðàòíî. Ê ñ÷àñòüþ äëÿ ïðèøåëüöà, ó Âèëëè íàøåëñÿ ÷åðòåæ ýòîé
ñòðîêè.

Ïîìîãèòå Àëüôó âîññîçäàòü ñòðîêó ïî êóñêàì è ÷åðòåæó!

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíû äâà ÷èñëà n è m (1 � n; m � 106) � äëèíà ñòðîêè è

êîëè÷åñòâî êóñêîâ ñîîòâåòñòâåííî. Âî âòîðîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíà ñòðîêà s (1 � j sj � 106) �
ñòðîêà, êîòîðóþ íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü. Â i -é èç ñëåäóþùèõ m ñòðîê äàíà ñòðîêà t i � îïèñàíèå i -ãî
êóñêà èñõîäíîé ñòðîêè. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî n äåëèòñÿ íà m è èç äàííûõ êóñêîâ ìîæíî ñîñòàâèòü
èñõîäíóþ ñòðîêó.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå m ðàçëè÷íûõ öåëûõ ÷èñåë ai (1 � ai � m),

òàêèõ, ÷òî åñëè çàìåíèòü ÷èñëî íà i -é ïîçèöèè êóñêîì ñ íîìåðîì ai è ñêëåèòü ïîëó÷èâøèåñÿ êóñêè,
ïîëó÷èòñÿ èñõîäíàÿ ñòðîêà.

Åñëè îòâåòîâ íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé.

Ïðèìåð
string.in string.out
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2014-2015
Âòîðàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííàÿ íîìèíàöèÿ, 12 îêòÿáðÿ 2014 ãîäà

Çàäà÷à C. Äîìàøíåå çàäàíèå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tree.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tree.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ëèíí óæå âçðîñëàÿ, ñêîðî îíà ïîéäåò â êîëëåäæ. Íî ïîñòóïèòü òóäà íå òàê ïðîñòî. Îíà ðåøèëà
ïðîðåøèâàòü çàäà÷è ñòàðûõ ëåò, ÷òîáû ëó÷øå ïîäãîòîâèòüñÿ.

Îäíèì èç çàäàíèé íà âñòóïèòåëüíîé îëèìïèàäå ïðîøëîãî ãîäà áûëà ñëåäóþùàÿ çàäà÷à: äàíî
äåðåâî, â êîòîðîì â i -é âåðøèíå çàïèñàíî ÷èñëî ai . Âñå, ÷òî òðåáîâàëîñü îò ó÷àñòíèêîâ îëèìïèàäû �
ïîñ÷èòàòü ñóììó

nX

i =1

nX

j = i

(max(i : : : j ) � min (i : : : j )) � len(i : : : j )

Çäåñümax(i : : : j ) � ìàêñèìàëüíîå èç çíà÷åíèé ak äëÿ âñåõ âåðøèí k íà ïóòè èç i â j , min (i : : : j ) �
ìèíèìàëüíîå èç òåõ æå çíà÷åíèé, len(i : : : j ) � ÷èñëî âåðøèí íà ïóòè èç i â j .

Ëèíí óæå êîòîðûé ÷àñ ïûòàåòñÿ ðåøèòü ýòó çàäà÷ó, íî âñå áåçóñïåøíî. Ïîìîãèòå åé!

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n (1 � n � 5 � 104) � ÷èñëî âåðøèí â

äåðåâå. Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíû n öåëûõ ÷èñåëai (0 � ai � 105) � ÷èñëà, çàïèñàííûå â âåðøèíàõ.
Â ñëåäóþùèõ n � 1 ñòðîêàõ çàäàíû ïàðû öåëûõ ÷èñåë u; v (1 � u; v � n) � ðåáðà äåðåâà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå çíà÷åíèå èñêîìîé ñóììû.

Ïðèìåð
tree.in tree.out
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2014-2015
Âòîðàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííàÿ íîìèíàöèÿ, 12 îêòÿáðÿ 2014 ãîäà

Çàäà÷à D. Ó÷åíüå � ñâåò, à íåó÷åíüå � òüìà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: divisors.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: divisors.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Ïîñëåäíåå âðåìÿ Àëüô âîîáùå íè÷åãî íå äåëàåò. Äàæå íè÷åãî íå ñëîìàë çà ïîñëåäíþþ íåäåëþ.
Ëèíí ðåøèëà, ÷òî åìó ïîðà ïðåêðàòèòü áåçäåëüíè÷àòü è íà÷àòü ó÷èòüñÿ.

Íà÷àòü îáó÷åíèå îíà ðåøèëà ñ íåñëîæíîé çàäà÷è: äàí ìàññèâ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Ñ ìàññèâîì
ïðîèçâîäÿòñÿ äâå îïåðàöèè:

� 0 i x � ïðèñâîèòü i -ìó ýëåìåíòó ìàññèâà çíà÷åíèå x;

� 1 l r � âûâåñòè êîëè÷åñòâî äåëèòåëåé ó ïðîèçâåäåíèÿ ÷èñåë íà îòðåçêå ñ l ïî r . Ýòî ÷èñëî
ìîæåò áûòü äîâîëüíî áîëüøèì, ïîýòîìó îòâåò òðåáóåòñÿ âûâåñòè ïî ìîäóëþ 109 + 7 .

Àëüô òàéíî âëþáëåí â Ëèíí, ïîýòîìó íå ìîæåò åé îòêàçàòü. Íî è ðàáîòàòü îí íå õî÷åò. Ïîýòîìó
îí ïîïðîñèë âàñ â òàéíå îò Ëèíí íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ðåøàåò äàííóþ çàäà÷ó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî ÷èñëî n (1 � n � 5� 104) � êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ ìàññèâà.
Âî âòîðîé ñòðîêå äàíî n ÷èñåëai (1 � ai � 104) � ýëåìåíòû ìàññèâà.
Â òðåòüåé ñòðîêå äàíî ÷èñëî q (1 � q � 104) � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ.
Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ q ñòðîê çàïèñàíî ïî òðè ÷èñëà. Åñëè ïåðâîå èç ýòèõ ÷èñåë ðàâíî 0, òî

ýòî çàïðîñ îáíîâëåíèÿ ýëåìåíòà ìàññèâà, åñëè æå ïåðâîå ÷èñëî ðàâíî 1, òî ýòî çàïðîñ íà íàõîæäåíèå
êîëè÷åñòâà äåëèòåëåé ó ïðîèçâåäåíèÿ ÷èñåë íà îòðåçêå ïî ìîäóëþ 109 + 7 .

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âî âñåõ çàïðîñàõ 1 � i; l; r � n; 1 � x � 104.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Íà êàæäûé çàïðîñ íàõîæäåíèÿ êîëè÷åñòâà äåëèòåëåé âûâåäèòå â îòäåëüíîé ñòðîêå âûõîäíîãî

ôàéëà îòâåò � êîëè÷åñòâî äåëèòåëåé ó ïðîèçâåäåíèÿ âñåõ ÷èñåë íà äàííîì îòðåçêå ïî ìîäóëþ 109+7 .

Ïðèìåð
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2014-2015
Âòîðàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííàÿ íîìèíàöèÿ, 12 îêòÿáðÿ 2014 ãîäà

Çàäà÷à E. Íîâîå ðàçâëå÷åíèå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: game.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: game.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Àëüô è Ëàêè î÷åíü ìíîãî âðåìåíè ïðîâîäÿò âìåñòå. Ñåãîäíÿ Àëüô ïðèäóìàë íîâóþ èãðó è ñðàçó
æå ðàññêàçàë Ëàêè åå ïðàâèëà.

Â èãðå ó÷àñòâóþò äâà èãðîêà, êîòîðûå õîäÿò ïî î÷åðåäè. Èçíà÷àëüíî íà äîñêó âûïèñûâàþòñÿ
äâà ÷èñëàa è b. Ñâîèì õîäîì èãðîê ìîæåò ëèáî âçÿòü ëþáîå èç ýòèõ äâóõ ÷èñåë è ïîäåëèòü åãî
íà ñîáñòâåííûé äåëèòåëü, ëèáî îáà ÷èñëà ïîäåëèòü íà èõ îáùèé ñîáñòâåííûé äåëèòåëü. Â äàííîé
çàäà÷å ïîä ñîáñòâåííûì äåëèòåëåì ÷èñëà x áóäåì ïîíèìàòü òàêîå ÷èñëî y, ÷òî x äåëèòñÿ íà y è y
ñòðîãî áîëüøå åäèíèöû.

Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü î÷åðåäíîé õîä.
Ïðàâî ïåðâîãî õîäà Àëüô äàë Ëàêè, êîòîðûé óæå äàâíî õî÷åò ïîêâèòàòüñÿ ñ Àëüôîì çà âñå åãî

èçäåâàòåëüñòâà íàä íèì, ïîýòîìó íåïðåìåííî õî÷åò âûèãðàòü. Ïîìîãèòå Ëàêè � ñêàæèòå, ìîæåò ëè
îí âûèãðàòü, åñëè è îí, è Àëüô èãðàþò îïòèìàëüíî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæàòñÿ äâà ÷èñëà a; b � ÷èñëà, èçíà÷àëüíî

âûïèñàííûå íà äîñêó ( 1 � a; b � 109).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå Lucky wins, åñëè Ëàêè ìîæåò âûèãðàòü, è

Alf wins � èíà÷å.

Ïðèìåð
game.in game.out
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2014-2015
Âòîðàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííàÿ íîìèíàöèÿ, 12 îêòÿáðÿ 2014 ãîäà

Çàäà÷à F. Ðóòèííàÿ ðàáîòà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stacks.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stacks.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â÷åðà Àëüô â î÷åðåäíîé ðàç ïðîâèíèëñÿ � îïÿòü ÷óòü íå ñúåë Ëàêè. Íà ýòîò ðàç Âèëëè ðåøèë
ïðîó÷èòü Àëüôà.

Â êëàäîâêå ó íåãî êàê ðàç çàâàëÿëèñün + 1 î÷åðåäü è n ñòåêîâ. Ïðè÷åì â îäíîé èç î÷åðåäåé
òàêæå íàõîäèëîñü 2n ðàçëè÷íûõ öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî 2n . Âèëëè âûëîæèë ïåðåä Àëüôîì âñå î÷åðåäè
è ñòåêè â ÷åðåäóþùåìñÿ ïîðÿäêå � ñíà÷àëà èäåò î÷åðåäü, ïîòîì ñòåê, ïîòîì îïÿòü î÷åðåäü, è òàê
äàëåå, ïîñëåäíåé Âèëëè âûëîæèë î÷åðåäü. Ïðè÷åì î÷åðåäü ñ ÷èñëàìè îêàçàëàñü ïåðâîé.

Âñå, ÷òî Àëüô ìîæåò äåëàòü ñ ýòèìè ñòåêàìè è î÷åðåäÿìè � âûíóòü èç ñòðóêòóðû äàííûõ íî-
ìåð i ïåðâîå ÷èñëî (äëÿ ñòåêà ýòî ÷èñëî íà âåðøèíå, äëÿ î÷åðåäè � ÷èñëî, íàõîäÿùååñÿ â ãîëîâå)
è äîáàâèòü åãî â ñòðóêòóðó äàííûõ íîìåð i + 1 (â ñëó÷àå ñòåêà ÷èñëî äîáàâèòñÿ íà åãî âåðøèíó,
â ñëó÷àå î÷åðåäè � â õâîñò). Òåïåðü Âèëëè ïðîñèò Àëüôà îòñîðòèðîâàòü âñå ÷èñëà èç ïåðâîé î÷å-
ðåäè � ñäåëàòü íåñêîëüêî îïåðàöèé íàä ýòèìè ñòðóêòóðàìè äàííûõ, ÷òîáû âñå ÷èñëà íàõîäèëèñü
â ïîñëåäíåé î÷åðåäè, à òàêæå ðàñïîëàãàëèñü òàì â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå. Òî åñòü äîëæíî áûòü
âûïîëíåíî, ÷òî â ãîëîâå î÷åðåäè íàõîäèòñÿ ÷èñëî 1, â õâîñòå î÷åðåäè � 2n , à ìåæäó íèìè ÷èñëà
äîëæíû áûòü îòñîðòèðîâàíû.

Âèëëè óòâåðæäàåò, ÷òî îòñîðòèðîâàòü ÷èñëà ãàðàíòèðîâàííî ìîæíî çà 2� 2n � n îïåðàöèé. Ïîìî-
ãèòå Àëüôó ïîíÿòü, êàê íóæíî ïðèìåíÿòü ýòè îïåðàöèè, ÷òîáû âûïîëíèòü çàäàíèå Âèëëè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî öåëîå ÷èñëî n (1 � n � 15) � ÷èñëî ñòåêîâ. Âî âòîðîé

ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî 2n ðàçëè÷íûõ ÷èñåë ai (1 � ai � 2n ) � èñõîäíûé íàáîð ÷èñåë.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå 2�2n �n ÷èñåëbi (1 � bi � 2n) � íîìåð

ñòðóêòóðû äàííûõ, èç êîòîðîé èçâëåêàåòñÿ ÷èñëî íà i -ì øàãå âàøåãî ðåøåíèÿ. Äàííàÿ ñòðóêòóðà
íå äîëæíà áûòü ïóñòà.

Ïðèìåð
stacks.in stacks.out

1
1 2

1 2 1 2

1
2 1

1 1 2 2

Êîììåíòàðèé
https://ru.wikipedia.org/wiki/Ñòåê

Êîììåíòàðèé
https://ru.wikipedia.org/wiki/Î÷åðåäü_(ïðîãðàììèðîâàíèå)
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2014-2015
Âòîðàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííàÿ íîìèíàöèÿ, 12 îêòÿáðÿ 2014 ãîäà

Çàäà÷à G. Ëîìàòü � íå ñòðîèòü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: segments.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: segments.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âñå óøëè èç äîìà, è òåïåðü Àëüôó íå÷åì çàíÿòüñÿ. Íî òóò îí óâèäåë íà ñòåíå êàðòó Ëîñ-
Àíäæåëåñà è ðåøèë åå ïîèçó÷àòü. Áîëüøå âñåãî Àëüôó èíòåðåñíû àâòîìîáèëüíûå äîðîãè, âåäü íà
åãî ðîäíîé ïëàíåòå Ìåëìàê èõ íå áûëî � âñå àâòîáèëè òàì óæå äàâíûì-äàâíî ëåòàþò.

Äîðîæíàÿ ñèñòåìà Ëîñ-Àíäæåëåñà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð èç n òî÷åê îáùåãî ïîëîæåíèÿ íà
ïëîñêîñòè, ìåæäó êîòîðûìè ïðîâåäåíû îòðåçêè � äâóñòîðîííèå äîðîãè. Ïðè÷åì èç êàæäîé òî÷êè
ïðîâåäåíî ðîâíî äâà îòðåçêà � ýòî ïîðÿäêîì óäèâèëî Àëüôà. Ïåðåðèñîâàâ äîðîæíóþ ñèñòåìó ñåáå
íà ëèñòîê, Àëüô ðåøèë óäàëèòü èç íåå êàêèå-òî äîðîãè, âåäü îí òàê ëþáèò âñå ëîìàòü! Íî îí íå õî÷åò
óäàëÿòü ëþáûå äîðîãè. Îí õî÷åò ó êàæäîé òî÷êè óäàëèòü ðîâíî îäíó äîðîãó, èñõîäÿùóþ èç íåå,
òàê, ÷òîáû ïîñëå ýòîãî íèêàêèå äâå äîðîãè íå ïåðåñåêàëèñü. Àëüô ñ÷èòàåò, ÷òî äîðîãè ïåðåñåêàþòñÿ,
åñëè ó íèõ åñòü îáùàÿ òî÷êà, îòëè÷íàÿ îò èõ êîíöîâ.

Àëüô î÷åíü ëþáîïûòíûé, ïîìîãèòå åìó óçíàòü, ìîæíî ëè ñäåëàòü òî, ÷òî îí õî÷åò.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ ÷èñëî n (3 � n � 500) � êîëè÷åñòâî òî÷åê íà

ïëîñêîñòè.
Â i -é èç ñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæàòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëàx i ; yi (jx i j; jyi j � 109) � êîîðäèíàòû i -é

òî÷êè.
Äàëåå äàíî åùå n ñòðîê, â i -îé èç êîòîðûõ çàïèñàíî äâà ÷èñëà v; u (1 � v; u � n; v 6= u) � íîìåðà

òî÷åê, ñ êîòîðûìè i -ÿ òî÷êà ñîåäèíåíà îòðåçêàìè.
Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî òî÷êè îáùåãî ïîëîæåíèÿ � íèêàêèå äâå òî÷êè íå ñîâïàäàþò è íèêàêèå òðè

íå ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé. Òàêæå âñå îòðåçêè èìåþò íåíóëåâóþ äëèíó.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Åñëè íåëüçÿ òàê ó êàæäîé òî÷êè óäàëèòü ðîâíî îäèí îòðåçîê, â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî

ôàéëà âûâåäèòå NO. Èíà÷å, â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå YES, à â i -é èç ñëåäóþùèõ n
ñòðîê âûâåäèòå ÷èñëî x (1 � x � 2) � êàêîé èç îòðåçêîâ ó âåðøèíû íîìåð i íàäî óäàëèòü. Îòðåçîê
â âåðøèíó v èìååò íîìåð 1, îòðåçîê â âåðøèíó u � íîìåð 2.

Ïðèìåð
segments.in segments.out

4
0 0
0 1
1 1
1 0
2 4
1 3
2 4
3 1

YES
1
1
2
2
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2014-2015
Âòîðàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííàÿ íîìèíàöèÿ, 12 îêòÿáðÿ 2014 ãîäà

Çàäà÷à H. Ìàëåíüêàÿ øàëîñòü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: joke.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: joke.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Îäíàæäû íî÷üþ Àëüô ðåøèë ïîéòè ïîãóëÿòü. Âî âðåìÿ ïðîãóëêè ïðèøåëüöó ñòàëî ñêó÷íî, è
îí ðåøèë êàê-íèáóäü íàïàêîñòèòü. À èìåííî, óâèäåâ êàðòó ãîðîäà, Àëüô ðåøèë ïåðåêðûòü äîðîãó,
ïðè÷åì íå ëþáóþ, à òó, ïîñëå ïåðåêðûòèÿ êîòîðîé êðàò÷àéøåå ðàññòîÿíèå îò åãî äîìà äî âñåõ
èíòåðåñíûõ ìåñò ãîðîäà èçìåíèòñÿ ó ìàêñèìàëüíîãî ÷èñëà èíòåðåñíûõ ìåñò.

Ãîðîä ïðåäñòàâëåí â âèäå ãðàôà ñ n âåðøèíàìè. Äîì Àëüôà íàõîäèòñÿ â âåðøèíå ñ íîìåðîì 1.
Âûâåäèòå ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî âåðøèí, ðàññòîÿíèå äî êîòîðûõ èçìåíèòñÿ ïîñëå óäàëåíèÿ îäíîãî

ðåáðà â ãðàôå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî ÷èñëî n (1 � n � 300) � êîëè÷åñòâî âåðøèí. Â ñëåäóþùèõ

n ñòðîêàõ äàíî ïî n ÷èñåë ai;j (� 1 � ai;j � 100000) � ìàòðèöà ñìåæíîñòè. Åñëè ðåáðî â ãðàôå
îòñóòñòâóåòai;j = -1. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ai;i = 0, ai;j > 0 åñëè i 6= j .

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.

Ïðèìåð
joke.in joke.out

5
0 16 12 1 12
16 0 12 13 -1
12 12 0 5 2
1 13 5 0 2
12 -1 2 2 0

4
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2014-2015
Âòîðàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííàÿ íîìèíàöèÿ, 12 îêòÿáðÿ 2014 ãîäà

Çàäà÷à I. Ñîîáùåíèÿ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: messages.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: messages.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íà ðîäèíå Àëüôà, ïëàíåòå Ìåëìàê, äëÿ îáùåíèÿ êîìïüþòåðîâ ïî ñåòè èñïîëüçóåòñÿ ïðîòîêîë
MCP (Melmac Connection Protocol). Îäíîé èç ïîäçàäà÷ ïðè ðåàëèçàöèè ïðîòîêîëà MCP ÿâëÿåòñÿ
âûáîð îïòèìàëüíîãî ìàðøðóòà, ïî êîòîðîìó áóäåò ïåðåäàâàòüñÿ ñîîáùåíèå.

Êîìïüþòåðíàÿ ñåòü ïëàíåòû Ìåëìàê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñâÿçíûé íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô áåç
ïåòåëü è êðàòíûõ ðåáåð. Êîìïüþòåð 1 õî÷åò ïîñëàòü k ñîîáùåíèé ðàçëè÷íûì êîìïüþòåðàì a1 � � � ak .
Çà îäíó ñåêóíäó ñîîáùåíèå ëèáî ïåðåõîäèò ïî âûáðàííîìó ðåáðó, ëèáî îñòàåòñÿ â ýòîé âåðøèíå äî
ñëåäóþùåé ñåêóíäû. Äâà ñîîáùåíèÿ íå ìîãóò â äàííûé ìîìåíò ïî îäíîìó ðåáðó ìîæåò ïðîõîäèòü
ìàêñèìóì îäíî ñîîáùåíèå. Âðåìåíåì ïåðåäà÷è íåñêîëüêèõ ñîîáùåíèé ñ÷èòàåòñÿ âðåìÿ, â êîòîðîå
ïîñëåäíåå èç ýòèõ ñîîáùåíèé äîñòèãíåò àäðåñàòà. Ðåàëèçàöèÿ ïðîòîêîëà MCP ñàìà ìîæåò âûáèðàòü
ìàðøðóò äëÿ êàæäîãî ñîîáùåíèÿ.

Âàì ïîðó÷åíî ðåàëèçîâàòü âûáîð îïòèìàëüíûõ ìàðøðóòîâ äëÿ íàáîðà ñîîáùåíèé òàêèì îáðà-
çîì, ÷òîáû âðåìÿ ïåðåäà÷è âñåõ ñîîáùåíèé áûëî ìèíèìàëüíî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n; m (1 � n; m � 100) � ÷èñëî âåðøèí

è ðåáåð â ãðàôå ñîîòâåòñòâåííî.
Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ çàäàíû ïàðû öåëûõ ÷èñåë u; v (1 � u; v � n) � ðåáðà ãðàôà.
Â ñëåäóþùåé ñòðîêå çàäàíî öåëîå ÷èñëî k (1 � k < n ) � êîëè÷åñòâî ñîîáùåíèé. Â ñëåäó-

þùåé ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë ïåðå÷èñëåíû íîìåðà âåðøèí, â êîòîðûå íóæíî ïîñëàòü ñîîáùåíèÿ ai

(1 < a i � n).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå èñêîìîå âðåìÿ ïåðåäà÷è ñîîáùåíèé.
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Âòîðàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííàÿ íîìèíàöèÿ, 12 îêòÿáðÿ 2014 ãîäà

Ïðèìåð
messages.in messages.out

5 4
1 2
2 3
2 4
2 5
3
3 4 5

4

9 10
1 2
1 3
2 4
3 4
4 5
5 6
4 6
6 7
6 8
6 9
3
7 8 9

5
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2014-2015
Âòîðàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííàÿ íîìèíàöèÿ, 12 îêòÿáðÿ 2014 ãîäà

Çàäà÷à J. Äèàãðàììà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: diagram.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: diagram.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Çàéäÿ â ñïàëüíþ Âèëëè è Êåéò, Àëüô ñëó÷àéíî çàìåòèë ñâåðíóòûé ëèñò áóìàãè. Ïðèøåëåö íå
ñìîã óäåðæàòü æåëàíèÿ áóêâàëüíî çàñóíóòü ñâîé íîñ â ýòîò ñâåðòîê. Ðàçâåðíóâ åãî, îí îáíàðóæèë,
÷òî íà ëèñòå èçîáðàæåíà êàêàÿ-òî äèàãðàììà. Àëüô ñðàçó æå ïîíÿë, ÷òî ýòà äèàãðàììà ïðèíàäëå-
æèò Âèëëè è íåçàìåäëèòåëüíî ðåøèë åå èñïðàâèòü. Äèàãðàììà ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ íàáîð ñòîëáöîâ
ðàçíîé âûñîòû. Ïðèøåëüöó íå ïîíðàâèëîñü òî, ÷òî íà êàðòèíêå ïðèñóòñòâóåò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî
ïåðåïàäîâ âûñîòû. Îí ðåøèë óìåíüøèòü ýòî êîëè÷åñòâî, óìåíüøèâ èëè óâåëè÷èâ âûñîòû íåêîòîðûõ
ñòîëáöîâ. Â èòîãå îí õî÷åò ïîëó÷èòü äèàãðàììó, íà êîòîðîé íå áîëüøå k ïåðåïàäîâ. Ïðåäñòàâèì
äèàãðàììó êàê ìàññèâ ai , ãäå êàæäûé ýëåìåíò îáîçíà÷àåò âûñîòó i -ãî ñòîëáöà. Êîëè÷åñòâî ïåðåïà-
äîâ îïåðåäåëÿåòñÿ êàê êîëè÷åñòâî ñîñåäíèõ ñòîëáöîâ, âûñîòû êîòîðûõ ðàçëè÷àþòñÿ. Îäíàêî Àëüô,
êàê çàáîòëèâûé ïðèøåëåö, õî÷åò ñäåëàòü òàê, ÷òîáû ðàçíèöà ìåæäó èñõîäíîé äèàãðàììîé è íîâîé
áûëà ìèíèìàëüíîé. Ðàçíèöà ìåæäó äèàãðàììàìè îïðåäåëÿåòñÿ êàê

P n
i =1 jai � bi j, ãäåai è bi îáîçíà-

÷àþò âûñîòû ñòîëáöîâ äèàãðàìì. Ïîìîãèòå Àëüôó íàéòè ìèíèìàëüíóþ ðàçíèöó ìåæäó èñõîäíîé
äèàãðàììîé è äèàãðàììîé, â êîòîðîé íå áîëüøå k ïåðåïàäîâ âûñîò.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíû äâà ÷èñëà n è k (1 � n � 1000; 0 � k � 100) � êîëè÷åñòâî

ñòîëáöîâ â äèàãðàììå è ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïåðåïàäîâ âûñîò. Âî âòîðîé ñòðîêå äàíî n ÷èñåë
ai (1 � ai � 109) � îïèñàíèå âûñîò ñòîëáöîâ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.

Ïðèìåð
diagram.in diagram.out

5 2
1 2 3 4 5

2

5 0
1 2 3 4 5

6
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