
Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2014-2015
Вторая командная олимпиада, усложненная номинация, 12 октября 2014 года

Çàäà÷à A. Òðåóãîëüíèêè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: triangles.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: triangles.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âî âðåìÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ Öåðåáðî (êîìïüþòåðà, ïîçâîëÿþùåãî îïðåäåëèòü ìåñòîïîëîæåíèå
ëþáîãî ìóòàíòà íà Çåìëå) Êñàâüåð ñòîëêíóëñÿ ñî ñëåäóþùåé ïðîáëåìîé. Çàäà÷à ïîèñêà âñåõ
ìóòàíòîâ îäíîâðåìåííî ÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíà. Êàæäûé ìóòàíò îáëàäàåò ñâîåé ñèëîé, è êàæäûé
ìóòàíò íàâîäèò íåêîòîðûå ïîìåõè, ìåøàþùèå ïîèñêó. Åñëè ïðåäñòàâèòü Çåìëþ ïëîñêîé (ïðè
ïîèñêå â îãðàíè÷åííîé îáëàñòè ýòî ðàçóìíîå äîïóùåíèå), òî è êàæäîãî ìóòàíòà, è Öåðåáðî
ìîæíî ïðåäñòàâèòü òî÷êîé íà ïëîñêîñòè. Êàæäàÿ òðîéêà ìóòàíòîâ, òàêàÿ, ÷òî Öåðåáðî íàõîäèòñÿ
ñòðîãî âíóòðè òðåóãîëüíèêà, îáðàçîâàííîãî ýòèìè ìóòàíòàìè, äîáàâëÿåò îäíó åäèíèöó ïîìåõ. Åñëè
Öåðåáðî íàõîäèòñÿ âíå èëè íà ãðàíèöå òàêîãî òðåóãîëüíèêà, ïîìåõè íå âîçíèêàþò. Òàêèì îáðàçîì,
ñóììàðíîå ÷èñëî ïîìåõ � ñóììà ïîìåõ ïî âñåì òðîéêàì ìóòàíòîâ. Ïîìîãèòå ×àðëüçó íàéòè ýòî
÷èñëî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî îäíî öåëîå ÷èñëî n (3 · n · 105) � ÷èñëî ìóòàíòîâ.
Âî âòîðîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíà ïàðà öåëûõ ÷èñåë x; y (¡ 109 · x; y · 109) �

êîîðäèíàòû Öåðåáðî.
Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ çàïèñàíû ïàðû ÷èñåë x i ; yi (¡ 109 · x i ; yi · 109) � êîîðäèíàòû ìóòàíòîâ.
Èçâåñòíî, ÷òî êîîðäèíàòû âñåõ òî÷åê â óñëîâèè (è ìóòàíòîâ, è Öåðåáðî) ðàçëè÷íû.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå èñêîìîå ÷èñëî ïîìåõ.

Ïðèìåð
triangles.in triangles.out

6
0 0
1 1
-1 1
1 -1
-1 -1
2 0
0 2

3

3
0 0
0 1
-1 -1
1 -1

1
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2014-2015
Вторая командная олимпиада, усложненная номинация, 12 октября 2014 года

Çàäà÷à B. Ãåíîì
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: genom.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: genom.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Áîëèâàð Òðàñê èçó÷àåò ãåíîì ìóòàíòîâ â ñâîåé ëàáîðàòîðèè, ÷òîáû ñäåëàòü ñâîèõ Ñòðàæåé åù¼
áîëåå ñîâåðøåííûìè.

Íà ãåíîì ìóòàíòà âëèÿþò ãåíû X, Yè Z. Îíè âçàèìîäåéñòâóþò ìåæäó ñîáîé ñëåäóþùèì îáðàçîì:
êàæäûé ðàç ïîä äåéñòâèåì êàòàëèçàòîðà âñå ãåíû ðàçäâàèâàþòñÿ (êàæäûé ãåí äåëèòñÿ íà äâà
íîâûõ ãåíà), ïîñëå ýòîãî ïîëîâèíà ñôîðìèðîâàííûõ ãåíîâ X è ïîëîâèíà Y âçàèìîéäåéñòâóþò, ÷òîáû
ïîëó÷èòü ãåí Z. Âòîðàÿ ïîëîâèíà X è ïîëîâèíà Z ôîðìèðóþò ãåí Y. È îñòàâøèåñÿ ïîëîâèíû Y è Z
ïðîèçâîäÿò ãåí X. Òàêèì îáðàçîì, åñëè ãåíîì ñîñòîÿë èç x0, y0, z0 ñîîòâåòñâóþùèõ ãåíîâ, òî ïîñëå
îäíîãî ïðèìåíåíèÿ êàòàëèçàòîðà îí áóäåò ñîñòîÿòü èç x1, y1, z1 ãåíîâ, ãäå x1 = y0 + z0, y1 = x0 + z0

è z1 = x0 + y0.
Òðàñê èññëåäóåò îòíîøåíèå ãåíîâ X è Y. Äëÿ èññëåäîâàíèé åìó íóæíî çíàòü, íà ñêîëüêî ãåíà X

áóäåò áîëüøå, ÷åì ãåíà Y ïîñëå k ïðèìåíåíèé êàòàëèçàòîðà. Âàøà çàäà÷à � íàïèñàòü ïðîãðàììó,
êîòîðàÿ ðàññ÷èòàåòxk ¡ yk , ãäåxk è yk � êîëè÷åñòâî ãåíîâ Xè Yñîîòâåòñòâåííî ïîñëå k ïðèìåíåíèé
êàòàëèçàòîðà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âî åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî ÷åòûðå ÷èñëà x, y, z è k (0 · x; y; z; k · 1018) �

ïåðâîíà÷àëüíîå êîëè÷åñòâî ãåíîâ X, Y è Z ñîîòâåòñâåííî, à òàêæå êîëè÷åñòâî ïðèìåíåíèé
êàòàëèçàòîðà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå, íà ñêîëüêî ãåíà X áîëüøå, ÷åì ãåíà Y ïîñëå

k ïðèìåíåíèé êàòàëèçàòîðà.

Ïðèìåð
genom.in genom.out

1 1 1 4 0

4 3 2 1 -1

Êîììåíòàðèé
Âî âòîðîì ïðèìåðå ïîñëå îäíîãî ïðèìåíåíèÿ êàòàëèçàòîðà áóäåò 5 ãåíîâ X è 6 ãåíîâ Y.

Ñîîòâåñòâåííî, ãåíà X íà -1 áîëüøå, ÷åì ãåíà Y.
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2014-2015
Вторая командная олимпиада, усложненная номинация, 12 октября 2014 года

Çàäà÷à C. Ñòåêè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stacks.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stacks.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â äàâíèå âðåìåíà, êîãäà Ìàãíåòî è ×àðëüç Êñàâüåð ðàáîòàëè â îäíîé êîìàíäå, îíè ëþáèëè
èãðàòü â îäíó èãðó. Ïðàâèëà ïîáåäû, î÷åðåäíîñòü õîäîâ è âñ¼ îñòàëüíîå èõ íå èíòåðåñîâàëî � êòî
óáåäèòåëüíåå äîêàæåò, ÷òî ñåé÷àñ åãî õîä, òîò è õîäèò. Îïðåäåëåíèå ïîáåäèòåëÿ òîæå âûëèâàëîñü
â ôèëîñîôñêèé ñïîð, íå èìåþùèé îòíîøåíèÿ ê èãðå, è ïåðåõîäÿùèé ê âîïðîñó î ðîëè ìóòàíòîâ â
îáùåñòâå.

Íàñ æå èíòåðåñóåò ñàì ïðîöåññ èãðû. Ó èãðîêîâ åñòü n èçíà÷àëüíî ïóñòûõ ñòåêîâ. Êàæäûé èãðîê
ìîæåò ñäåëàòü îäèí èç òð¼õ õîäîâ:

² A l r x � ïîëîæèòü íà âåðøèíó êàæäîãî èç ñòåêîâ ñ l ïî r ÷èñëî x;

² G x � ñïðîñèòü ó ñîïåðíèêà ÷èñëî, ëåæàùåå íà âåðøèíå x-ãî ñòåêà;

² R i � îòìåíèòü i -é ïî ïîðÿäêó çàïðîñ äîáàâëåíèÿ ÷èñëà íà ñòåêè: óäàëèòü ñîîòâåòñòâóþùåå
÷èñëî èç êàæäîãî ñòåêà.

Â îäèí äåíü ×àðëüç çàìåòèë, ÷òî Ìàãíåòî ñòàë îòâå÷àòü ñëèøêîì áûñòðî. Ïîñëå
íåïðîäîëæèòåëüíîãî íàáëþäåíèÿ, îí çàìåòèë, ÷òî õèòðûé Ìàãíåòî íàïèñàë ïðîãðàììó, êîòîðàÿ
äåëàåò âñ¼ çà íåãî. ×àðëüçó ýòî, êîíå÷íî, íå ïîíðàâèëîñü, íî îí íå ñòàë îáâèíÿòü ñîïåðíèêà â
ìîøåííè÷åñòâå: ýòî áû åù¼ áîëüøå óâåëè÷èëî íàïðÿæåíèå â èõ îòíîøåíèÿõ. Âìåñòî ýòîãî îí ðåøèë
ñàì àâòîìàòèçèðîâàòü ïðîöåññ, ÷òîáû íå îòñòàâàòü îò ñâîåãî èçâå÷íîãî ñîïåðíèêà.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ñóìååò èãðàòü â òàêóþ èãðó íå õóæå, ÷åì Êñàâüåð è Ìàãíåòî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå äàíû ÷èñëà n (1 · n · 105) � ÷èñëî ñòåêîâ, è m (1 · m · 105) � ÷èñëî çàïðîñîâ.
Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ äàíû çàïðîñû â ôîðìàòå, îïèñàííîì â óñëîâèè. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âñå

íîìåðà ñòåêîâ ëåæàò â èíòåðâàëå îò 1 äî n, à ÷èñëà, êîòîðûå êëàäóòñÿ íà ñòåê, óäîâëåòâîðÿþò
îãðàíè÷åíèþ ( 1 · x · 109). Äëÿ ëþáîãî çàïðîñà íà îòìåíó äîáàâëåíèÿ ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî
ñîîòâåòñòâóþùèé çàïðîñ äîáàâëåíèÿ óæå áûë èñïîëíåí, è íè îäèí çàïðîñ íå îòìåíÿåòñÿ äâàæäû.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âòîðîãî òèïà âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ÷èñëî, íàõîäÿùååñÿ íà âåðøèíå

ñîîòâåòñòâóþùåãî ñòåêà, èëè -1, åñëè ñîîòâåòñòâóþùèé ñòåê ïóñò.

Ïðèìåð
stacks.in stacks.out

3 7
A 1 3 5
A 2 3 3
G 1
G 2
R 1
G 1
G 2

5
3
-1
3
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2014-2015
Вторая командная олимпиада, усложненная номинация, 12 октября 2014 года

Çàäà÷à D. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sequence.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sequence.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íàñòàëà ðåøàþùàÿ áèòâà Ëþäåé Èêñ è Ñòðàæåé. Ïðîôåññîð Èêñ ïîíèìàåò, ÷òî øàíñîâ âûèãðàòü
â áèòâå ó íèõ íåìíîãî, íî îí ñòàðàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ëþáóþ âîçìîæíîñòü. Â àðìèè Ëþäåé Èêñ
åñòü2 ¢(n + 1) áîéöîâ, è ïðîôåññîð çíàåò, ÷òî äëÿ ëþáîãî çíà÷åíèÿ ñèëû áîéöà x îò 1 äî n + 1
íàéä¼òñÿ ðîâíî äâà áîéöà ñ òàêîé ñèëîé. Äëÿ óñïåõà â áîþ Ëþäè Èêñ äîëæíû âûáðàòü 2 ¢n áîéöîâ
è ïîñòðîèòüñÿ â øåðåíãó òàê, ÷òî åñëè îäèí áîåö ñ ñèëîé x ñòîèò â ñòðîþ, òî âòîðîé òîæå íàõîäèòñÿ
â øåðåíãå, è ìåæäó íèìè ñòîèò ðîâíî x ¡ 1 äðóãèõ áîéöîâ. Äâà ëþáûõ áîéöà ñ îäèíàêîâîé ñèëîé
äîëæíû îñòàòüñÿ â ðåçåðâå, ÷òîáû ïðèéòè íà ïîìîùü â ïîäõîäÿùèé ìîìåíò.

Ïîìîãèòå Ïðîôåññîðó Èêñ íàéòè èñêîìîå ïîñòðîåíèå èëè ñêàæèòå, ÷òî åãî íå ñóùåñòâóåò.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî îäíî öåëîå ÷èñëî n (1 · n · 100) �

ïîëîâèíà äëèíû òðåáóåìîãî ïîñòðîåíèÿ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Åñëè èñêîìîãî ïîñòðîåíèÿ íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå îäíî ÷èñëî ¡ 1.
Èíà÷å, âûâåäèòå 2 ¢n ÷èñåë � èñêîìîå ïîñòðîåíèå.

Ïðèìåð
sequence.in sequence.out

1 1 1

3 2 4 2 1 1 4
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2014-2015
Вторая командная олимпиада, усложненная номинация, 12 октября 2014 года

Çàäà÷à E. Ýêçàìåí
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: exam.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: exam.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

×òîáû ïîïàñòü â øêîëó äëÿ îäàð¼ííûõ ïîäðîñòêîâ ×àðëüçà Êñàâüåðà, íóæíî íå òîëüêî áûòü
ìóòàíòîì, íî è óìåòü õîðîøî ñ÷èòàòü, ÷òîáû óìåòü áûñòðî îöåíèòü êîëè÷åñòâî âðàãîâ è ñâîè øàíñû
íà ïîáåäó. Äëÿ ýòîãî âñå ïîñòóïàþùèå ñäàþò ýêçàìåí ïî ìàòåìàòèêå.

Äæóáèëè î÷åíü õî÷åò ïîïàñòü â øêîëó è êàê ðàç ñäàåò ýòîò ýêçàìåí. Åé îñòàëîñü ðåøèòü
ïîñëåäíåå çàäàíèå, íî ó íå¼ âîçíèêëè ñ íèì áîëüøèå òðóäíîñòè. Çàäàíèå çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì:
ïî äàííûì öåëûì íåîòðèöàòåëüíûì ÷èñëàì l; r íóæíî íàéòè êîëè÷åñòâî òàêèõ öåëûõ ÷èñåë x íà
îòðåçêå ñl ïî r , ÷òî ÷èñëî 10¢x � òî÷íûé êâàäðàò, à ÷èñëî 6 ¢x � òî÷íûé êóá.

Ïîìîãèòå Äæóáèëè íàéòè îòâåò, èíà÷å å¼ çàâåòíàÿ ìå÷òà � ïîïàñòü â øêîëó ×àðëüçà Êñàâüåðà �
íå ñáóäåòñÿ.

×èñëî x íàçûâàåòñÿ òî÷íûì êâàäðàòîì, åñëè ñóùåñòâóåò òàêîå öåëîå ÷èñëî y, ÷òî y2 = x.
Àíàëîãè÷íî îïðåäåëÿåòñÿ ïîíÿòèå ¾òî÷íûé êóá¿.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíû äâà ÷èñëà l; r (0 · l · r · 1018) � îòðåçîê,

íà êîòîðîì íàäî íàéòè îòâåò.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � îòâåò íà çàäà÷ó.

Ïðèìåð
exam.in exam.out

0 10 1

10000 100000 1
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2014-2015
Вторая командная олимпиада, усложненная номинация, 12 октября 2014 года

Çàäà÷à F. Ïàðîëü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stdin
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stdout
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ýòî èíòåðàêòèâíàÿ çàäà÷à.
Íåäàâíî Ïðîôåññîð Êñàâüåð ñ ïîìîùüþ ñâîåãî Öåðåáðî ñìîã óçíàòü î ãîòîâÿùåìñÿ íàñòóïëåíèè

Ìàãíåòî. Íî ýòîãî ìàëî, íóæíà ïîëíàÿ èíôîðìàöèÿ î ðàçìåðå åãî âîéñê, âðåìåíè è ìåñòå ïåðâîãî
óäàðà. Âçëîìàâ ñèñòåìó áåçîïàñíîñòè íà êîìïüþòåðå Ìàãíåòî, Ïðîôåññîð íàøåë íà í¼ì íóæíûé
ôàéë. Íî ÷òîáû îòêðûòü ýòîò ôàéë, íóæíî çíàòü ïàðîëü, êîòîðûé çíàåò òîëüêî ñàì Ìàãíåòî.

Ê ñ÷àñòüþ, Ïðîôåññîð íàø¼ë íà êîìïüþòåðå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
âîññòàíîâëåíèÿ ïàðîëÿ. Ýòîé ïðîãðàììå ìîæíî ïîäàâàòü íà âõîä ñòðîêó ïðîèçâîëüíîé äëèíû, òîãäà
íà âûõîäå ïðîãðàììà âûäàñò ñîîáùåíèå î òîì, âõîäèò ëè ââåä¼ííàÿ ñòðîêà â ñòðîêó-ïàðîëü êàê
ïîäñòðîêà. Êñàâüåðó òàêæå óäàëîñü óçíàòü äëèíó ïàðîëÿ è òî, ÷òî ïàðîëü õðàíèòñÿ â áèíàðíîì
âèäå � îí ñîñòîèò òîëüêî èç íóëåé è åäèíèö.

Òåïåðü îí õî÷åò ñäåëàòü íåñêîëüêî çàïðîñîâ ê ïðîãðàììå è ïîëíîñòüþ óçíàòü ïàðîëü. Íî ó íåãî
íå î÷åíü ìíîãî âðåìåíè � äîâîëüíî ñêîðî Ìàãíåòî ïîéìåò, ÷òî åãî êîìïüþòåð âçëîìàí, è ïîìåíÿåò
âñå ïàðîëè. ×àðëüç òî÷íî çíàåò, ÷òî óñïååò ñäåëàòü 1024 çàïðîñà ê ïðîãðàììå. Ïîìîãèòå åìó �
ñêàæèòå, êàêèå çàïðîñû íàäî äåëàòü.

Ïðîòîêîë âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïðîãðàììîé æþðè:
Â ñàìîì íà÷àëå ïðîãðàììà æþðè ñîîáùàåò âàøåé ïðîãðàììå íàòóðàëüíîå ÷èñëî n

(1 · n · 1000) � äëèíó ñòðîêè-ïàðîëÿ.
Äàëüøå âî âðåìÿ âçàèìîäåéñòâèÿ âàøåé ïðîãðàììû ñ ïðîãðàììîé æþðè íåñêîëüêî ðàç

ïîâòîðÿþòñÿ ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:

² âàøà ïðîãðàììà ñîîáùàåò ïðîãðàììå æþðè íåïóñòóþ ñòðîêó, ñîñòîÿùóþ èç ñèìâîëîâ 0 è 1,
êîòîðóþ âû õîòèòå ïðîâåðèòü íà ïðèíàäëåæíîñòü ïàðîëþ

² ïðîãðàììà æþðè ñîîáùàåò âàøåé ïðîãðàììå:

� ¾Success¿, åñëè âàøà ñòðîêà è åñòü ïàðîëü

� ¾0¿, åñëè â ïàðîëå íåò òàêîé ïîäñòðîêè

� ¾1¿, åñëè â ïàðîëå åñòü òàêàÿ ïîäñòðîêà

² â ñëó÷àå, åñëè âû íàøëè ïàðîëü, âàì íåîáõîäèìî çàâåðøèòü ðàáîòó ñâîåé ïðîãðàììû

² â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, îïèñàííûå äåéñòâèÿ íà÷èíàþò ïîâòîðÿòüñÿ ñíà÷àëà

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ïàðîëü ñîñòîèò òîëüêî ñèìâîëîâ 0 è 1, à òàêæå èìååò äëèíó ðîâíî n.

Ïðèìåð
stdin stdout

3
0
0
0
0
0
Success

000
001
010
011
100
101
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2014-2015
Вторая командная олимпиада, усложненная номинация, 12 октября 2014 года

Êîììåíòàðèé
Äëÿ êîððåêòíîé ðàáîòû ïðîãðàììû ïîñëå êàæäîé îïåðàöèè âûâîäà äàííûõ âàì íåîáõîäèìî

äåëàòü ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

² Â ÿçûêå Pascal: flush(output);

² Â C/C++: fflush(stdout);

² Â Java: System.out.flush();

² Â Python: sys.stdout.flush();

Êðîìå ýòîãî, íå çàáûâàéòå ïîñëå êàæäîé âûâåäåííîé ñòðîêè ñòàâèòü ïåðåâîä ñòðîêè.
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Çàäà÷à G. Ðîñîìàõà è ñòåëëàæ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tree.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tree.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Çâåðþ íà äåíü ðîæäåíèÿ ïîäàðèëè ñòåëëàæ ñ êíèãàìè. Ñòåëëàæ èìååò ôîðìó äåðåâà, ãäå
âåðøèíàì ñîîòâåòñòâóþò ïîëêè ñ êíèãàìè, à ð¼áðàì � ñîåäèíåíèÿ ïîëîê ìåæäó ñîáîé. Â êàæäîé
âåðøèíå íàõîäèòñÿ íåñêîëüêî (âîçìîæíî, íîëü) êíèã.

Ýòî íå ïðîñòîå äåðåâî, îíî îáëàäàåò ñëåäóþùèìè ñâîéñòâàìè: ó êàæäîé âåðøèíû íå áîëåå äâóõ
äåòåé, è êîëè÷åñòâî êíèã â êàæäîé èç íèõ ðàâíî ñóììàðíîìó êîëè÷åñòâó êíèã â å¼ äåòÿõ (êðîìå
ëèñòüåâ � ïðî ëèñòüÿ èçâåñòíî, ÷òî â íèõ íå áîëåå îäíîé êíèãè).

Çâåðü áûë î÷åíü ðàä ýòîìó ïîäàðêó, ïîýòîìó ñðàçó ïîâåñèë åãî íà ñòåíó. Íî Ðîñîìàõà, ïðîõîäÿ
ìèìî, ñëó÷àéíî çàöåïèë äåðåâî ñâîèìè àäàìàíòèåâûìè êîãòÿìè, è îíî óïàëî íà ïîë. Ðîñîìàõà
ñîáðàë âñå êíèãè, êîòîðûå íàø¼ë, íî íåêîòîðûõ ÿâíî íå õâàòàëî, ïîýòîìó îí ðåøèë âçÿòü íåñêîëüêî
èç ñâîåé êîëëåêöèè è äîáàâèòü èõ íåçàìåòíî íà ïîëêè, ÷òîáû ïîëó÷èâøååñÿ äåðåâî îáëàäàëî
èçíà÷àëüíûìè ñâîéñòâàìè. Íî ïîñëå òîãî, êàê îí ýòî ñäåëàë, ñòàëî òîëüêî õóæå. Òåïåðü íàäî âñ¼
èñïðàâèòü è âñ¼-òàêè âåðíóòü äåðåâó åãî èçíà÷àëüíûå ñâîéñòâà � ÷òîáû êîëè÷åñòâî êíèã â êàæäîé
âåðøèíå, êðîìå ëèñòüåâ, ðàâíÿëîñü ñóììàðíîìó êîëè÷åñòâó êíèã â äåòÿõ, à â ëèñòüÿõ áûëî íå áîëåå
îäíîé êíèãè. Çâåðü ñêîðî âåðí¼òñÿ, ïîýòîìó Ðîñîìàõå íàäî äåéñòâîâàòü êàê ìîæíî áûñòðåå.

Íåìíîãî ïîäóìàâ, îí ïîíÿë, ÷òî íå âñåãäà âûãîäíî òîëüêî äîáàâëÿòü êíèãè íà ïîëêè, èíîãäà
âûãîäíî èõ óáèðàòü îòòóäà. Çà îäíó ñåêóíäó Ðîñîìàõà ìîæåò ëèáî ïîëîæèòü íà êàêóþ-òî ïîëêó
êíèãó, ëèáî çàáðàòü å¼ ñ êàêîé-òî èç ïîëîê. Âàøà æå çàäà÷à çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì: ïîìîãèòå
Ðîñîìàõå íàéòè íàèìåíüøåå âðåìÿ, çà êîòîðîå îí ñìîæåò ïîëó÷èòü òàêèìè îïåðàöèÿìè äåðåâî,
îáëàäàþùåå òåìè æå ñâîéñòâàìè, ÷òî è äåðåâî, ïîäàðåííîå èçíà÷àëüíî Çâåðþ íà äåíü ðîæäåíèÿ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî âåðøèí â äåðåâå ( 1 · n · 5000).

Âî âòîðîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíû n öåëûõ ÷èñåëai (0 · ai · 5000) � êîëè÷åñòâî êíèã íà i -é
ïîëêå. Â i -é èç ñëåäóþùèõ n ¡ 1 ñòðîê äàíû äâà ÷èñëà a; b (1 · a; b · n) � ðåáðî äåðåâà.

Êîðåíü äåðåâà íàõîäèòñÿ â âåðøèíå ñ íîìåðîì 1.
Ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî â êîëëåêöèè Ðîñîìàõè áåñêîíå÷íîå ÷èñëî êíèã.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñåêóíä, êîòîðîå

ïîíàäîáèòñÿ Ðîñîìàõå, ÷òîáû ñêðûòü ñâîþ îïëîøíîñòü.

Ïðèìåð
tree.in tree.out

2
1 0
1 2

1

5
5 1 3 0 1
1 2
1 3
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4
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Çàäà÷à H. Çàáåã
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: run.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: run.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êîìàíäà Ëþäåé Èêñ ðåøèëà âûÿñíèòü, êòî èç íèõ ñàìûé áûñòðûé áåãóí. Äëÿ ýòîãî
îíè îðãàíèçîâàëè òðàññó, ñîñòîÿùóþ èç êîíòðîëüíûõ òî÷åê. Òðàññà ïðåäñòàâëåíà â âèäå
íåîðèåíòèðîâàíîãî ãðàôà ñ n âåðøèíàìè, îáîçíà÷àþùèìè êîíòðîëüíûå òî÷êè, è m ð¼áðàìè. Äëÿ
êàæäîãî ðåáðà èçâåñòíà åãî äëèíà.

Ïî ïðàâèëàì çàáåãà êàæäûé ó÷àñòíèê äîëæåí ïðîáåæàòü k êîíòðîëüíûõ òî÷åê òàê, ÷òîáû
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âåðøèí, ñîîòâåòñòâóþùèõ èì, ïðåäñòàâëÿëà ïðîñòîé ïóòü. Îäíàêî Ïðîôåññîð
Èêñ âûÿñíèë, ÷òî â ñèñòåìå, ðåãèñòðèðóþùåé ó÷àñòíèêà íà êîíòðîëüíîé òî÷êå, åñòü îøèáêà.
Äëÿ êàæäîãî ó÷àñòíèêà ñèñòåìà çàïîìèíàåò òîëüêî ïîñëåäíþþ ïîñåù¼ííóþ êîíòðîëüíóþ òî÷êó.
Ïðîôåññîð Èêñ ðåøèë ñõèòðèòü � îí ðåøèë ñîñòàâèòü íå êðàò÷àéøèé ïðîñòîé ïóòü, à òàêîé
ìàðøðóò ìèíèìàëüíîé äëèíû èç k êîíòðîëüíûõ òî÷åê, ÷òî êàæäûå äâå ïîñëåäîâàòåëüíûå òî÷êè
ðàçëè÷íû, è ìåæäó íèìè åñòü ðåáðî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî äâà ÷èñëà n è m (1 · n · 100000; 1 · m · 200000) �

êîëè÷åñòâî âåðøèí è êîëè÷åñòâî ðåáåð â ãðàôå. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå äàíî öåëîå ÷èñëî k
(2 · k · 100000) � äëèíà ìàðøðóòà. Â i -é èç ñëåäóþùèõ m ñòðîê äàíà òðîéêà ÷èñåë ai ; bi ; wi

(1 · ai ; bi · n; 1 · wi · 10000) � îïèñàíèå i -ãî ðåáðà. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî â ãðàôå íåò ïåòåëü.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå ìèíèìàëüíóþ äëèíó ìàðøðóòà.

Ïðèìåð
run.in run.out

3 3
3
1 2 1
2 3 1
1 3 2

2
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Çàäà÷à I. Íå÷åòíîå èëè ÷åòíîå?
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: oddoreven.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: oddoreven.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî Äæóáèëè ÿâëÿåòñÿ ïîëíîïðàâíûì ÷ëåíîì êîìàíäû Ëþäåé Èêñ, îíà âñ¼ æå
øêîëüíèöà è îáÿçàíà äåëàòü äîìàøíåå çàäàíèå.

Äæèíà Ãðåé çàäàëà åé íà äîì íåïðîñòîå çàäàíèå. Íóæíî îïðåäåëèòü ÷¼òíîñòü îãðîìíîãî
àðèôìåòè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ ñ äâóìÿ íåèçâåñòíûìè x è y, åñëè èçâåñòíà ÷¼òíîñòü ýòèõ ïåðåìåííûõ.

Ê ñîæàëåíèþ, îáÿçàííîñòè ñóïåðãåðîÿ íå îñòàâèëè Äæóáèëè íè ñèë, íè âðåìåíè. Îíà ïðîñèò âàñ
íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ îïðåäåëèò ÷¼òíîñòü äàííîãî åé âûðàæåíèÿ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ñàìîé ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíà ñòðîêà s (1 · j sj · 106) � âûðàæåíèå, ñîäåðæàùåå

â ñåáå öèôðû, çíàêè +, - , * , à òàêæå ïåðåìåííûå x è y. Âî âòîðîé è òðåòüåé ñòðîêàõ âõîäíîãî
ôàéëà ñîäåðæèòñÿ îïèñàíèå ÷¼òíîñòè ïåðåìåííûõ x è y â ñëåäóþùåì ôîðìàòå: Odd, åñëè çíà÷åíèå
ïåðåìåííîé íå÷åòíî è Even â ïðîòèâíîì ñëó÷àå. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âî âõîäíîé ñòðîêå íåò äâóõ
ïîäðÿä ñòîÿùèõ çíàêîâ àðèôìåòè÷åñêèõ îïåðàöèé, ÷òî ñòðîêà íà÷èíàåòñÿ ñ öèôðû èëè ïåðåìåííîé,
âñå ÷èñëà áåç âåäóùèõ íóëåé, à òàêæå ÷òî ñëåâà è ñïðàâà îò ïåðåìåííîé ñòîÿò àðèôìåòè÷åñêèå çíàêè,
íà÷àëî èëè êîíåö ñòðîêè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå Odd, åñëè âûðàæåíèå íå÷¼òíî, è Even, åñëè

íåò.

Ïðèìåð
oddoreven.in oddoreven.out

1+23+x+456*y-7
Odd
Even

Even

x*x*x*y-x
Odd
Even

Odd

Страница 10 из 11



Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2014-2015
Вторая командная олимпиада, усложненная номинация, 12 октября 2014 года

Çàäà÷à J. Èãðà â äîìèíî
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: dominoes.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: dominoes.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ñîáðàâøèñü â î÷åðåäíîé ðàç, ÷òîáû ïîèãðàòü â äîìèíî, Ëþäè Èêñ îñîçíàëè, ÷òî èãðà èì
ïîðÿäêîì íàäîåëà. Îíè ðåøèëè ïðèäóìàòü ÷òî-íèáóäü íîâîå. Êàê îáû÷íî, ñ ãåíèàëüíîé èäååé
âûñòóïèë Ãàìáèò. Îí ïðåäëîæèë ñëåäóþùóþ íåçàìûñëîâàòóþ èãðó: ïî äàííîìó íàáîðó äîìèíîøåê
íàäî óìåòü îïðåäåëÿòü äëèíó ñàìîé äëèííîé öåïî÷êè.

Êàæäàÿ äîìèíîøêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïàðó ÷èñåë a, b � êîëè÷åñòâî òî÷åê íà äâóõ ïîëîâèíàõ
äîìèíîøêè. Öåïî÷êîé íàçûâàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äîìèíîøåê, êîòîðóþ ìîæíî âûëîæèòü â
ëèíèþ òàê, ÷òî äëÿ ëþáûõ äâóõ ñîñåäíèõ äîìèíîøåê ñ íîìåðàìè i , i + 1 â ýòîé ëèíèè âåðíî
ñëåäóþùåå: bi = ai +1 . Äîìèíîøêè íåëüçÿ ïîâîðà÷èâàòü è ïåðåâîðà÷èâàòü.

Ëþäè Èêñ ïîêà íå íàó÷èëèñü îïòèìàëüíî èãðàòü â ýòó èãðó, ïîýòîìó îáðàòèëèñü ê âàì çà
ïîìîùüþ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî ÷èñëî n (1 · n · 100000) � êîëè÷åñòâî äîìèíîøåê. Â

ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ äàíû ïàðû ÷èñåë ai ; bi (0 · bi · ai · 109) � îïèñàíèå äîìèíîøåê.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìàêñèìàëüíóþ äëèíó öåïî÷êè

èç äîìèíîøåê.
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