
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014
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Çàäà÷à A. Ôèëüòð
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: filter.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: filter.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

I'll be back.

T-800

Ïîñëå ñòû÷êè ñ Êàéëîì Ðèçîì ó Òåðìèíàòîðà ñëîìàëñÿ êëàïàí, îòâå÷àþùèé çà äâèæåíèå ñó-
ñòàâîâ. Òåïåðü åìó íåîáõîäèìî åæåäíåâíî íàëèâàòü ñåáå â ôèëüòð x ëèòðîâ ìàñëà.

Íî, ïîñêîëüêó íåêîòîðûå ó÷àñòêè ïðîöåññîðà Òåðìèíàòîðà ïîâðåæäåíû, îí íå ìîæåò òî÷íî îò-
ìåðèòü äîçó è êàæäûé i -é äåíü âëèâàåòai ëèòðîâ ìàñëà â ôèëüòð ðàçìåðîì r ëèòðîâ. Åñëè ìàñëà
â ôèëüòðå ñòàíîâèòñÿ áîëüøå, ÷åì ôèëüòð ñïîñîáåí â ñåáÿ âìåñòèòü, òî ëèøíåå ìàñëî âûëèâàåòñÿ
÷åðåç êðàé. Ïîñëå ýòîãî ìàñëî âûòåêàåò èç ôèëüòðà â äðóãèå ñèñòåìû. Åñëè â äàííûé ìîìåíò ìàñëà
â ôèëüòðå íå áîëåå x ëèòðîâ, òî îíî ïîëíîñòüþ âûòåêàåò, è ôèëüòð ñòàíîâèòñÿ ïóñò. Â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå êîëè÷åñòâî ìàñëà â ôèëüòðå óìåíüøàåòñÿ íà x ëèòðîâ, óòåêøèõ â ñèñòåìû Òåðìèíàòîðà. Âñå
îñòàâøååñÿ ìàñëî îñòàåòñÿ â ôèëüòðå äî ñëåäóþùåãî äíÿ è äàëåå.

Ïîìîãèòå Òåðìèíàòîðó îïðåäåëèòü ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî ìàñëà, âûòåêøåãî â åãî ñèñòåìû, ïîñëå
n äíåé. Â ïåðâûé äåíü äî çàëèâà ìàñëà â ôèëüòð îí ïóñò.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû òðè ÷èñëà n, r è x (1 � n � 103; 1 � r; x � 106), ãäå

n � êîëè÷åñòâî äíåé, â òå÷åíèè êîòîðûõ Òåðìèíàòîð âëèâàåò ìàñëî â ôèëüòð. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå
íàõîäÿòñÿ n ÷èñåëai (0 � ai � 106) � êîëè÷åñòâî ëèòðîâ ìàñëà, êîòîðûå îí âëèâàåò â i -é äåíü.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåäèòå ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî ëèòðîâ ìàñëà, êîòîðîå âûòåêëî èç ôèëü-

òðà â äðóãèå ñèñòåìû Òåðìèíàòîðà çà n äíåé.

Ïðèìåðû
filter.in filter.out

2 6 3
4 1

5

2 6 3
7 2

6

Êîììåíòàðèé
Ðåøåíèÿ, âåðíî ðàáîòàþùèå â ñëó÷àÿõ, êîãäà ôèëüòð íå ïåðåïîëíÿåòñÿ, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 50

áàëëîâ.
Îáðàòèòå âíèìàíèå íà âîçìîæíîñòü óçíàòü ðåçóëüòàò ïðîâåðêè âàøåãî ðåøåíèÿ, íàæàâ íà ññûë-

êó ¾Request feedback¿ íà âêëàäêå ¾Runs¿.

Ñòðàíèöà 1 èç 5
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Çàäà÷à B. Òåñòèðîâàíèå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: psycho.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: psycho.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

� Äîêòîð Ñèëüáåðìàí: Òû ìíå ðóêó ñëîìàëà!
� Càðà Êîííîð: Â ÷åëîâå÷åñêîì îðãàíèçìå 215 êîñòåé. Ýòî áûëà
òîëüêî îäíà.

¾Òåðìèíàòîð 2: Ñóäíûé äåíü¿

×òîáû äîáèòüñÿ âîçìîæíîñòè âèäåòü ñâîåãî ñûíà, Ñàðå íåîáõîäèìî äîêàçàòü äîêòîðó Ñèëüáåð-
ìàíó, ãëàâíîìó âðà÷ó êëèíèêè, ñâîþ àäåêâàòíîñòü è äååñïîñîáíîñòü. Â êà÷åñòâå îäíîãî èç òåñòîâ
äîêòîð ïðåäëîæèë Ñàðå ñëåäóþùóþ çàäà÷ó.

Äîêòîð âûêëàäûâàåò íà ñòîë n êàðòî÷åê, íà êàæäîé èç êîòîðûõ íàïèñàíî ïî äâà íàòóðàëüíûõ
÷èñëà, êàæäîå èç êîòîðûõ íàõîäèòñÿ â èíòåðâàëå îò îäíîãî äî n + 1 . Â ýòîì íàáîðå íè íà îäíîé
êàðòî÷êå íå íàïèñàíû îäèíàêîâûå ÷èñëà. Êðîìå ýòîãî, íå ñóùåñòâóåò äâóõ êàðòî÷åê ñ îäèíàêîâîé
ïàðîé ÷èñåë.

Ñàðà ìîæåò âûáðàòü íåñêîëüêî êàðòî÷åê è èçìåíèòü íàïèñàííûå íà íèõ ÷èñëà. Ïîñëå èçìåíåíèé,
âíåñåííûõ Ñàðîé, äîëæíî ñóùåñòâîâàòü ÷èñëî, íàïèñàííîå íà âñåõ êàðòî÷êàõ. Êðîìå ýòîãî äîëæíû
áûòü âûïîëíåíû óñëîâèÿ, îïèñàííûå âûøå � óíèêàëüíîñòü êàðòî÷åê è íåñîâïàäåíèå ÷èñåë íà ëþáîé
èç íèõ.

Çàäà÷à Ñàðû ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ñäåëàòü ýòî, èçìåíèâ êàê ìîæíî ìåíüøå êàðòî÷åê. Ïîìîãèòå
åé ñäåëàòü ýòî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå äàíî îäíî öåëîå ÷èñëî n (1 � n � 100 000) � êîëè÷åñòâî êàðòî÷åê, âûëîæåííûõ

íà ñòîë äîêòîðîì. Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò ïî äâà ðàçëè÷íûõ ÷èñëà îò îäíîãî äî n+1 � ÷èñëà,
íàïèñàííûå íà êàðòî÷êàõ.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî íå ñóùåñòâóåò äâóõ êàðòî÷åê ñ îäèíàêîâîé ïàðîé ÷èñåë, èëè äâóõ êàðòî÷åê,
÷èñëà íà êîòîðûõ îòëè÷àþòñÿ òîëüêî ïîðÿäêîì èõ çàïèñè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåäèòå ÷èñëî x � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî êàðòî÷åê, êîòîðûå òðåáó-

åòñÿ èçìåíèòü Ñàðå Êîííîð äëÿ ïðîõîæäåíèÿ òåñòà.

Ïðèìåðû
psycho.in psycho.out

4
1 2
2 3
3 4
4 5

2

Êîììåíòàðèé
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå äëÿ n � 100, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 60 áàëëîâ.
Îáðàòèòå âíèìàíèå íà âîçìîæíîñòü óçíàòü ðåçóëüòàò ïðîâåðêè âàøåãî ðåøåíèÿ, íàæàâ íà ññûë-

êó ¾Request feedback¿ íà âêëàäêå ¾Runs¿.
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Çàäà÷à C. T-X ïðîòèâ T-850
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tx.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tx.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

I'm back!

T-850

Òåðìèíàòîð T-850 âåðíóëñÿ, ÷òîáû ñíîâà ïðîòèâîñòîÿòü êîìïüþòåðíîé ñåòè Skynet. Òåïåðü
Skynet âûñòàâèëà ïðîòèâ íåãî ñâîå íîâåéøåå èçîáðåòåíèå � òåðìèíàòîðà T-X, ïðèçâàííîãî óíè-
÷òîæèòü T-850 è íà÷àòü Ñóäíûé Äåíü.

Î÷åðåäíàÿ ñõâàòêà T-850 è T-X ïðîõîäèò íà îòêðûòîé ìåñòíîñòè, ãäå èç ñòðîåíèé ïðèñóòñòâóåò
òîëüêî îäíî çäàíèå. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî çäàíèå èìååò ôîðìó îêðóæíîñòè ðàäèóñà r ñ öåíòðîì â êî-
îðäèíàòàõ (xc; yc). T-850 íàõîäèòñÿ â òî÷êå (x1; y1), à T-X � â òî÷êå (x2; y2). T-850 õî÷åò âûñòðåëèòü
â T-X, íî ìîæåò ýòî ñäåëàòü òîëüêî, åñëè âèäèò å¼.

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî T-850 âèäèò T-X òîëüêî åñëè îòðåçîê, èõ ñîåäèíÿþùèé, íå ïåðåñåêàåòñÿ ñî ñòåíîé
çäàíèÿ. Ïîìîãèòå ïðîãðàììèñòàì èç áóäóùåãî, êîòîðûå áóäóò ïèñàòü ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå T-
850, ïðåäóñìîòðåòü äàæå òàêîé âàðèàíò ñõâàòêè è îïðåäåëèòü, ìîæåò ëè T-850 â äàííûé ìîìåíò
âûñòðåëèòü â T-X.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî ÷èñëî t (1 � t � 5) � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ. Êàæäûé çàïðîñ ñîñòîèò èç

òð¼õ ñòðîê â ñëåäóþùåì ôîðìàòå.
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû ÷èñëà xc, yc, r � êîîðäèíàòû è ðàäèóñ çäàíèÿ. Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíû

÷èñëàx1, y1 � êîîðäèíàòû T-850. Â òðåòüåé ñòðîêå çàäàíû ÷èñëà x2, y2 � êîîðäèíàòû T-X.
Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå öåëûå è íå ïðåâûøàþò ïî ìîäóëþ 100. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ðàññòîÿ-

íèå îò ïðÿìîé, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç (x1; y1) è (x2; y2), äî òî÷êè (xc; yc) îòñòîèò îò r áîëåå, ÷åì íà 10� 5.
Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî íè T-X, íè T-850 íå ñòîÿò íà ãðàíèöå çäàíèÿ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âûâåäèòå ¾YES¿ èëè ¾NO¿ � ìîæåò ëè T-850 ïîïàñòü â T-X.

Ïðèìåðû
tx.in tx.out

3
0 0 1
0 0
2 0
0 0 1
-2 0
2 0
0 0 1
2 0
2 1

NO
NO
YES

Êîììåíòàðèé
Ðåøåíèÿ, â êîòîðûõ õîòÿ áû êòî-íèáóäü èç T-850 èëè T-X íàõîäèòñÿ âíóòðè çäàíèÿ, áóäóò

îöåíèâàòüñÿ èç 50 áàëëîâ.
Îáðàòèòå âíèìàíèå íà âîçìîæíîñòü óçíàòü ðåçóëüòàò ïðîâåðêè âàøåãî ðåøåíèÿ, íàæàâ íà ññûë-

êó ¾Request feedback¿ íà âêëàäêå ¾Runs¿.
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Çàäà÷à D. Íà÷àëî êîíöà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: beginend.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: beginend.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ýòî íà÷àëî êîíöà.

Òåãëàéí ôèëüìà ¾Òåðìèíàòîð: Äà ïðèäåò ñïàñèòåëü¿

Äæîí Êîííîð è Ìàðêóñ Ðàéò äîáðàëèñü äî ãëàâíîé ñáîðî÷íîé áàçû òåðìèíàòîðîâ Ò-800. Òåïåðü
îíè ãîòîâû âçîðâàòü ýòó áàçó è ïîëîæèòü êîíåö îäíîé èç áèòâ çà áóäóùåå ÷åëîâå÷åñòâà. Îäíàêî, îíè
çàìåòèëè ñòðàííûé ñïåöýôôåêò � òîïëèâíûå ýëåìåíòû òåðìèíàòîðîâ, êîòîðûå îíè õîòÿò âçîðâàòü,
áûëè ïåðåñòàâëåíû çà âðåìÿ èõ áèòâû ñ îäíèì èç àêòèâèðîâàííûõ Ò-800. Äæîí è Ìàðêóñ ðåøèëè,
âî èçáåæàíèå íåïðåäâèäåííûõ ïîñëåäñòâèé, ïåðåñòàâèòü èõ íàçàä ïåðåä âçðûâîì.

Íà êàæäîì èç n òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ íàïèñàíî ÷èñëî. Äî ïåðåñòàíîâêè âñå îíè áûëè âûñòàâëåíû
â ðÿä. Äæîí è Ìàðêóñ çíàþò, ÷òî ïåðåñòàíîâêà âûïîëíÿëàñü ïî ñëåäóþùåìó àëãîðèòìó:

� ðàçâîðà÷èâàåòñÿ îòðåçîê èçk òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ, íà÷èíàþùèéñÿ â ïåðâîì ñëåâà ýëåìåíòå

� ðàçâîðà÷èâàåòñÿ îòðåçîê èçk òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ, íà÷èíàþùèéñÿ âî âòîðîì ñëåâà ýëåìåíòå

� . . .

� ðàçâîðà÷èâàåòñÿ îòðåçîê èçk òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ, çàêàí÷èâàþùèéñÿ â ñàìîì ïðàâîì ýëå-
ìåíòå

Òàêèì îáðàçîì, åñëè èñõîäíî â ðÿä áûëè âûñòàâëåíû ýëåìåíòû ñ íàïèñàííûìè ÷èñëàìè [1, 2,
3, 1, 2] , à ÷èñëî k áûëî ðàâíî òðåì, òî ïîñëå ïåðåñòàíîâêè ïîðÿäîê ÷èñåë íà ýëåìåíòàõ áóäåò
òàêèì: [3, 1, 2, 2, 1] .

Åäèíñòâåííîå, ÷åãî Äæîí è Ìàðêóñ íå çíàþò � ÷èñëî k. Îíè ïîìíÿò ïîðÿäîê ÷èñåë, çàïèñàííûõ
íà ýëåìåíòàõ äî èõ ïåðåñòàíîâêè, è âèäÿò ïîðÿäîê ÷èñåë íà ýëåìåíòàõ ïîñëå íåå. Ïîìîãèòå èì
âîññòàíîâèòü âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ ÷èñëà k.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî ÷èñëî n (1 � n � 100 000) � êîëè÷åñòâî òîïëèâíûõ

ýëåìåíòîâ.
Äàëåå èäóò äâå ñòðîêè ïî n ÷èñåëai (1 � ai � 100 000) â êàæäîé � ïîðÿäîê ÷èñåë íà ýëåìåíòàõ

äî è ïîñëå ïåðåñòàíîâêè ñîîòâåòñòâåííî.
Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êîëè÷åñòâî âõîæäåíèé ëþáîãî ÷èñëà â äàííûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñîâïàäàåò.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåäèòå ÷èñëî x � êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ ÷èñåë k. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå

âûâåäèòåx ðàçëè÷íûõ ÷èñåë, ðàçäåëåííûõ ïðîáåëàìè � ñàìè âàðèàíòû ÷èñåë.
Âàðèàíòû âûâîäèòü â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ.

Ïðèìåðû
beginend.in beginend.out

5
1 2 3 1 2
3 1 2 2 1

1
3
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Êîììåíòàðèé
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå äëÿ n � 100, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 40 áàëëîâ.
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå äëÿ n � 5 000, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 60 áàëëîâ.
Îáðàòèòå âíèìàíèå íà âîçìîæíîñòü óçíàòü ðåçóëüòàò ïðîâåðêè âàøåãî ðåøåíèÿ, íàæàâ íà ññûë-

êó ¾Request feedback¿ íà âêëàäêå ¾Runs¿.

Ñòðàíèöà 5 èç 5


