
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014
Ïåðâàÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà, 21 äåêàáðÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à A. Øòóðì
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: assault.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: assault.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïóøêà... Îíè çàðÿæàþò ïóøêó... Çà÷åì?.. À!! Îíè áóäóò
ñòðåëÿòü!!

Êàïèòàí Ñìîëëåòò

Ïèðàòû ðåøèëè âçÿòü øòóðìîì ôîðò, â êîòîðîì ñïðÿòàëèñü Äæèì Õîêèíñ è åãî äðóçüÿ. Ê
ñ÷àñòüþ, êàïèòàí Ñìîëëåòò îáíàðóæèë ïóøêó è òåïåðü ñîáèðàåòñÿ îáîðîíÿòüñÿ.

Ïèðàòû ñòîÿò â ÿ÷åéêàõ êëåò÷àòîãî ïðÿìîóãîëüíèêà, ñîñòîÿùåãî èç n � m êëåòîê. Òàê êàê êî-
ëè÷åñòâî ÿäåð ê ïóøêå îãðàíè÷åíî, êàïèòàí ðåøèë ñäåëàòü ïî îäíîìó âûñòðåëó òîëüêî â òå êëåòêè,
â êîòîðûõ, ïî åãî ìíåíèþ, ìíîãî ïèðàòîâ. Êàïèòàí ñ÷èòàåò, ÷òî â êëåòêå ìíîãî ïèðàòîâ, åñëè â íåé
áîëüøå ïèðàòîâ, ÷åì âî âñåõ êëåòêàõ, ñîñåäíèõ ñ íåé ïî ñòîðîíå.

Ïîìîãèòå êàïèòàíó îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî ÿäåð, êîòîðûå ïðèäåòñÿ ïîòðàòèòü.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû ÷èñëà n è m (1 � n; m � 100) � ðàçìåðû êëåò÷àòîãî ïðÿ-

ìîóãîëüíèêà, â ÿ÷åéêàõ êîòîðîãî ñòîÿò ïèðàòû. Äàëåå èäóò n ñòðî÷åê ïî m ÷èñåëai;j (1 � ai;j � 100)
â êàæäîé � ÷èñëåííîñòü ãðóïïû ïèðàòîâ â êëåòêå, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ â i -é ñòðîêå è j -ì ñòîëáöå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå êîëè÷åñòâî ÿäåð, êîòîðûå áóäåò íåîáõîäèìî ïîòðàòèòü êàïèòàíó Ñìîëëåòòó.

Ïðèìåðû
assault.in assault.out
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Êîììåíòàðèé
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå äëÿ n = 1 , áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 60 áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 1 èç 5



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014
Ïåðâàÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà, 21 äåêàáðÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à B. Êàðòà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: map.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: map.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàæå ñàìûé ïîñëåäíèé ìàòðîñ çíàåò, ÷òî
ìû åäåì èñêàòü ñîêðîâèùà. Íå íðàâèòñÿ
ìíå âñ¼ ýòî!

Êàïèòàí Ñìîëëåòò

Â äàëåêîì 1744 ãîäó âî âðåìÿ äîëãîãî ïëàâàíèÿ â ðóêè êàïèòàíà Àëåêñàíäðà Ñìîëëåòòà ïîïàëà
äðåâíÿÿ êàðòà ñ óêàçàíèåì ìåñòîíàõîæäåíèÿ ñîêðîâèù. Îäíàêî ðàñøèôðîâàòü åå ñîäåðæàíèå áûëî
íå òàê óæ è ïðîñòî.

Êîìàíäà Àëåêñàíäðà Ñìîëëåòòà äîãàäàëàñü, ÷òî ñîêðîâèùà íàõîäÿòñÿ íà x øàãîâ âîñòî÷íåå
êðàñíîãî êðåñòà, îäíàêî îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ÷èñëà îíà íå ñìîãëà. Ïî âîçâðàùåíèþ íà ìàòåðèê
Àëåêñàíäð Ñìîëëåòò ðåøèë îáðàòèòüñÿ çà ïîìîùüþ â ðàñøèôðîâêå ïîñëàíèÿ ê çíàêîìîìó ìóäðåöó.
Ìóäðåö ïîâåäàë, ÷òî äàííîå ïîñëàíèå òàèò çà ñîáîé íåêîòîðîå ÷èñëî. Äëÿ âû÷èñëåíèÿ ýòîãî ÷èñëà
íåîáõîäèìî áûëî óäàëèòü âñå ïðîáåëû ìåæäó ñëîâàìè, à ïîòîì ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ âû-
÷åðêíóòü âñå áóêâû êðîìå òðåõ òàê, ÷òîáû ïîëó÷åííîå ñëîâî èç òðåõ áóêâ îäèíàêîâî ÷èòàëîñü ñëåâà
íàïðàâî è ñïðàâà íàëåâî.

Àëåêñàíäð Ñìîëëåòò äîãàäûâàëñÿ, ÷òî ÷èñëî, çàøèôðîâàííîå â ïîñëàíèè, è åñòü ÷èñëî x. Îä-
íàêî, âû÷èñëèòü ýòî ÷èñëî ó íåãî íå ïîëó÷èëîñü.

Ïîñëå ñìåðòè êàïèòàíà êàðòà áûëà áåçíàäåæíî óòåðÿíà äî òåõ ïîð, ïîêà íå îêàçàëàñü â âàøèõ
ðóêàõ. Âû óæå çíàåòå âñå ñåêðåòû, îñòàëîñü òîëüêî âû÷èñëèòü ÷èñëîx.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî ïîñëàíèå, íàïèñàííîå íà êàðòå. Äëèíà ïîñëàíèÿ íå

ïðåâûøàåò 3�105. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ïîñëàíèå ìîæåò ñîäåðæàòü òîëüêî ñòðî÷íûå áóêâû àíãëèéñêîãî
àëôàâèòà è ïðîáåëû. Òàêæå ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ïîñëàíèå íå ïóñòî. Ïîñëàíèå íå ìîæåò íà÷èíàòüñÿ
ñ ïðîáåëà èëè çàêàí÷èâàòüñÿ èì.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî x � êîëè÷åñòâî ñîñîáîâ âû÷åðêíóòü èç ïîñëàíèÿ âñå áóêâû êðîìå òðåõ òàê,

÷òîáû îñòàâøååñÿ ñëîâî îäèíàêîâî ÷èòàëîñü ñëåâà íàïðàâî è ñïðàâà íàëåâî.

Ïðèìåðû
map.in map.out

treasure 8

you will never find the treasure 146

Êîììåíòàðèé
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå â ñëó÷àÿõ, â êîòîðûõ äëèíà ïîñëàíèÿ íå ïðåâîñõîäèò 200, áóäóò îöåíè-

âàòüñÿ â30 áàëëîâ.
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå â ñëó÷àÿõ, â êîòîðûõ äëèíà ïîñëàíèÿ íå ïðåâîñõîäèò 5000, áóäóò îöåíè-

âàòüñÿ â60 áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 2 èç 5



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014
Ïåðâàÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà, 21 äåêàáðÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à C. Ñîêðîâèùà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: treasure.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: treasure.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 32 ìåãàáàéòà

È âîò ÷òî èç ìåíÿ âûøëî, Äæèì. À âñå îòòîãî, ÷òî ÿ ñìîëîäó
õîäèë íà êëàäáèùå èãðàòü â îðëÿíêó!

Áåí Ãàíí

Áóäó÷è åäèíñòâåííûì ÷åëîâåêîì íà îñòðîâå, Áåí Ãàíí òðîíóëñÿ óìîì. Îí ðàçäåëèë ñîêðîâèùà
â ïåùåðå íà n êó÷åê è ïîëîæèë èõ â ðÿä. À òåïåðü åìó ìåðåùèòñÿ êàïèòàí Ôëèíò, êîòîðûé õî÷åò
îòîáðàòü ó íåãî ÷àñòü ñîêðîâèù.

Òàê êàê Ôëèíò âñåãî ëèøü ãàëëþöèíàöèÿ, òî åãî òðåáîâàíèÿ ê ñâîåé ÷àñòè ñîêðîâèù íåîáû÷íû.
Îí õî÷åò âçÿòü k êó÷åê, ëåæàùèõ â ðÿäó ïîäðÿä, òàê, ÷òî áû ñóììàðíàÿ ñòîèìîñòü ñîêðîâèù â ýòèõ
êó÷êàõ áûëà íå ìåíüøå, ÷åì ñóììàíàÿ ñòîèìîñòü âñåõ îñòàëüíûõ ñîêðîâèù. Êîëè÷åñòâî êó÷åê ïðè
ýòîì äîëæíî áûòü ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì.

Ê ñîæàëåíèþ, Áåí Ãàíí íå â ñîñòîÿíèè ñêàçàòü, êàêîâà ñòîèìîñòü êàæäîé êó÷êè. Åäèíñòâåííîå,
÷òî îí ïîìíèò � ñòîèìîñòè ïåðâûõ äâóõ êó÷åê, è òî, ÷òî ñòîèìîñòü i -é êó÷êè îí âû÷èñëÿë ïî
ôîðìóëå (a � t i � 2 + b � t i � 1 + c) mod d, ãäå a, b, c è d � êîíñòàíòû, êîòîðûå åìó ñîîáùèë Íèê
Àëëàðäàéñ, t i � 1 è t i � 2 � ñòîèìîñòè i � 1-é è i � 2-é êó÷åê ñîîòâåòñòâåííî.

Ïîìîãèòå Áåíó Ãàííó îòäàòü ÷àñòü ñâîèõ ñîêðîâèù Ôëèíòó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî ÷èñëî n (2 � n � 107) � êîëè÷åñòâî êó÷åê ñîêðîâèù. Âî

âòîðîé ñòðî÷êå íàõîäÿòñÿ ÷èñëà x è y (0 � x; y � 109) � ñòîèìîñòè ïåðâûõ äâóõ êó÷åê. Â òðåòüåé
ñòðî÷êå íàõîäÿòñÿ ÷èñëà a, b, c è d (0 � a; b; c� 109; 1 � d � 109).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå íîìåðà ïåðâîé è ïîñëåäíåé êó÷åê, êîòîðûå íåîáõîäèìî âçÿòü Ôëèíòó. Åñëè òàêèõ

âàðèàíòîâ íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé.

Ïðèìåðû
treasure.in treasure.out

10
1 2
0 1 1 11

6 9

Êîììåíòàðèé
Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ïàìÿòè â çàäà÷å ìàëî.
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå äëÿ n � 500, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 20 áàëëîâ.
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå äëÿ n � 10 000, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 40 áàëëîâ.
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå äëÿ n � 3 � 105, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 60 áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 3 èç 5



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014
Ïåðâàÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà, 21 äåêàáðÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à D. Äåëîíå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: delaunay.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: delaunay.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ãäå êàðòà, Áèëëè? Íàì íóæíà êàðòà...

×åðíûé ïåñ

Ýòîé íî÷üþ íà ¾Àäìèðàë Áåíáîó¿ íàïàäåò øàéêà ïèðàòîâ, æåëàþùàÿ çàâëàäåòü êàðòîé ñîêðî-
âèù. Íî þíûé Äæèììè Õîêèíñ óæå ãîòîâ èõ âñòðåòèòü. Åãî çíàêîìûé ïèðàò Äåëîíå ñêîíñòðóèðîâàë
õèòðûé ìåõàíèçì, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ñåêðåòíûå ëîâóøêè, à ñàì Äæèì ñèäèò íà âòîðîì ýòàæå
ñ ñåòÿìè.

Ëîâóøêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàáîð ñêðûòûõ ðû÷àãîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà ïëîñêîñòè. Íåêîòîðûå
ðû÷àãè îáúåäèíåíû ìåæäó ñîáîé â ëîâóøêè. Ëîâóøêà ìîæåò áûòü îáðàçîâàíà ëþáûìè òðåìÿ ðû-
÷àãàìè ïðè óñëîâèè, ÷òî åå ïëîùàäü íå ðàâíà íóëþ. Ïðè ýòîì îáùàÿ ïëîùàäü ëþáîé ïàðû ëîâóøåê
ðàâíà íóëþ. Òàêæå ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñóììàðíàÿ ïëîùàäü, ïîêðûòàÿ ëîâóøêàìè, ìàêñèìàëüíà.

Ñèñòåìà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Êàê òîëüêî ïèðàò îêàçûâàåòñÿ íà òåððèòîðèè îäíîé èç
ëîâóøåê, Äæèì êèäàåò ñâåðõó êðóãëóþ ñåòü, â êîòîðóþ îêàçûâàåòñÿ ïîéìàí ïèðàò. Ïðè ýòîì êðàé
ñåòè, èìåþùèé ôîðìó îêðóæíîñòè, êàñàåòñÿ âñåõ òðåõ ðû÷àãîâ, îáðàçóþùèõ ëîâóøêó, â êîòîðóþ
ïîïàë ïèðàò.

Åäèíñòâåííûé íåäîñòàòîê ýòîé ñèñòåìû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî åñëè â ìîìåíò áðîñàíèÿ ñåòè îíà
çàäåíåò ñâîåé âíóòðåííåé òî÷êîé êàêîé-íèáóäü ðû÷àã, íå èìåþùèé îòíîøåíèÿ ê íóæíîé ëîâóøêå,
âñÿ ñèñòåìà ñëîìàåòñÿ. Äæèì õî÷åò ïðîâåðèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè ñèñòåìà íàäåæíîé. Áîëåå òî÷íî, îí õî÷åò
âûÿñíèòü, ñóùåñòâóåò ëè òàêàÿ ëîâóøêà, ÷òî âíóòðè ñåòè, îòíîñÿùåéñÿ ê ýòîé ëîâóøêå (îêðóæíîñòè,
îïèñàííîé âîêðóã òðåóãîëüíèêà, îáðàçîâàííîãî ñîîòâåòñòâóþùèìè ðû÷àãàìè), ñîäåðæèòñÿ åùå õîòÿ
áû îäèí ðû÷àã.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî ÷èñëî t (1 � t � 5) � ÷èñëî òåñòîâ. Äàëåå èäóò îïèñàíèÿ

t òåñòîâ. Â ïåðâîé ñòðîêå îïèñàíèÿ òåñòà çàäàíî ÷èñëî n (3 � n � 50 000) � ÷èñëî ðû÷àãîâ â ñè÷òå-
ìå è ÷èñëî m � ÷èñëî ëîâóøåê. Äàëåå â n ñòðîêàõ çàäàíû öåëûå ÷èñëà x i ; yi (jx i j; jyi j � 10 000) �
êîîðäèíàòû ðû÷àãîâ. Äàëåå â m ñòðîêàõ çàäàíû ïî òðè ÷èñëà � îïèñàíèÿ ëîâóøåê. Êàæäîå îïè-
ñàíèå ñîñòîèò èç òð¼õ ÷èñåëaj , bj , cj (1 � aj ; bj ; cj � n) � íîìåðà ðû÷àãîâ, èç êîòîðûõ ñîñòîèò i -ÿ
ëîâóøêà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîãî òåñòà â îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ íàä¼æíîé, òî åñòü,

â ëþáîé îïèñàííîé âîêðóã ðû÷àãîâ ëîâóøêè îêðóæíîñòè áîëüøå íå ñîäåðæèòñÿ ðû÷àãîâ èëè ¾ NO¿
â èíîì ñëó÷àå.

Ñòðàíèöà 4 èç 5



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2013-2014
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Ïðèìåðû
delaunay.in delaunay.out

2
4 2
0 1
0 -1
-2 0
2 0
1 2 3
1 2 4
4 2
0 1
0 -1
-2 0
2 0
3 4 2
3 4 1

YES
NO

Êîììåíòàðèé
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå äëÿ n � 1000, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 50 áàëëîâ.
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