
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013
Ïÿòàÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà, 16 ôåâðàëÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à A. Êðèñòàëëû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: crystals.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: crystals.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â ðåçóëüòàòå ïîñëåäíèõ èññëåäîâàíèé â ëàáîðàòîðèè ¾Àíîìàëüíûõ ìàòåðèàëîâ¿ áûë íàéäåí
ñïîñîá çàêðûòü ìîñò ìåæäó ìèðàìè. Íà Çåìëå áûëè îáíàðóæåíû íîâûå îáðàçöû êðèñòàëëîâ. Âíè-
ìàòåëüíî èçó÷èâ èõ, ó÷åíûå ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî äëÿ êàæäîãî èç íèõ äîëæíî ñóùåñòâîâàòü îòîáðà-
æåíèå â ëþáîì ïàðàëëåëüíîì èçìåðåíèè. Äëÿ ïðîâåðêè ýòîé ãèïîòåçû íà ïëàíåòó Çåí áûë îòïðàâëåí
îòðÿä, êîòîðûé äîñòàâèë îòîáðàæåíèÿ çåìíûõ êðèñòàëëîâ â ëàáîðàòîðèþ.

Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî êàæäûé èç êðèñòàëëîâ, íàéäåíûé íà îáåèõ ïëàíåòàõ,
õàðàêòåðèçóåòñÿ íåêîòîðûì íàòóðàëüíûì ÷èñëîì � ìîùíîñòüþ èçëó÷åíèÿ. Äëÿ çàêðûòèÿ ìîñòà
íóæíî ïîäîáðàòü òàêîé íàáîð çåìíûõ êðèñòàëëîâ, ÷òî åãî ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü îêàæåòñÿ ðàâíîé
ñóììàðíîé ìîùíîñòè èõ îòîáðàæåíèé, îáíàðóæåííûõ íà ïëàíåòå Çåí. Îáîðóäîâàíèå ëàáîðàòîðèè
ïîçâîëÿåò êëîíèðîâàòü íàéäåííûå êðèñòàëëû, ïîýòîìó ëþáîé èç íèõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü íåñêîëüêî
ðàç.

Ê ñîæàëåíèþ, ïîñëå íåóäà÷íîãî îïûòà ñ êðèñòàëëîì, îòêðûâøèì ïðîõîä, ñóïåðêîìïüþòåðû îò-
êàçàëèñü ñîòðóäíè÷àòü ñ ó÷åíûìè èç ëàáîðàòîðèè, íî îíè ñîãëàñíû ðàáîòàòü ñ âàìè! Ïîìîãèòå
èññëåäîâàòåëÿì ¾×åðíîé Ìåçû¿ ñïàñòè ìèð.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî n (1 � n � 10 000) � êîëè÷åñòâî

òèïîâ êðèñòàëëîâ. Ñëåäóùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n ÷èñåëai (0 � ai � 1 000) � ìîùíîñòè êðèñòàëëîâ,
íàéäåííûõ íà ïëàíåòå Çåìëÿ. Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n ÷èñåëbi (0 � bi � 1 000) � ìîùíîñòè
îòîáðàæåíèé çåìíûõ êðèñòàëëîâ, äîñòàâëåííûõ ñ ïëàíåòû Çåí.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Åñëè çàêðûòü ìîñò âîçìîæíî, â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ÷èñëî k

(1 � k � 10 000) � êîëè÷åñòâî êðèñòàëëîâ, íåîáõîäèìîå äëÿ çàêðûòèÿ ìîñòà. Âî âòîðîé ñòðîêå
âûâåäèòåk ÷èñåë � íîìåðà òèïîâ êðèñòàëëîâ, êîòîðûå áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ â ýêñïåðèìåíòå. Îäèí
è òîò æå òèï êðèñòàëëà ìîæíî èñïîëüçîâàòü íåñêîëüêî ðàç.

Åñëè çàêðûòü ìîñò íåâîçìîæíî, âûâåäèòå � 1.
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Êîììåíòàðèé
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå â ñëó÷àÿõ, â êîòîðûõ n íå ïðåâûøàåò 100, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 60 áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 1 èç 5



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013
Ïÿòàÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà, 16 ôåâðàëÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à B. Ï¼ñèê
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: doggy.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: doggy.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ï¼ñèê, ïðèíàäëåæàùèé Àëèêñ, êàê è âñå ïåñèêè, ëþáèò èãðàòü ñ ìÿ÷èêîì. Íî â ýòîò ðàç âìå-
ñòî ìÿ÷èêà åìó ïîïàëàñü êîíñòðóêöèÿ èç ìåòàëëè÷åñêèõ çâåíüåâ. Êàæäîå çâåíî â íåé ìîæåò áûòü
ñîåäèíåíî ñ íåêîòîðûìè äðóãèìè çâåíüÿìè. Ï¼ñèêó ñðî÷íî íåîáõîäèìî ñ íåé ïîèãðàòü! Äëÿ ýòî-
ãî Ï¼ñèêó íåîáõîäèìî óäàëèòü íåñêîëüêî çâåíüåâ (âîçìîæíî, íîëü) è ðàçîðâàòü íåñêîëüêî (òàêæå,
âîçìîæíî, íîëü) ñâÿçåé ìåæäó çâåíüÿìè, ÷òîáû â èòîãå ïîëó÷èëàñü çàìêíóòàÿ öåïü èç çâåíüåâ, â
êîòîðîé êàæäîå çâåíî ñîåäèíåíî òîëüêî ñ äâóìÿ ñîñåäíèìè. Êàæäîå çâåíî â òàêîé öåïè äîëæíî
áûòü èñïîëüçîâàíî ðîâíî îäèí ðàç.

Ï¼ñèê õî÷åò, ÷òîáû ïîëó÷èâøàÿñÿ öåïü áûëà êàê ìîæíî äëèííåå. Ê ñ÷àñòüþ, èçíà÷àëüíàÿ êîí-
ñòðóêöèÿ òàêîâà, ÷òî âàðèàíòîâ ñäåëàòü çàìêíóòóþ öåïü ó íåãî íåìíîãî, à èìåííî, íå áîëåå òðåõ.
Ïîìîãèòå Ï¼ñèêó!

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà n è m (1 � n � 200 000,

1 � m � 500 000) � êîëè÷åñòâî çâåíüåâ è ñîåäèíåíèé ìåæäó íèìè ñîîòâåòñòâåííî. Â ñëåäóþ-
ùèõ m ñòðîêàõ íàõîäÿòñÿ îïèñàíèÿ ñîåäèíåíèé: â êàæäîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ ïî äâà ÷èñëà u è v
(1 � u; v � n), îçíà÷àþùèå, ÷òî çâåíüÿ ñ íîìåðàìè u è v ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé. Íèêàêîå çâåíî
íå ñîåäèíåíî ñ ñîáîé, è íèêàêèå äâà çâåíà íå ñîåäèíåíû áîëåå îäíîãî ðàçà. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî èç
äàííîé êîíñòðóêöèè ìîæíî ïîëó÷èòü õîòÿ áû îäíó çàìêíóòóþ öåïü. Òàêæå ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî èìå-
åòñÿ íå áîëåå òðåõ âàðèàíòîâ óäàëåíèÿ ñîåäèíåíèé è çâåíüåâ, ïîñëå ïðèìåíåíèÿ êîòîðûõ îñòàåòñÿ
çàìêíóòàÿ öåïü èç çâåíüåâ. Èñõîäíàÿ êîíñòðóêöèÿ ÿâëÿåòñÿ ñâÿçíîé.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ÷èñëî k: äëèíó ìàêñèìàëüíîé çàìêíóòîé öåïè, êî-

òîðóþ ìîæåò ïîëó÷èòü Ï¼ñèê. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå k ÷èñåëa1; a2; : : : ; ak � íîìåðà çâåíüåâ
â ýòîé öåïè. Âñå ai äîëæíû áûòü ðàçëè÷íû, è çâåíüÿ ñ íîìåðàìè a1 è a2, a2 è a3, : : : , ak� 1 è ak , à
òàêæåak è a1 äîëæíû áûòü ñîåäèíåíû â èçíà÷àëüíîé êîíñòðóêöèè.
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Êîììåíòàðèé
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå â ñëó÷àÿõ, êîãäà åñòü åäèíñòâåííûé âàðèàíò ïîëó÷èòü çàìêíóòóþ öåïü,

áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 20 áàëëîâ.
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå â ñëó÷àÿõ, êîãäà åñòü íå áîëåå äâóõ âàðèàíòîâ ïîëó÷èòü çàìêíóòóþ öåïü,

áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 40 áàëëîâ.
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå â ñëó÷àÿõ, êîãäà åñòü íå áîëåå òðåõ âàðèàíòîâ ïîëó÷èòü çàìêíóòóþ öåïü,

íî íèêàêèå äâå öåïè, êîòîðûå ìîæíî ïîëó÷èòü, íå èìåþò îáùèõ çâåíüåâ, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 60
áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 2 èç 5



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013
Ïÿòàÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà, 16 ôåâðàëÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à C. Íàêîðìè õåäêðàáà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: gonarch.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: gonarch.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòà

Øèðîêîèçâåñòíûé æèòåëü Çåíà Ãîíàð÷ íà ñàìîì äåëå íå òîëüêî óæàñíûé ìîíñòð, íî è ëþáÿùèé
îòåö. Êàê è ëþáîé îòåö, Ãîíàð÷ ñ÷èòàåò ñâîèì äîëãîì íàêîðìèòü âñåõ ñâîèõ äåòåé. Íî, òàê êàê
èõ ñëèøêîì ìíîãî, áîëüøîé ïàïî÷êà ïîïðîñèë âçðîñëûõ õåäêðàáîâ ïîìî÷ü åìó. Îí äóìàåò, ÷òî
ïîìîùíèêè ðàçäåëèëè ìàëûøåé ïðèìåðíî ïîðîâíó, è âûäàåò âñåì êîðìÿùèì õåäêðàáàì îäèíàêîâîå
÷èñëî ïèùè. Ê ñîæàëåíèþ, õåäêðàáû äîñòàòî÷íî ãëóïû, è áåðóò ñåáå ñòîëüêî ìàëûøåé, ñêîëüêî
âçáðåäåò èì â ãîëî..., ñòîï, âåäü ó õåäêðàáîâ íåò ãîëîâû. Ëè÷èíêè ðîæäàþòñÿ íåïðåðûâíî, è åñëè
èõ íå âîçüìåòñÿ êîðìèòü êàêîé-òî õåäêðàá, òî îíè óìðóò. Ýòà ñèòóàöèÿ ìàëî êîãî âîëíóåò, âåäü èõ
âñå ðàâíî î÷åíü ìíîãî.

Ïîëó÷àÿ n åäèíèö ïèùè, õåäêðàá, óïîëíîìî÷åíûé êîðìèòü ãðóïïó èç k ëè÷èíîê, âûäàåò êàæäîé
ëè÷èíêå ìàêñèìàëüíîå âîçìîæíîå ÷èñëî åäèíèö ïèùè òàêîå, ÷òî âñå ëè÷èíêè ïîëó÷àþò ïîðîâíó.
Âñþ îñòàëüíóþ åäó ñúåäàåò ñàì õåäêðàá.

Ãîíàð÷ ïðîçíàë, ÷òî õåäêðàáû åäÿò åäó, ïðåäíàçíà÷åííóþ ëè÷èíêàì, è, ðàçóìååòñÿ, íå õî÷åò
êîðìèòü âçðîñëûõ õåäêðàáîâ, êîòîðûå ìîãóò äîáûâàòü åäó ñàìîñòîÿòåëüíî. Ïîýòîìó, ïðåæäå ÷åì
ðàçäàâàòü åäó, Ãîíàð÷ õî÷åò óçíàòü ñêîëüêî åäû äîñòàíåòñÿ âçðîñëûì õåäêðàáàì. Âàì íóæíî íàïè-
ñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áû ìîãëà îòâå÷àòü íà çàïðîñû Ãîíàð÷. Ïðîãðàììà äîëæíà îáðàáàòûâàòü
ñëåäóþùèå ñîáûòèÿ:

� + k � ïîÿâèëñÿ õåäêðàá, êîòîðûé âçÿëñÿ êîðìèòü ãðóïïó èç òîëüêî-÷òî ðîäèâøèõñÿ k ëè÷èíîê.

� - k � îäèí èç õåäêðàáîâ, âçÿâøèõñÿ êîðìèòü ãðóïïó èç k ëè÷èíîê, áðîñèë èõ è óøåë îõîòèòüñÿ
çà ìîçãàìè ëþäåé. Ïîñëå ýòîãî ëè÷èíêè ñðàçó óìèðàþò è ýòà ãðóïïà ïðîïàäàåò.

� ? n � Ãîíàð÷ ñîáèðàåòñÿ âûäàòü êàæäîìó êîðìÿùåìó õåäêðàáó n åäèíèö åäû. Ïðîãðàììà
äîëæíà âûâåñòè ñêîëüêî åäèíèö åäû ñúåäÿò ñàìè êîðìÿùèå õåäêðàáû.

Ê òîìó âðåìåíè êàê Ãîíàð÷ îáðàòèëñÿ ê âàì, âîçìîæíî íåêîòîðûå õåäêðàáû óæå âçÿëè ñåáå
ãðóïïû ïî íåñêîëüêî ìàëûøåé. Ãîíàð÷ ñîîáùèò Âàì ýòó èíôîðìàöèÿ â íà÷àëå ðàáîòû ïðîãðàììû.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî ÷èñëî m � êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ ãðóïï, ñóùåñòâîâàâøèõ äî

íà÷àëà ðàáîòû ïðîãðàììû ( 0 � m � 105). Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ çàäàíû îïèñàíèÿ ñóùåñòâîâàâøèõ
ãðóïï. Â i + 1 �îé ñòðîêå çàäàíû äâà ÷èñëà gi è ci , ðàçìåð ãðóïïû è êîëè÷åñòâî òàêèõ ãðóïï
ñîîòâåòñòâåííî. Ãàðàíòèðóþòñÿ, ÷òî âñå gi ðàçëè÷íû ( 1 � gi ; ci � 105).

Â m + 2 ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ t (1 � t � 105). Â ñëåäóþùèõ t
ñòðîêàõ çàäàíû çàïðîñû ïî îäíîìó â ñòðîêå. Çàïðîñû ìîãóò áûòü îäíîãî èç ñëåäóþùèõ âèäîâ:

� Çàïðîñ ïîÿâëåíèÿ íîâîãî êîðìÿùåãî õåäêðàáà, âèäà + k (1 � k � 105), ãäå k � êîëè÷åñòâî
ëè÷èíîê, çà êîòîðûå îòâå÷àåò ýòîò õåäêðàá.

� Çàïðîñ èñ÷åçíîâåíèÿ êîðìÿùåãî õåäêðàáà, âèäà - k, ãäåk (1 � k � 105) � êîëè÷åñòâî ïîäîïå÷-
íûõ óøåäøåìó õåäêðàáó ëè÷èíîê. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî íà ìîìåíò âûïîëíåíèÿ ýòîãî çàïðîñà
ñóùåñòâóåò õîòÿ áû îäèí õåäêðàá ñ òàêèì ÷èñëîì ïîäîïå÷íûõ ëè÷èíîê.

� Çàïðîñ ? n, ãäån (1 � n � 105) � êîëè÷åñòâî åäèíèö åäû, êîòîðîå ïîëó÷èò êàæäûé êîðìÿùèé
õåäêðàá.

Ñòðàíèöà 3 èç 5



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013
Ïÿòàÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà, 16 ôåâðàëÿ 2013 ãîäà

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Íà êàæäûé çàïðîñ î âûäà÷å êîðìÿùèì õåäêðàáàì åäû íóæíî â îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåñòè îòâåò

íà ýòîò çàïðîñ. Îòâåò äîëæåí ñîñòîÿòü èç îäíîãî ÷èñëà, ðàâíîãî êîëè÷åñòâó åäèíèö åäû, êîòîðûå
äîñòàíóòñÿ êîðìÿùèì õåäêðàáàì.

Ïðèìåðû
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Êîììåíòàðèé
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå â ñëó÷àÿõ, â êîòîðûõ t � 103 áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 20 áàëëîâ.
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå â ñëó÷àÿõ, â êîòîðûõ n = 0 è t � 104 áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 20 áàëëîâ.
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå â ñëó÷àÿõ, â êîòîðûõ íåò çàïðîñîâ íà óäàëåíèå, è íå íàéäåòñÿ äâóõ õåä-

êàðáîâ ñ îäèíàêîâûìè ðàçìåðàìè ãðóïï, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 20 áàëëîâ.
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013
Ïÿòàÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà, 16 ôåâðàëÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à D. ×åðòåæ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: painting.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: painting.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Óáåãàÿ îò î÷åðåäíîãî íåäðóæåëþáíîãî ñóùåñòâà èç ïàðàëëåëüíîãî èçìåðåíèÿ, Ãîðäîí Ôðèìåí
óêðûëñÿ â ëàáîðàòîðèè, ãäå ðàíüøå èçó÷àëè ïîâåäåíèå ðàçëè÷íûõ êðèñòàëîâ, äîñòàâëåííûõ èç èç-
ìåðåíèÿ Çåí. Êîãäà îí ïîíÿë, ÷òî åìó íå óãðàæàåò íèêàêàÿ îïàñíîñòü, Ôðèìåí îñìîòðåëñÿ è óâèäåë
èíòåðåñíîå îáîðóäîâàíèå, êîòîðîå ïðåäíàçíà÷àëîñü äëÿ ñâåðõòî÷íîãî ðèñîâàíèÿ ñëîæíûõ ñõåì. Îä-
íàêî, îíî íå áûëî ðàñ÷èòàíî íà ðèñîâàíèÿ îáû÷íûõ ÷åðòåæåé, è íå ìîãëî íàðèñîâàòü íåêîòîðûå èç
íèõ â ñèëó ñâîåãî óñòðîéñòâà. Íà êîìïüþòåðå, êîòîðûé áûë â ëàáîðàòîðèè, Ôðèìåí íàøåë ÷åðòåæè
âñåõ ïîìåùåíèé ôåäåðàëüíîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî öåíòðà, íàëè÷èå êîòîðûõ â ðàñïå÷àòåííîì âèäå
î÷åíü ñèëüíî óâåëè÷èëî áû åãî øàíñû íà âûæèâàíèå. Íåòðóäíî äîãàäàòüñÿ, ÷òî îí ðåøèë ñäåëàòü!

Ñàìî óñòðîéñòâî ïî ðèñîâàíèþ ñõåì âûãëÿäåëî ñëåäóþùèì îáðàçîì. Â íåêîòîðîé òî÷êå A0 ïëîñ-
êîñòè ÷åðòåæà áûëà çàêðåïëåíà ¾ðóêà¿, ñîñòîÿùàÿ èçn ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ ñ ïîìîùüþ
øàðíèðîâ ìåòàëè÷åñêèõ ñåãìåíòîâ. Îáîçíà÷èì äëèíó ïåðâîãî ñåãìåíòà (òîãî, êîòîðûé ïðèêðåïëåí
ê òî÷êå A0) êàê l1, ñëåäóþùåãî l2, ..., ïîñëåäíåãî ln . Îáîçíà÷èì òî÷êè ñîåäèíåíèÿ ñåãìåíòîâ c íîìå-
ðàìè i è i + 1 êàê A i , à êîíåö ïîñëåäíåãî ñåãìåíòà An . Â òî÷êå An çàêðåïëåí èíñòðóìåíò, êîòîðûé
ïîçâîëÿåò ðèñîâàòü òî÷êó íà ÷åðòåæå. Óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ ìîæåò ðàçìåñòèòü øàðíèðíûå ñîåäè-
íåíèÿ â òî÷êàõ A i â ïëîñêîñòè ÷åðòåæà, åñëè äëÿ âñåõi < n ñïðàâåäëèâî, ÷òî jA i A i +1 j = l i .

×òîáû íàðèñîâàòü ÷åðòåæè, Ôðèìåíó íåîáõîäèìî óçíàòü, âñå ëè íåîáõîäèìûå òî÷êè ñìîæåò
íàðèñîâàòü ýòî óñòðîéñòâî. Òàêæå äëÿ êàæäîé òî÷êè åìó íåîáõîäèìî óçíàòü êîîðäèíàòû âñåõ A i .
Ïîìîãèòå åìó â ýòîì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà x0, y0, xn , yn

(� 10 000� x0; y0; xn ; yn � 10 000) � êîîðäèíàòû òî÷êè A0, ê êîòîðîé ïðèêðåïëåí ïåðâûé ñåãìåíò
÷åðòåæíîãî óñòðîéñòâà, à òàêæå òî÷êèAn , êîòîðóþ íåîáõîäèìî íàðèñîâàòü.

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå äàíî öåëîå ÷èñëî n (1 � n � 103) � êîëè÷åñòâî ñåãìåíòîâ â óñòðîéñòâå
ðèñîâàíèÿ. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ n öåëûõ ÷èñåël i (1 � l i � 1 000) � äëèíû ñåãìåíòîâ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå YES, åñëè ìîæíî íàðèñîâàòü òî÷êó An è NOâ ïðîòèâ-

íîì ñëó÷àå. Åñëè òî÷êó íàðèñîâàòü ìîæíî, òî â ñëåäóþùèõ n + 1 ñòðîêàõ âûâåäèòå êîîðäèíàòû A i

äëÿ âñåõi îò íóëÿ äî n. Îòâåò áóäåò çàñ÷èòàí, åñëè ðàññòîÿíèå ìåæäó âûâåäåííûìè âàìè òî÷êàìè
A i è A i +1 îòëè÷àåòñÿ îò l i íå áîëåå, ÷åì íà 10� 3.

Ïðèìåðû
painting.in painting.out

0 0 6 0
2
5 5

YES
0.000 0.000
3.000 4.000
6.000 0.000

Êîììåíòàðèé
Êîëè÷åñòâî òåñòîâ, â êîòîðûõ

P n
1 l i íå ïðåâûøàåò ðàññòîÿíèÿ îò òî÷êè A0 äî òî÷êè An , ñîñòàâ-

ëÿåò 20 ïðîöåíòîâ îò îáùåãî ÷èñëà òåñòîâ.
Êîëè÷åñòâî òåñòîâ, â êîòîðûõ n � 2, ñîñòàâëÿåò 40 ïðîöåíòîâ îò îáùåãî ÷èñëà òåñòîâ.
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