
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013
Âòîðàÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà, 15 äåêàáðÿ 2012 ãîäà

Çàäà÷à A. Çàâîåâàòåëü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: conquest.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: conquest.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

È ÿ âèäåë, ÷òî Àãíåö ñíÿë ïåðâóþ èç ñåìè ïå÷àòåé, è ÿ óñëûøàë îäíî èç
÷åòûð¼õ æèâîòíûõ, ãîâîðÿùåå êàê áû ãðîìîâûì ãîëîñîì: èäè è ñìîòðè.
ß âçãëÿíóë, è âîò, êîíü áåëûé, è íà íåì âñàäíèê, èìåþùèé ëóê, è äàí áûë
åìó âåíåö;
è âûøåë îí êàê ïîáåäîíîñíûé, è ÷òîáû ïîáåäèòü.

Îòêðîâåíèå Èîàííà Áîãîñëîâà

Ïåðâûé âñàäíèê Àïîêàëèïñèñà Çàâîåâàòåëü ïðèøåë íà Çåìëþ. Óâèäåëè ýòî æèòåëè îäíîãî ãîðî-
äà è ðåøèëè ïðåäóïðåäèòü ñâîþ ñòîëèöó, äàáû åå æèòåëè óñïåëè ïîêàÿòüñÿ. Ñ ýòîé öåëüþ æèòåëÿìè
ãîðîäà â ñòîëèöó áûë îòïðàâëåí ãîíåö íà ëîøàäè.

Äîðîãà ìåæäó ýòèì ãîðîäîì è ñòîëèöåé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìóþ, íà êîòîðîé, âêëþ÷àÿ ýòîò
ãîðîä è ñòîëèöó, ðàñïîëîæåíû n ãîðîäîâ, ïðè÷åì ðàññòîÿíèå ìåæäó ëþáûìè ñîñåäíèìè ãîðîäàìè
íà ýòîé ïðÿìîé îäèíàêîâî. Â êàæäîì èç n � 2 ãîðîäîâ, ìèìî êîòîðûõ ãîíöó íåîáõîäèìî ïðîåõàòü,
îí ìîæåò ñìåíèòü ëîøàäü â êîíþøíå. Õîçÿèí êàæäîé êîíþøíè çíàåò, ñêîëüêî ìèíóò òðåáóåòñÿ
ëîøàäè â ýòîé êîíþøíå íà äîðîãó ìåæäó äâóìÿ ñîñåäíèìè ãîðîäàìè. Çà êàêîå ìèíèìàëüíîå âðåìÿ
ãîíåö ñìîæåò äîáðàòüñÿ äî ñòîëèöû ( n-ãî ãîðîäà íà ýòîé ïðÿìîé)?

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ îäíî öåëîå ÷èñëî n (1 � n � 100 000) � êîëè÷åñòâî

ãîðîäîâ. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå ñîäåðæàòñÿ n íàòóðàëüíûõ ÷èñåë t i (1 � t i � 106) � êîëè÷åñòâî ìèíóò,
íåîáõîäèìîå ëîøàäè èç êîíþøíè â i -îì ãîðîäå íà ïðåîäîëåíèå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó äâóìÿ ãîðîäàìè.
Çàìåòèì, ÷òî ïåðâîå ÷èñëî îçíà÷àåò ñêîðîñòü ëîøàäè, êîòîðàÿ áûëà ó ãîíöà ïðè âûåçäå èç ïåðâîãî
ãîðîäà, à ïîñëåäíåå � ñêîðîñòü ëîøàäè â êîíþøíå ñòîëèöû.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ìèíóò, çà êîòîðîå ãîíåö äîåäåò äî ñòîëèöû.

Ïðèìåðû
conquest.in conquest.out
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12

Ïîÿñíåíèå
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå â ñëó÷àÿõ, â êîòîðûõ n íå ïðåâûøàåò 100, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â60 áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 1 èç 4



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013
Âòîðàÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà, 15 äåêàáðÿ 2012 ãîäà

Çàäà÷à B. Âîéíà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: war.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: war.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

È êîãäà îí ñíÿë âòîðóþ ïå÷àòü, ÿ ñëûøàë âòîðîå æèâîòíîå, ãîâîðÿùåå:
èäè è ñìîòðè.
È âûøåë äðóãîé êîíü, ðûæèé;
è ñèäÿùåìó íà íåì äàíî âçÿòü ìèð ñ çåìëè, è ÷òîáû óáèâàëè äðóã äðóãà;
è äàí åìó áîëüøîé ìå÷.

Îòêðîâåíèå Èîàííà Áîãîñëîâà

Ìèð ïåðåíàñåë¼í. Ðåñóðñû ïëàíåòû íà èñõîäå. Æèòåëè âñåõ ñòðàí íà ãðàíè îò÷àÿíèÿ. Ïîëèòè-
÷åñêàÿ îáñòàíîâêà íàêàëÿåòñÿ ñ êàæäûì äí¼ì. Ó ãîñóäàðñòâ íåò íè ñèë, íè ðåñóðñîâ íà âîéíó äðóã
ñ äðóãîì. Â ëþáîé ìîìåíò â ëþáîé ñòðàíå ìîæåò âñïûõíóòü êðîâîïðîëèòíàÿ ãðàæäàíñêàÿ âîéíà.
Ìèëëèîíû æåðòâ íåèçáåæíû. Â ðåçóëüòàòå ïðîøëûõ âîéí ìíîãèå ãîñóäàðñòâà îêàçàëèñü ðàçäåëåíû
ãåîãðàôè÷åñêè, îáðàçîâàëèñü àíêëàâû.

Ïðåäñòàâèì êàðòó ìèðà êàê ïðÿìóþ, íà êîòîðîé ðàñïîëîæåíû ãîðîäà, ïðèíàäëåæàùèå ðàçíûì
ñòðàíàì. Åñëè íà ýòîé ïðÿìîé ïîäðÿä íàõîäÿòñÿ íåñêîëüêî ãîðîäîâ, ïðèíàäëåæàùèõ îäíîé ñòðàíå,
òî âñå ýòè ãîðîäà ñ÷èòàþòñÿ îòäåëüíûì àíêëàâîì ýòîé ñòðàíû. Åñëè â êàêîì-òî àíêëàâå êàêîé-òî
ñòðàíû íà÷èíàåòñÿ ãðàæäàíñêàÿ âîéíà, òî ýòîò àíêëàâ ìãíîâåííî ñëàáååò, ïîñëå ÷åãî åãî öåëèêîì
çàõâàòûâàåò îäèí èç ñîñåäíèõ ñ íèì àíêëàâîâ. Åñëè îáà ñîñåäíèõ àíêëàâà ïðèíàäëåæàò îäíîé è òîé
æå ñòðàíå, òî îíè îáúåäèíÿþòñÿ â îäèí àíêëàâ.

Âòîðîé âñàäíèê Àïîêàëèïñèñà Âîéíà, âèäÿ ïðèáëèæåíèå êîíöà ñâåòà, õî÷åò çàêîí÷èòü âñ¼ ýòî
ïîáûñòðåå. Îí ìîæåò èíêîãíèòî âíåäðèòü ïðîâîêàòîðà â ëþáîé àíêëàâ ëþáîé ñòðàíû è íà÷àòü
òàì ãðàæäàíñêóþ âîéíó, ÷òî ïðèâåäåò ê èñ÷åçíîâåíèþ ýòîãî àíêëàâà ñ êàðòû ìèðà. Âûÿñíèòå, çà
ñêîëüêî âíåäðåíèé Âîéíà ñìîæåò îñòàâèòü â ìèðå ðîâíî îäèí àíêëàâ è íà÷àòü â íåì ãðàæäàíñêóþ
âîéíó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî åäèíñòâåííîå ÷èñëî n (1 � n � 500) � êîëè÷åñòâî ñòðàí íà êàðòå ìèðà.

Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíà ñàìà êàðòà ìèðà: íîìåðà ñòðàí ai , êîòîðûì ïðèíàäëåæàò ñîîòâåòñòâóþùèå
ãîðîäà íà ïðÿìîé. Âñå íîìåðà ñòðàí ÿâëÿþòñÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè, íå ïðåâîñõîäÿùèìè 109.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå èñêîìîå ìèíèìàëüíîå ÷èñëî âíåäðåíèé.

Ïðèìåðû
war.in war.out
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Ïîÿñíåíèå
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå ïðè n � 10 è ai � 10, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 10 áàëëîâ.
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå ïðè n � 50 è ai � 1000, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 40 áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 2 èç 4



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013
Âòîðàÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà, 15 äåêàáðÿ 2012 ãîäà

Çàäà÷à C. Ãîëîä
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: famine.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: famine.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

È êîãäà Îí ñíÿë òðåòüþ ïå÷àòü, ÿ ñëûøàë òðåòüå æèâîòíîå, ãîâîðÿùåå:
èäè è ñìîòðè.
ß âçãëÿíóë, è âîò, êîíü âîðîíîé, è íà íåì âñàäíèê, èìåþùèé ìåðó â ðóêå
ñâîåé.
È ñëûøàë ÿ ãîëîñ ïîñðåäè ÷åòûðåõ æèâîòíûõ, ãîâîðÿùèé: õèíèêñ
ïøåíèöû çà äèíàðèé, è òðè õèíèêñà ÿ÷ìåíÿ çà äèíàðèé;
åëåÿ æå è âèíà íå ïîâðåæäàé.

Îòêðîâåíèå Èîàííà Áîãîñëîâà

Äî êîíöà ñâåòà îñòàëîñü íå òàê ìíîãî äíåé, íî Òðåòèé âñàäíèê Àïîêàëèïñèñà Ãîëîä òàê è íå
ñìîã ïîíÿòü, êàêèå ãîðîäà ñòîèò íàêàçûâàòü çà ïðåãðåøåíèÿ, à êàêèå íåò. Òîãäà îí ðåøèë ïîòðåíè-
ðîâàòüñÿ íà îäíîé íåáîëüøîé ñòðàíå.

Ýòà ñòðàíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êëåò÷àòûé ïðÿìîóãîëüíèê ðàçìåðà n � m, â êîòîðîì êàæäàÿ
êëåòêà � îòäåëüíûé ãîðîä. Ãîëîä ìîæåò ëèáî íàñëàòü ãîëîä íà ãîðîä, ëèáî ïîùàäèòü åãî. Ïðè ýòîì
åñòü ãîðîäà, â êîòîðûõ åäû õâàòèò è äî ñëåäóþùåãî êîíöà ñâåòà, è Ãîëîä íå â ñèëàõ çàñòàâèòü èõ
ãîëîäàòü, à åñòü òå, â êîòîðûõ åäû íèêîãäà è íå áûëî, è èì â ëþáîì ñëó÷àå ïðèäåòñÿ ãîëîäàòü.

Ñòðàøíûé Ñóä Ãîëîäà äîëæåí áûòü åùå è ñïðàâåäëèâ, à ýòî çíà÷èò, ÷òî â ëþáîì êâàäðàòå
ðàçìåðà 2 � 2 äîëæíî áûòü ïîðîâíó ãîëîäàþùèõ è ñûòûõ ãîðîäîâ. Òåïåðü Ãîëîä õî÷åò óçíàòü
êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ðàñïðåäåëåíèÿ ãîðîäîâ ýòîé ñòðàíû íà ãîëîäàþùèå è ñûòûå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî äâà öåëûõ ÷èñëà n è m (2 � n; m � 103) � ðàçìåð ñòðàíû.

Äàëåå ñëåäóåòn ñòðîê ïî m ñèìâîëîâ â êàæäîé, ãäå ñèìâîë '+' îçíà÷àåò, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùèé ãîðîä
íå ìîæåò ãîëîäàòü, ñèìâîë '-' � ñîîòâåòñòâóþùèé ãîðîä áóäåò ãîëîäàòü â ëþáîì ñëó÷àå è ñèìâîë
'.' � Ãîëîä ìîæåò ðåøèòü, ÷òî åìó äåëàòü ñ ýòèì ãîðîäîì.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ íàñëàòü ãîëîä íà ýòó ñòðàíó ïî ìîäóëþ 109 + 7

Ïðèìåðû
famine.in famine.out
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Ïîÿñíåíèå
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå â ñëó÷àÿõ, êîãäà n � m � 20, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 10 áàëëîâ.
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå â ñëó÷àÿõ, â êîòîðûõ n � 10 è m � 50, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 40 áàëëîâ.
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå â ñëó÷àÿõ, â êîòîðûõ n � 15 è m � 100, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 60 áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 3 èç 4



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2012-2013
Âòîðàÿ ëè÷íàÿ îëèìïèàäà, 15 äåêàáðÿ 2012 ãîäà

Çàäà÷à D. Ñìåðòü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: death.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: death.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíä
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

È êîãäà Îí ñíÿë ÷åòâåðòóþ ïå÷àòü, ÿ ñëûøàë ãîëîñ ÷åòâåðòîãî æèâîòíîãî,
ãîâîðÿùèé: èäè è ñìîòðè.
È ÿ âçãëÿíóë, è âîò, êîíü áëåäíûé, è íà íåì âñàäíèê, êîòîðîìó èìÿ
¾ñìåðòü¿;
è àä ñëåäîâàë çà íèì;
è äàíà åìó âëàñòü íàä ÷åòâåðòîþ ÷àñòüþ çåìëè � óìåðùâëÿòü ìå÷îì è
ãîëîäîì, è ìîðîì è çâåðÿìè çåìíûìè.

Îòêðîâåíèå Èîàííà Áîãîñëîâà

Ñìåðòü � ×åòâåðòûé âñàäíèê Àïîêàëèïñèñà, è çà ýòèì âñàäíèêîì ñëåäóåò àä. Îäíàêî, äàæå ýòîò
âñàäíèê ãîòîâ ïîùàäèòü íåêîòîðûå ãîðîäà è îñòàâèòü èõ æèòåëåé â æèâûõ.

Êàðòà ñòðàíû, êîòîðóþ èçó÷àåò Ñìåðòü, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êëåò÷àòûé ïðÿìîóãîëüíèê ðàçìåðà
n � m. Êàæäàÿ êëåòêà � ãîðîä, è â êàæäîì ãîðîäå æèâóò ëþäè, ïîä÷èíÿþùèåñÿ îäíîìó îïðåäå-
ëåííîìó ëîðäó. Ñìåðòü õî÷åò ïîùàäèòü íåñêîëüêî ãîðîäîâ òàê, ÷òîáû âûïîëíÿëèñü äâà ïðàâèëà:

� èç ëþáîãî âûæèâøåãî ãîðîäà ìîæíî äîáðàòüñÿ â ëþáîé äðóãîé, ïåðåìåùàÿñü òîëüêî ïî âû-
æèâøèì ãîðîäàì, ñîñåäíèì ïî ñòîðîíå

� â âûæèâøèõ ãîðîäàõ ïðîæèâàþò ëþäè, ïîä÷èíÿþùèåñÿ íå áîëåå, ÷åì äâóì ðàçëè÷íûì ëîðäàì

Òåïåðü Ñìåðòü çàèíòåðåñîâàëî ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ, êîòîðûå îí ìîæåò ïîùàäèòü.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî äâà öåëûõ ÷èñëà n è m (1 � n; m � 103) � ðàçìåðû

ñòðàíû. Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò ïî m ÷èñåë êàæäàÿ � íîìåðà ëîðäîâ, êîòîðûì ïîä÷èíÿþòñÿ
ëþäè â ñîîòâåòñòâóþùèõ ãîðîäàõ. Íîìåðà ëîðäîâ � íàòóðàëüíûå ÷èñëà, íå ïðåâûøàþùèå 106.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå â ïåðâîé ñòðîêå îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî � ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ, êîòîðûå

ñìîãóò âûæèòü ïîñëå íàáåãà ñìåðòè. Âî âòîðîé � äâà ÷èñëà: íîìåðà ëîðäîâ, êîòîðûì ïîä÷èíÿþòñÿ
ëþäè â âûæèâøèõ ãîðîäàõ. Â ñëó÷àå, åñëè âûæèâóò òîëüêî ëþäè, ïîä÷èíÿþùèåñÿ îäíîìó ëîðäó,
íîìåð ýòîãî ëîðäà äîëæåí áûòü âûâåäåí äâà ðàçà.

Ïðèìåðû
death.in death.out
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Ïîÿñíåíèå
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå â ñëó÷àÿõ, â êîòîðûõ n è m íå ïðåâûøàþò 20, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 30

áàëëîâ.
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå â ñëó÷àÿõ, â êîòîðûõ n è m íå ïðåâûøàþò 80, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 60

áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 4 èç 4


