
Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2011-2012
Пятая олимпиада, усложненный уровень. 5 мая 2012 года.

Çàäà÷à A. Äåðæàòü ñòðîé - 3
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: army3.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: army3.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â âîèíñêîé ÷àñòè ãîðîäà Øàòðîâ ïðîäîëæàþòñÿ çàíÿòèÿ ïî ñòðîåâîé ïîäãîòîâêå. Íà ýòîò
ðàç Àíäðåé Þðüåâè÷ âûïîëíÿåò î÷åðåäíîå çàäàíèå ñâîåãî íà÷àëüíèêà Ïàâëà Àíäðååâè÷à. Äëÿ
âûïîëíåíèÿ ýòîãî çàäàíèÿ, Àíäðåþ Þðüåâè÷ó íåîáõîäèìî ñðåäè âñåõ n ñîëäàò, ñòîÿùèõ â îäíîé
øåðåíãå, âûáðàòü îòðÿä èç k âûñîêèõ ñîëäàò äëÿ âûïîëíåíèÿ ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò.

Â êà÷åñòâå ïåðâîãî øàãà, Àíäðåé Þðüåâè÷ ïðèêàçàë êàæäîìó ñîëäàòó ïîñ÷èòàòü ñâîé
ïîêàçàòåëü ðîñòà . Äëÿ ýòîãî êàæäûé ñîëäàò, ñòîÿùèé â øåðåíãå, äîëæåí ïîñìîòðåòü ñíà÷àëà â
îäíó ñòîðîíó è ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ñîëäàò â ýòîé ÷àñòè øåðåíãè, êîòîðûå ñòðîãî íèæå åãî, ïîòîì
ïîñìîòðåòü â äðóãóþ ñòîðîíó, ïîñ÷èòàòü òàêîå æå êîëè÷åñòâî, è òîãäà ñóììà ýòèõ äâóõ ÷èñåë è
áóäåò åãîïîêàçàòåëåì ðîñòà .

Íà âòîðîì øàãå, îñíîâûâàÿñü íà ýòîì ïîêàçàòåëå, Àíäðåé Þðüåâè÷ äîëæåí âûáðàòü îòðÿä.
Ïîñêîëüêó çà äîëãèå äíè è íî÷è çàíÿòèé ñòðîåâîé ïîäãîòîâêîé ñîëäàòû óñïåëè õîðîøî
ïîçíàêîìèòüñÿ è äàæå ïîäðóæèòüñÿ ñî ñâîèìè ñîñåäÿìè â øåðåíãå, Àíäðåé Þðüåâè÷ ðåøèë âûáðàòü
â øåðåíãå òàêîé íåïðåðûâíûé ïîäîòðåçîê èç ðîâíî k ñîëäàò, ó êîòîðîãî ñóììà ïîêàçàòåëåé ðîñòà
âñåõ ñîëäàò ìàêñèìàëüíà.

Îáëàäàÿ èíôîðìàöèåé î ðîñòå êàæäîãî ñîëäàòà â øåðåíãå, ïîìîãèòå Àíäðåé Þðüåâè÷ó íàéòè
îïòèìàëüíûé ïîäîòðåçîê.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà: n è k (1 · k · n · 100000) �

êîëè÷åñòâî ñîëäàò â ñòðîþ è íåîáõîäèìûé ðàçìåð îòðÿäà, ñîîòâåòñòâåííî. Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà
ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåëhi (1 · hi · 109) � ðîñò i -ãî ñëåâà ñîëäàòà â øåðåíãå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî l � ëåâûé êîíåö ïîäîòðåçêà èç k ñîëäàò ñ

ìàêñèìàëüíûì ïîêàçàòåëåì ðîñòà. Åñëè òàêèõ îòðåçêîâ íåñêîëüêî, âûâåäèòå ñàìûé ëåâûé.

Ïðèìåðû
army3.in army3.out

4 2
1 2 4 3

3

4 2
2 1 1 2

1
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2011-2012
Пятая олимпиада, усложненный уровень. 5 мая 2012 года.

Çàäà÷à B. Øàõìàòíàÿ äîñêà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: chess.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: chess.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàñÿ ëþáèò èãðàòü â íåîáû÷íûå øàõìàòû. Êàê-òî ðàç, êîãäà åãî áðàòèøêà Êîëÿ áûë åùå
î÷åíü ìàëåíüêèé, Âàñÿ âåðíóëñÿ èç øêîëû, è óâèäåë, ÷òî åãî ëþáèìóþ øàõìàòíóþ äîñêó êòî-òî
ïåðåêðàñèë. Âàñÿ íå ñèëüíî ðàçîçëèëñÿ íà Êîëþ, ïîòîìó ÷òî î÷åíü ëþáèë ñâîåãî ìëàäøåãî áðàòà.
Òàê êàê ó íèõ äîìà áûëè òîëüêî ÷åðíàÿ è áåëàÿ êðàñêè, êàæäàÿ êëåòêà äîñêè áûëà ïîêðàøåíà â
îäèí èç ýòèõ äâóõ öâåòîâ.

Âàñÿ ðåøèë èñïðàâèòü îøèáêó áðàòà, îí ðåøèë ïîêðàñèòü äîñêó òàê, ÷òîáû îíà ñíîâà ñòàëà
øàõìàòíîé. Íî Âàñÿ ïî÷åìó-òî ïîäóìàë, ÷òî õî÷åò êðàñèòü òîëüêî äèàãîíàëè, ïðè÷åì ñðàçó
öåëèêîì. Âàñÿ ðåøèë íå òðàòèòü ìíîãî âðåìåíè, ïîýòîìó åãî èíòåðåñóåò ñïîñîá ïîêðàñêè, êîòîðûé
ñîäåðæèò íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî äåéñòâèé. Çà îäíî äåéñòâèå Âàñÿ ìîæåò ïîêðàñèòü ïîëíîñòüþ
êàêóþ-ëèáî äèàãîíàëü, â ëþáîé èç äâóõ öâåòîâ: ÷åðíûé èëè áåëûé. Äèàãîíàëè áûâàþò äâóõ òèïîâ,
â çàâèñèìîñòè îò íàïðàâëåíèÿ ïðÿìîé, íà êîòîðîé ëåæèò äèàãîíàëü. Äèàãîíàëü, êîòîðàÿ ëåæèò íà
ïðÿìîé, íàïðàâëåííîé âëåâî è âíèç, ÿâëÿåòñÿ äèàãîíàëüþ ïåðâîãî òèïà, à äèàãîíàëü, êîòîðàÿ ëåæèò
íà ïðÿìîé, íàïðàâëåííîé âïðàâî è âíèç, � âòîðîãî.

Âàì ïðåäñòîèò ïîìî÷ü Âàñå. Çàäàíî èñïîð÷åííîå Êîëåé øàõìàòíîå ïîëå. Âàì íåîáõîäèìî
îïðåäåëèòü, çà êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äåéñòâèé Âàñÿ ñìîæåò ïåðåêðàñèòü äîñêó òàê, ÷òîáû
îíà ñòàëà øàõìàòíîé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíû äâà öåëûõ ÷èñëà: n è m (1 · n; m · 100) � êîëè÷åñòâî

ñòðî÷åê è êîëè÷åñòâî ñòîëáöîâ øàõìàòíîãî ïîëÿ, ñîîòâåòñòâåííî.
Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ çàïèñàíî ïîëå. Êàæäàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ïî m ñèìâîëîâ. è îïèñûâàåò

îäíó ñòðîêó øàõìàòíîãî ïîëÿ. Ñèìâîë Wñîîòâåòñòâóåò áåëîé êëåòêå,B � ÷åðíîé.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ÷èñëî p � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äåéñòâèé,

êîòîðîå ïîòðåáóåòñÿ Âàñå, ÷òîáû åãî äîñêà ñíîâà ñòàëà øàõìàòíîé.
Â ñëåäóþùèõ p ñòðîêàõ âûâåäèòå îïèñàíèÿ äåéñòâèé. Êàæäîå äåéñòâèå îïèñûâàåòñÿ

òðåìÿ ïàðàìåòðàìè: òèï äèàãîíàëè, êîîðäèíàòû íåêîòîðîé ïîêðàøåííîé êëåòêè è öâåò. Òèï
äèàãîíàëè � ýòî ÷èñëî 1 èëè 2 � òèï äèàãîíàëè. Êîîðäèíàòû êëåòêè � ýòî äâà öåëûõ ÷èñëà:
ñòðîêà è ñòîëáåö îäíîé èç êëåòîê, êîòîðóþ ïîêðàñèëè ýòèì äåéñòâèåì. Öâåò � ýòî ñèìâîë Wèëè B,
áåëûé è ÷åðíûé ñîîòâåòñòâåííî.

Ïðèìåðû
chess.in chess.out
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2011-2012
Пятая олимпиада, усложненный уровень. 5 мая 2012 года.

Çàäà÷à C. Ñòðîêè Ôèáîíà÷÷è
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: fibstring.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: fibstring.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíä
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Àëëà î÷åíü ëþáèò ïàëèíäðîìû. Âñå ïîòîìó, ÷òî å¼ èìÿ ÿâëÿåòñÿ ïàëèíäðîìîì. Íàïîìíèì, ÷òî
ñòðîêó íàçûâàþò ïàëèíäðîìîì òîãäà, êîãäà îíà îäèíàêîâî ÷èòàåòñÿ êàê ñëåâà íàïðàâî, òàê è ñïðàâà
íàëåâî.

Îäíàæäû â øêîëå ó÷èòåëü ðàññêàçàë Àëëå ïðî òàê íàçûâàåìûå ñòðîêè Ôèáîíà÷÷è.
Ñòðîêè Ôèáîíà÷÷è îïðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

ˆ f 0 = a

ˆ f 1 = b

ˆ f n = f n¡ 1f n¡ 2 äëÿ êàæäîãî n ¸ 2 � êîíêàòåíàöèÿ äâóõ ïðåäûäóùèõ ñòðîê Ôèáîíà÷÷è

Òàêèì îáðàçîì, ïåðâûå ïÿòü ñòðîê Ôèáîíà÷÷è: ¾ a¿, ¾b¿, ¾ba¿, ¾bab¿, ¾babba¿.
Àëëó ñðàçó çàèíòåðåñîâàë âîïðîñ � êàêîé ìàêñèìàëüíî äëèííûé ïàëèíäðîì âñòðå÷àåòñÿ â k -é

ñòðîêå Ôèáîíà÷÷è. Ïîìîãèòå Àëëå ðåøèòü ýòó çàäà÷ó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî k (0 · k · 80) � íîìåð ñòðîêè

Ôèáîíà÷÷è.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå äëèíó ñàìîãî áîëüøîãî ïàëèíäðîìà, ñîäåðæàùåãîñÿ â k -é ñòðîêå

Ôèáîíà÷÷è.

Ïðèìåðû
fibstring.in fibstring.out

2 1

4 4
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2011-2012
Пятая олимпиада, усложненный уровень. 5 мая 2012 года.

Çàäà÷à D. Ïåðåëåò
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: flight.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: flight.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàëåêî íå âî âñåõ áîëüøèõ ñòðàíàõ õîðîøî ðàçâèòà âíóòðåííÿÿ àâèàöèÿ. Òàê, èíîãäà, ÷òîáû
ïîïàñòü èç îäíîãî áîëüøîãî ãîðîäà â äðóãîé, ïðèõîäèòñÿ äåëàòü ýòî äâóìÿ ðåéñàìè ñ ïåðåñàäêîé
â ñòîëèöå. Çàòî â òàêèõ ñòðàíàõ îáû÷íî íå âîçíèêàåò ïðîáëåì ñ ïîïàäàíèåì èç ëþáîãî ãîðîäà â
ñòîëèöó è èç ñòîëèöû êóäà óãîäíî.

Èòàê, âû ðàçðàáàòûâàåòå ñèñòåìó áðîíèðîâàíèÿ àâèàáèëåòîâ. Êîíêðåòíî ñåé÷àñ âàì íåîáõîäèìî
ðåàëèçîâàòü òó åå ÷àñòü, êîòîðàÿ ïî ñïèñêó ðåéñîâ èç ãîðîäà À â ñòîëèöó ñòðàíû è ñïèñêó ðåéñîâ èç
ñòîëèöû â ãîðîä Â âûâåäåò ñàìûé äåøåâûé ñïîñîá ïîïàñòü èç ãîðîäà À â ãîðîä Â. Ïðè ýòîì âàæíî,
÷òî íà ñòûêîâêó äîëæíî áûòü çàëîæåíî íå ìåíüøå 15 ìèíóò. Òî åñòü, åñëè ïàññàæèð ïðèçåìëèëñÿ
â ñòîëèöå â 23:00:00, òî íà ðåéñ â Â â 23:15:00 îí óñïååò, à íà ðåéñ â 23:14:59 � íåò.

Â ñëó÷àå, åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ñ îäèíàêîâîé ñóììàðíîé öåíîé, è ýòà öåíà
ìèíèìàëüíà, âûâåäèòå òîò âàðèàíò, â êîòîðîì ìåíüøå âðåìÿ ïðèáûòèÿ â Â. Åñëè ñóùåñòâóåò
íåñêîëüêî òàêèõ âàðèàíòîâ � âûâåäèòå ëþáîé èç íèõ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî n (1 · n · 100 000) �

êîëè÷åñòâî ðåéñîâ èç ãîðîäà À â ñòîëèöó ãîñóäàðñòâà. Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ îïèñàíû ýòè ðåéñû.
Îïèñàíèå ðåéñà ñîñòîèò èç åãî íîìåðà, âðåìåíè âûëåòà, âðåìåíè ïðèëåòà è öåíû áèëåòà íà ýòîò
ðåéñ, ðàçäåëåííûõ ïðîáåëàìè. Íîìåð ðåéñà � íàáîð çàãëàâíûõ ëàòèíñêèõ áóêâ è öèôð äëèíîé íå
áîëåå ïÿòè ñèìâîëîâ. Âðåìåíà îïèñàíû â ôîðìàòå hh:mm:ss. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî äëÿ ëþáîãî ðåéñà
âðåìÿ ïðèáûòèÿ áîëüøå, ÷åì âðåìÿ âûëåòà. Öåíà áèëåòà � íàòóðàëüíîå ÷èñëî, íå ïðåâûøàþùåå
100 000.

Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî m (1 · m · 100 000) �
êîëè÷åñòâî ðåéñîâ èç ñòîëèöû â ãîðîä Â. Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ îïèñàíû ðåéñû â Â â ôîðìàòå,
àíàëîãè÷íîì îïèñàííîìó âûøå.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî íå ñóùåñòâóåò äâóõ ðåéñîâ ñ îäèíàêîâûìè íîìåðàìè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå íîìåð ðåéñà, êîòîðûì ïàññàæèð ïîëåòèò â ñòîëèöó. Âî âòîðîé � íîìåð

ðåéñà, êîòîðûì îí ïîëåòèò èç ñòîëèöû â ãîðîä Â. Ïðè ýòîì â ãîðîäå Â ïàññàæèð äîëæåí îêàçàòüñÿ
â òå æå ñóòêè, â êîòîðûå îí âûëåòåë èç ãîðîäà À, òî åñòü ïåðåõîä ÷åðåç ñóòêè âî âðåìÿ îæèäàíèÿ
ñòûêîâêè íåâîçìîæåí.

Ïðèìåðû
flight.in flight.out

3
UT135 08:00:00 11:00:00 1350
FV42 09:00:00 10:50:00 1500
A123B 12:00:15 16:50:38 2000
3
PK074 17:30:00 23:00:00 1350
NV074 11:04:59 22:59:00 1100
AK59 10:00:00 19:00:00 200

UT135
PK074
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2011-2012
Пятая олимпиада, усложненный уровень. 5 мая 2012 года.

Çàäà÷à E. Êóáîê Ãàãàðèíà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: gagarincup.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: gagarincup.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Õîêêåé ñ øàéáîé � îäèí èç ñàìûõ ðàñïðîñòðàíåííûõ â Ðîññèè âèäîâ ñïîðòà. Íà äíÿõ çàêîí÷èëñÿ
ðîçûãðûø ñàìîãî ïðåñòèæíîãî â Åâðîïå õîêêåéíîãî êëóáíîãî òóðíèðà � Êóáêà Ãàãàðèíà.

Íà ïåðâîì ýòàïå ïëåé-îôô áîðüáó íà÷èíàåò 16 êëóáîâ, ðàçáèòûå ïî ïàðàì. Äàëåå êîìàíäû,
ïîïàâøèå â îäíó ïàðó èãðàþò ìåæäó ñîáîé ñåðèþ èç ñåìè ìàò÷åé äî ÷åòûðåõ ïîáåä. Åñëè îäíà
èç êîìàíä âûèãðûâàåò ÷åòûðå ìàò÷à, òî ñåðèÿ ïðåêðàùàåòñÿ è îíà ïðèçíàåòñÿ ïîáåäèòåëåì. Äàëåå
îñòàåòñÿ âîñåìü êîìàíä, êîòîðûå èãðàþò âòîðîé ðàóíä ïî òåì æå ïðàâèëàì, è òàê äàëåå, âïëîòü äî
ïîáåäèòåëÿ.

Ïåðâûå äâà ìàò÷à ñåðèè ïðîõîäÿò íà ïëîùàäêå ïåðâîé êîìàíäû, ñëåäóþùèå äâà íà ïëîùàäêå
âòîðîé êîìàíäû, ïîñëå ýòîãî ñëåäóþùèå ìàò÷è (åñëè îíè íóæíû) ïðîõîäÿò ïîî÷åðåäíî ñíà÷àëà íà
ïëîùàäêå ïåðâîé êîìàíäû, ïîòîì âòîðîé, òî åñòü ïî ñõåìå 2-2-1-1-1.

Âàì äàíà âåðîÿòíîñòü ïîáåäû êàæäîé èç êîìàíä íà êàæäîé èç ïëîùàäîê. Âàì íóæíî îïðåäåëèòü
âåðîÿòíîñòü, ñ êîòîðîé ñåðèÿ çàâåðøèòñÿ èìåííî ñ äàííûì ñ÷åòîì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò âåùåñòâåííûõ äâà ÷èñëà a è b � âåðîÿòíîñòü ïîáåäû

êàæäîé èç êîìàíä íà ïëîùàäêå ïåðâîé êîìàíäû ( 0 · a; b · 1; a+ b = 1 ), âòîðàÿ ñòðîêà â àíàëîãè÷íîì
ôîðìàòå âåðîÿòíîñòü ïîáåä èç êîìàíä íà ïëîùàäêå âòîðîé êîìàíäû. Òðåòüÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ñ÷åò,
âåðîÿòíîñòü êîòîðîãî Âàì íóæíî îïðåäåëèòü.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � îòâåò íà çàäà÷ó. Îòâåò äîëæåí îòëè÷àòüñÿ îò ïðàâèëüíîãî íå áîëåå,

÷åì íà 10¡ 6.

Ïðèìåðû
gagarincup.in gagarincup.out

0.7 0.3
0.54 0.46
4-0

0.142884
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2011-2012
Пятая олимпиада, усложненный уровень. 5 мая 2012 года.

Çàäà÷à F. Âîëøåáíûé ÿùèê
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: magicbox.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: magicbox.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âëàäèñëàâ î÷åíü ëþáèò ðàçëè÷íûå øîó èëëþçèîíèñòîâ. Ïîñëå ïðîñìîòðà î÷åðåäíîãî øîó åãî
î÷åíü çàèíòåðåñîâàë íîìåð, â êîòîðîì â ÿùèê çàëåçàëà ïîìîùíèöà èëëþçèîíèñòà è îí ïðîòûêàë
ýòîò ÿùèê ìíîæåñòâîì øïàã, ïîñëå ÷åãî äåâóøêà æèâàÿ è íåâðåäèìàÿ âûëåçàëà îáðàòíî.

Âëàäèñëàâ ðåøèë äîìà ïîïðîáîâàòü ïîâòîðèòü ýòîò ôîêóñ. Â êà÷åñòâå ÿùèêà îí âçÿë
ïðÿìîóãîëüíûé ïàðàëëåëåïèïåä ðàçìåðîì L £ D £ D. Ïîñêîëüêó Âëàäèñëàâó íå õîòåëîñü ïîäâåðãàòü
îïàñíîñòè ÷åëîâå÷åñêóþ æèçíü, îí ðåøèë ïîìåñòèòü â ÿùèê ñâîé ëþáèìûé ôóòáîëüíûé ìÿ÷,
êîòîðûé èìååò ôîðìó øàðà ñ äèàìåòðîì ðîâíî D .

Ïîìèìî ýòîãî, þíûé ôîêóñíèê ðàçìåòèë íà ñòîðîíàõ ïàðàëëåëåïèïåäà, èìåþùèõ ðàçìåð D £ L,
íåñêîëüêî òî÷åê, â êîòîðûõ îí áóäåò ïðîòûêàòü ÿùèê øïàãàìè íàñêâîçü. Ãðàíè êâàäðàòíîé ôîðìû
(ðàçìåðîì D £ D) îí ðåøèë íå ïðîòûêàòü.

Âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ôîêóñà Âëàäèñëàâó âñå íå óäàâàëîñü ðàçìåñòèòü ìÿ÷ òàê, ÷òîáû íå áûëî
îïàñíîñòè ïðîòêíóòü åãî îäíîé èç øïàã. Ïîñêîëüêó Âëàäèñëàâ î÷åíü äîðîæèò ñâîèì ìÿ÷îì, îí
ïðîñèò âàñ âûÿñíèòü, ñóùåñòâóåò ëè òàêîå ðàñïîëîæåíèå ìÿ÷à â ÿùèêå, ïðè êîòîðîì íè îäíà øïàãà
íå ïðîòêíåò åãî (ïðè ýòîì, âîçìîæíî, áóäåò êàñàòüñÿ åãî). Êàæäàÿ øïàãà ïðè ýòîì ñ÷èòàåòñÿ
ïðåíåáðåæèìî òîíêîé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà: N , D è L (0 · N · 100000,

1 · D; L · 109) � êîëè÷åñòâî øïàã è ðàçìåðû ÿùèêà è ìÿ÷à.
Ñëåäóþùèå N ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèÿ òî÷åê, â êîòîðûõ ÿùèê áóäåò ïðîòêíóò øïàãàìè.
Äëÿ óäîáñòâà îïèñàíèÿ ýòèõ ìåñò, Âëàäèñëàâ ðàñïîëîæèë ÿùèê òàê, ÷òî ïðÿìî ïåðåä íèì

ðàñïîëîæåíà îäíà èç ñòîðîí, ðàçìåðîì D £ L , êîòîðóþ îí íàçâàë ïåðåäíåé è ââåë íà íåé
ïðÿìîóãîëüíóþ ñèñòåìó êîîðäèíàò ñ öåíòðîì â ëåâîì íèæíåì óãëó. Ïðàâûé âåðõíèé óãîë ïðè ýòîì
èìååò êîîðäèíàòó (L; D ). Àíàëîãè÷íóþ ñèñòåìó êîîðäèíàò îí ââåë íà âåðõíåé ãðàíè, êîòîðàÿ òàêæå
èìååò ðàçìåð D £ L, ïðè ýòîì ñìîòðåë íà íåå îí ñâåðõó. Ïîñêîëüêó Âëàäèñëàâ íå ïðîòûêàåò ÿùèê
øïàãàìè ñî ñòîðîíû êâàäðàòíîé ãðàíè (ðàçìåðîì D £ D), òî ýòèõ ñèñòåì êîîðäèíàò åìó õâàòèëî
äëÿ îáîçíà÷åíèÿ âñåõ òî÷åê ïðîòûêàíèÿ.

Ñòðîêà âèäà F x y (0 · x · L , 0 · y · D ) îïèñàâàåò ïðîòûêàíèå ïåðåäíåé ãðàíè â òî÷êå ñ
êîîðäèíàòàìè (x; y). À ñòðîêà âèäà U x y (0 · x · L , 0 · y · D ) îïèñàâàåò ïðîòûêàíèå âåðõíåé
ãðàíè â òî÷êå ñ êîîðäèíàòàìè (x; y). Âñå êîîðäèíàòû öåëûå. Âñå òî÷êè ðàçëè÷íû.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ¾ YES¿, åñëè âîçìîæíî òàê ðàñïîëîæèòü ìÿ÷ â ÿùèêå, ÷òîáû îí íå

áûë ïðîòêíóò íè îäíîé øïàãîé, èëè ¾ NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû
magicbox.in magicbox.out

2 2 4
U 1 1
F 3 1

YES

2 2 3
U 1 1
F 2 1

NO
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2011-2012
Пятая олимпиада, усложненный уровень. 5 мая 2012 года.

Çàäà÷à G. Áëàãîâîííîå ÷èñëî
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: number.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: number.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ó Ìàðàòà çàìå÷àòåëüíîå îáàÿíèå, è îí äàæå ðàçëè÷àåò çàïàõ ÷èñåë. Ýòî íåîáû÷àéíî ðåäêèé
äàð. Åãî âíóêè î÷åíü åìó çàâèäóþò, è ïîñòîÿííî ñïðàøèâàþò ó íåãî, êàê ïàõíåò òî èëè èíîå ÷èñëî.

Âñå ÷èñëà ïàõíóò ïî-ðàçíîìó, íî íåêîòîðûå ïàõíóò îñîáåííî ïðèÿòíî. Èìåííî èõ áîëüøå âñåãî
ëþáèò äåäóøêà Ìàðàò. Âíóêè ïî î÷åðåäè äàâàëè åìó êàðòî÷êè ñ ÷èñëàìè, íà÷èíàÿ ñ åäèíèöû,
à Ìàðàò îïðåäåëÿë èõ çàïàõ. Âíóêè îòìå÷àëè òå ÷èñëà, êîòîðûå ïî ìíåíèþ èõ äåäóøêè ïàõíóò
îñîáåííî ïðèÿòíî. Âñêîðå îäèí èç âíóêîâ çàìåòèë, ÷òî íàèáîëåå áëàãîâîííûå ÷èñëà ÷èòàþòñÿ ñïðàâà
íàëåâî è ñëåâà íàïðàâî îäèíàêîâî.

Îïðåäåëèòå, êàêîå áëàãîâîííîå ÷èñëî âíóêè îòìåòÿò N -ûì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ è åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî N , äëèíà êîòîðîãî

íå ïðåâîñõîäèò 104 öèôð.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � îòâåò íà çàäà÷ó.

Ïðèìåðû
number.in number.out

10 11
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2011-2012
Пятая олимпиада, усложненный уровень. 5 мая 2012 года.

Çàäà÷à H. Ôîòîãðàôèÿ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: photo.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: photo.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êàê-òî ðàç, ðàññìàòðèâàÿ ôîòîãðàôèè èç ñåìåéíîãî ôîòîàëüáîìà, Âàëåðà çàìåòèë îäíó
íåìàëîâàæíóþ äåòàëü, íà êîòîðóþ ðàíåå âíèìàíèÿ îí íå îáðàùàë. Íà îäíîé èç ôîòîãðàôèé
íà çàäíåì ïëàíå îí óâèäåë êàëåíäàðü. Îäíàêî, ðàçëè÷íûå ïðåäìåòû çàñëîíÿëè êàëåíäàðü, äà
è ôîòîãðàôèÿ óæå ïîðÿäêîì ïîòðåïàëàñü, ïîýòîìó, ïîëíîñòüþ ðàññìîòðåòü äàòó ñíèìêà íå
ïðåäñòàâëÿëîñü âîçìîæíûì.

À èìåííî, íåêîòîðûå öèôðû äàòû íå áûëè âèäíû. Íî Âàëåðà çíàåò, êîãäà ïðèìåðíî ïðîèñõîäèëî
çàïå÷àòë¼ííîå íà ôîòîãðàôèè. Ïîìîãèòå åìó îïðåäåëèòü, â ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ äíåé ìîãëà áûëà
áûòü ñäåëàíà ôîòîãðàôèÿ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â òð¼õ ñòðîêàõ âõîäíîãî ôàéëà, êàæäàÿ â ñâîåé ñòðîêå, çàäàíî òðè äàòû: äàòà, êîòîðóþ óâèäåë

Âàëåðà, ñàìîå ðàííåå, êîãäà ýòî ìîãëî ïðîèçîéòè, è ñàìîå ïîçäíåå, êîãäà ýòî ìîãëî ïðîèçîéòè,
ñîîòâåòñòâåííî. Âñå äàòû çàäàíû â ôîðìàòå DD.MM.YYYY. È ãîäà, è äíè, è ìåñÿöà, çàäàíû ñ âåäóùèìè
íóëÿìè, åñëè ýòî íåîáõîäèìî.

Â ïåðâîé äàòå íà ëþáîì ìåñòå âìåñòî D, Mèëè Yìîæåò ñòîÿòü ?. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íà ôîòîãðàôèè
ñîîòâåòñòâóþùóþ öèôðó ðàññìîòðåòü íåâîçìîæíî. Âñå äàòû íàõîäÿòñÿ â èíòåðâàëå îò ïåðâîãî
ÿíâàðÿ 1970 ãîäà äî 19 ÿíâàðÿ 2038 ãîäà, âêëþ÷èòåëüíî. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî â ýòîò èíòåðâàë
ïîïàäàþò âèñîêîñíûå ãîäà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî äíåé,

â êîòîðûå ìîãëà áûòü ñäåëàíà ôîòîãðàôèÿ.

Ïðèìåðû
photo.in photo.out

?1.?3.2000
01.03.2000
31.03.2000

4
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2011-2012
Пятая олимпиада, усложненный уровень. 5 мая 2012 года.

Çàäà÷à I. ÑÌÑ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sms.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sms.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Îäíèì èç ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ ñïîñîáîâ èñïîëüçîâàíèÿ ìîáèëüíîé ñâÿçè ÿâëÿþòñÿ
ÑÌÑ-ñîîáùåíèÿ. Êàæäûé äåíü ìèëëèîíû ëþäåé îòïðàâëÿþò äåñÿòêè ìèëëèîíîâ ñîîáùåíèé:
¾Ïðèâåò!¿, ¾Êàê äåëà?¿, ¾Òû ãäå?¿, ¾ß çàäåðæóñü¿ è åùå òûñÿ÷è ðàçëè÷íûõ êîðîòêèõ ïîñëàíèé.

Ê ñîæàëåíèþ, íà êëàâèàòóðå ìîáèëüíîãî òåëåôîíà ìîæåò îêàçàòüñÿ ìåíüøå êíîïîê, ÷åì áóêâ â
àëôàâèòå. Ïîýòîìó íà ïåðâîé êíîïêå ðàçìåùàþòñÿ íåñêîëüêî ïåðâûõ áóêâ àëôàâèòà, íà âòîðîé �
ñëåäóþùèå íåñêîëüêî è òàê äàëåå. ×òîáû íàáðàòü íåêóþ áóêâó, íåîáõîäèìî íàæàòü òó êíîïêó, íà
êîòîðîé îíà ðàçìåùåíà, t ðàç, åñëè áóêâà ÿâëÿåòñÿt-îé ïî àëôàâèòó, ðàçìåùåííîé íà ýòîé êíîïêå.
Òàê, åñëè íà ïåðâîé êíîïêå êëàâèàòóðû ðàçìåùåíû áóêâû a, b è c, òî äëÿ âûáîðà áóêâû c ïðèäåòñÿ
íàæàòü ýòó êíîïêó òðèæäû.

Ó÷åíûå èçó÷èëè ñðåäíåå êîëè÷åñòâî ðàç, êîòîðîå êàæäàÿ áóêâà àëôàâèòà âñòðå÷àåòñÿ â ÑÌÑ-êàõ
çà âðåìÿ ñëóæáû ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêîãî òåëåôîíà. Òåïåðü ó ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëÿ ïîÿâèëàñü
âîçìîæíîñòü ñïðîåêòèðîâàòü êëàâèàòóðó òàê, ÷òîáû ìèíèìèçèðîâàòü ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî
íàæàòèé íà âñå êíîïêè. Ïîìîãèòå èì ñäåëàòü ýòî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà n è m (1 · n · 30, 1 · m · 10) �

êîëè÷åñòâî áóêâ â àëôàâèòå è êíîïîê íà êëàâèàòóðå òåëåôîíà.
Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåëai (0 · ai · 1 000 000) � êîëè÷åñòâî ðàç, êîòîðûå

áóäåò íàïå÷àòàíà i -àÿ áóêâà àëôàâèòà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå m öåëûõ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë bi � êîëè÷åñòâî áóêâ, îòíåñåííûõ

ê i -îé êíîïêå êëàâèàòóðû. Ñóììà âñåõ bi äîëæíà áûòü ðàâíà n.
Åñëè âîçìîæíûõ îòâåòîâ íåñêîëüêî � âûâåäèòå ëþáîé.

Ïðèìåðû
sms.in sms.out

5 3
1 3 5 1 1

1 1 3

Ïðèìå÷àíèå
Â ïðèìåðå íà ïåðâîé êíîïêå ðàçìåùåíà îäíà ïåðâàÿ áóêâà àëôàâèòà, íà âòîðîé � òîëüêî âòîðàÿ,

à íà òðåòüåé � îñòàâøèåñÿ òðè.
Òàêèì îáðàçîì, ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî íàæàòèé íà êíîïêè áóäåò:

1 £ 1 + 3 £ 1 + 5 £ 1 + 1 £ 2 + 1 £ 3 = 14.
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2011-2012
Пятая олимпиада, усложненный уровень. 5 мая 2012 года.

Çàäà÷à J. Ñóììà êâàäðàòîâ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sumsquare.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sumsquare.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíä
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïàøà è Íèêèòà èãðàþò â íîâóþ êîìïüþòåðíóþ èãðó. Â èãðå åñòü n êàðòî÷åê ñ ÷èñëàìè îò 0 äî
n ¡ 1. Êàðòî÷êà ñ ÷èñëîì b óâåëè÷èâàåò ñèëó ïåðñîíàæà íà b åäèíèö è óâåëè÷èâàåò çàïàñ ýíåðãèè
íà b2 åäèíèö. Ïàøà è Íèêèòà èãðàþò äðóã ïðîòèâ äðóãà. È ïðè ýòîì õîòÿò, ÷òîáû èãðà áûëà êàê
ìîæíî áîëåå èíòåðåñíîé. Äëÿ ýòîãî îíè ðåøèëè, ÷òî èõ ïåðñîíàæè äîëæíû èìåòü îäèíàêîâóþ ñèëó
è îäèíàêîâûé çàïàñ ýíåðãèè. Ïîìîãèòå èì.

Áîëåå ôîðìàëüíî, ó âàñ åñòü íàáîð ÷èñåë îò 0 äî n ¡ 1. Âàì òðåáóåòñÿ åãî ðàçáèòü íà äâà òàêèõ
íåïåðåñåêàþùèõñÿ íàáîðà ai è bj , òàêèõ ÷òî

P
ai =

P
bj è

P
a2

i =
P

b2
j .

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî n (1 · n · 100 000) � êîëè÷åñòâî

êàðòî÷åê.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ¾No¿, åñëè íåâîçìîæíî ðàçáèòü íà äâà òàêèõ íàáîðà, èëè âûâåäèòå

¾Yes¿, åñëè âîçìîæíî. Åñëè ýòî âîçìîæíî, âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå ÷èñëà, ïðèíàäëåæàùèå îäíîìó
èç äâóõ íàáîðîâ, ðàçäåëåííûå ïðîáåëàìè. ×èñëà ìîæíî âûâîäèòü â ëþáîì ïîðÿäêå.

Ïðèìåðû
sumsquare.in sumsquare.out

8 Yes
0 3 5 6

2 No

Ïðèìå÷àíèå
Â ïåðâîì ïðèìåðå:
0 + 3 + 5 + 6 = 1 + 2 + 4 + 7 = 14
02 + 3 2 + 5 2 + 6 2 = 1 2 + 2 2 + 4 2 + 7 2 = 70
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