
Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2011-2012
Девятая индивидуальная олимпиада. 25 марта 2012 года.

Задача A. Треугольный ключ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: triangle.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: triangle.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíä
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò
Îïèñàíèå òåñòîâ: 20 òåñòîâ ïî 5 áàëëîâ

Ó Èíäèàíû Äæîíñà åñòü êëþ÷ îò äâåðè, âåäóùåé ê òàéíûì áîãàòñòâàì èíêîâ. Êëþ÷ èìååò
ôîðìó ïðàâèëüíîãî òðåóãîëüíèêà, êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, ðàçáèò íà n2 ìàëåíüêèõ ïðàâèëüíûõ
òðåóãîëüíèêîâ, â êàæäîì èç êîòîðûõ íàïèñàíà îäíà äåñÿòè÷íàÿ öèôðà. Ïðèìåð êëþ÷à ïðèâåäåí
íèæå íà ðèñóíêå.
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Äæîíñ âñòàâèë òðåóãîëüíèê â ñîîòâåòñòâóþùåå òðåóãîëüíîå îòâåðñòèå â äâåðè, è. . . îíà íå
îòêðûëàñü. Âîçìîæíî, îí âñòàâèë êëþ÷ íåïðàâèëüíî, âåäü åãî ìîæíî âñòàâèòü òðåìÿ ñïîñîáàìè.
Èç-çà òîãî, ÷òî ó Äæîíñà îñòàëàñü ëèøü îäíà ïîïûòêà äëÿ òîãî, ÷òîá îòêðûòü äâåðè (â ñëó÷àå
íåóäà÷è åãî óáüþò óæå íàñòèãàþùèå åãî êðîâîæàäíûå èíêè), îí õî÷åò çíàòü êàê áóäåò âûãëÿäåòü
êëþ÷ ïðè åãî âñòàâêå â äâåðü äðóãèìè äâóìÿ ñïîñîáàìè. Ïîñëå ýòîãî îí ñäåëàåò ïðàâèëüíûé
âûáîð. Âàñ, êàê îäíîãî èç äâóõ ñâîèõ ïîìîùíèêîâ, îí ïîïðîñèë ïîêàçàòü åìó òîëüêî îäèí èç äâóõ
âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ. Âíåøíèé âèä êëþ÷à, ïðèâåäåííîãî âûøå, ïðè ïîâîðîòå ïðîòèâ è ïî ÷àñîâîé
ñòðåëêå èçîáðàæåí íà ðèñóíêå íèæå.
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Ïîñêîëüêó âû íå õîòèòå ñìåðòè Èíäèàíû è õîòèòå ïîëó÷èòü ñâîþ äîëþ ñîêðîâèù, âàì ïðèäåòñÿ
ïîìî÷ü åìó!

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ îäíî öåëîå ÷èñëî n (1 · n · 100). Â ñëåäóþùèõ

n ñòðîêàõ îïèñàí ñàì òðåóãîëüíèê. Ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà, èìåþùàÿ íîìåð i + 1 , ñîäåðæèò 2i ¡ 1
öèôðó � ñîäåðæàíèå i -é ñòðîêè êëþ÷à-òðåóãîëüíèêà.

Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ñëîâî counterclockwise , åñëè òðåóãîëüíèê íåîáõîäèìî ïîâåðíóòü
ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè, è clockwise â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå âèä êëþ÷à ïðè åãî ïîâîðîòå â òðåáóåìóþ ñòîðîíó. Òðåóãîëüíèê îïèøèòå â òîì æå

ôîðìàòå, â êîòîðîì ýòî ñäåëàíî âî âõîäíîì ôàéëå.
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2011-2012
Девятая индивидуальная олимпиада. 25 марта 2012 года.

Ïðèìåðû
triangle.in triangle.out
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Ïðèìå÷àíèå
Ðåøåíèÿ, êîòîðûå îáðàáàòûâàþò ïîâîðîò òîëüêî â îäíó ñòîðîíó, áóäóò îöåíèâàòüñÿ èç 50 áàëëîâ.
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2011-2012
Девятая индивидуальная олимпиада. 25 марта 2012 года.

Задача B. Держать строй - 2
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: inverse.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: inverse.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò
Îïèñàíèå òåñòîâ: 20 òåñòîâ ïî 5 áàëëîâ

Â âîèíñêîé ÷àñòè ãîðîäà Øàòðîâ ïðîäîëæàþòñÿ çàíÿòèÿ ïî ñòðîåâîé ïîäãîòîâêå. Ìîëîäîé
ïðàïîðùèê Àíäðåé Þðüåâè÷ óæå ïðèíîðîâèëñÿ ïðîâîäèòü ýòè çàíÿòèÿ, íî òóò åãî íà÷àëüíèê Ïàâåë
Àíäðååâè÷ ñòàë äàâàòü åìó íîâûå, áîëåå ñëîæíûå çàäàíèÿ.

Êàê èçâåñòíî, îáû÷íî âñå ñîëäàòû âûñòðàèâàþòñÿ â øåðåíãó ïî ðîñòó, íà÷èíàÿ ñ ñàìîãî íèçêîãî.
Íî Ïàâëó Àíäðååâè÷ ýòî ïîêàçàëîñü ñëèøêîì ñêó÷íûì è îí ïîòðåáîâàë îò Àíäðåÿ Þðüåâè÷à
âûñòðîèòü ñîëäàò â äðóãîì ïîðÿäêå. Ñëó÷àéíûé ïîðÿäîê åìó ïîêàçàëñÿ ñëèøêîì õàîòè÷íûì,
ïîýòîìó îí ïîòðåáîâàë ïîñòðîåíèÿ, â êîòîðîì áóäåò ðîâíî k èíâåðñèé. Èíâåðñèåé íàçûâàåòñÿ òàêàÿ
ïàðà ñîëäàò, ÷òî áîëåå âûñîêèé èç íèõ ñòîèò â øåðåíãå ðàíüøå áîëåå íèçêîãî.

Ê ñ÷àñòüþ äëÿ Àíäðåÿ Þðüåâè÷à, âñå ñîëäàòû ðàçíîãî ðîñòà è äëÿ êàæäîãî îí çíàåò, êàêîé îí
ïî ðîñòó ñðåäè âñåõ ñîëäàò. Èñõîäÿ èç ýòîãî, êàæäîìó ñîëäàòó Àíäðåé Þðüåâè÷ ïðèñâîèë íîìåð:
ïåðâûé íîìåð ïîëó÷èë ñàìûé íèçêèé, à ïîñëåäíèé � ñàìûé âûñîêèé ñîëäàò.

Íàïðèìåð, â ïîñòðîåíèè ( 3; 1; 2) åñòü äâå èíâåðñèè � ïàðû ( 3; 1) è (3; 2), â êîòîðûõ áîëåå âûñîêèé
ñîëäàò ñòîèò ðàíüøå áîëåå íèçêîãî.

Àíäðåé Þðüåâè÷ ïîðó÷èë Âàì ïîìî÷ü åìó â ïîñòðîåíèè ñîëäàò â òðåáóåìîì ïîðÿäêå, è äëÿ
ýòîãî âû äîëæíû íàïèñàòü ïðîãðàììó, íàõîäÿùóþ ðàññòàíîâêó n ñîëäàò â ïîðÿäêå, â êîòîðîì åñòü
ðîâíî k èíâåðñèé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ è åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà n è k

(1 · n · 100 000) � êîëè÷åñòâî ñîëäàò â ñòðîþ è òðåáóåìîå êîëè÷åñòâî èíâåðñèé.
Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñóùåñòâóåò ïîñòðîåíèå ñîëäàò ñ òðåáóåìûì ÷èñëîì èíâåðñèé, òî åñòü

0 · k · n(n¡ 1)
2 .

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå n öåëûõ ÷èñåë � ïîñòðîåíèå ñîëäàò â òðåáóåìîì ïîðÿäêå.

Ïðèìåðû
inverse.in inverse.out

3 2 3 1 2

3 0 1 2 3

Ïðèìå÷àíèå
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå ïðè n · 10, áóäóò îöåíèâàòüñÿ èç 30 áàëëîâ.
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå ïðè n · 1000, áóäóò îöåíèâàòüñÿ èç 60 áàëëîâ.
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2011-2012
Девятая индивидуальная олимпиада. 25 марта 2012 года.

Задача C. Волшебные грибы
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: mushrooms.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: mushrooms.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò
Îïèñàíèå òåñòîâ: 50 òåñòîâ ïî 2 áàëëà

Íà ïëàíåòå Ðóóê ñóùåñòâóåò Áîëüøàÿ Êîðïîðàöèÿ Ìàëåíüêèõ Ôåé. Îäíèì èç âèäîâ
äåÿòåëüíîñòè, êîòîðûì èñïîêîí âåêîâ çàíèìàþòñÿ åå ñîòðóäíèöû, ÿâëÿåòñÿ ïîñàäêà ãðÿäîê ñ
âîëøåáíûìè ãðèáàìè. Êàæäûé äåíü, íà÷èíàÿ ñ ñàìîãî ïåðâîãî äíÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ýòîé êîðïîðàöèè,
ôåè ñîçäàþò îäíó íîâóþ ãðÿäêó ãðèáîâ. Ïîñëå ýòîãî ñ íîâîé ãðÿäêè äâà äíÿ ìîæíî ñîáèðàòü ñïîðû,
êîòîðûìè ðàçìíîæàþòñÿ ýòè ãðèáû, à ïîòîì ãðÿäêà áóäåò ïîñòàâëÿòü óæå òîëüêî ñàì ïðîäóêò �
ãðèáû.

Òàêèì îáðàçîì, åñëè îáîçíà÷èòü êîëè÷åñòâî ãðèáîâ, ïîñàæåííûõ íà ãðÿäêå, ñîçäàííîé â äåíü
íîìåð i , êàê ci , òî îíî áóäåò ñ÷èòàòüñÿ ïî ôîðìóëå ci = ci ¡ 1 + ci ¡ 2. Òàê, â ïåðâûé è âòîðîé äíè áûëî
ïîñàæåíî ïî îäíîìó ãðèáó, â òðåòèé � äâà, â ÷åòâåðòûé � òðè, â ïÿòûé � ïÿòü è òàê äàëåå.

Âîëøåáíûå ãðèáû ÿâëÿþòñÿ ñàìûìè öåííûìè ñóâåíèðàìè, êîòîðûå ïóòåøåñòâåííèê ìîæåò
ïðèâåçòè ñ ïëàíåòû Ðóóê. Ïîýòîìó ïåðâûì, ÷òî äåëàåò ëþáîé ïðèåçæèé, ñòàíîâèòñÿ ïîèñê ãðÿäêè
ñ âîëøåáíûìè ãðèáàìè. Îäíàêî, â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå ÷àùå ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ ñîîáùåíèÿ î
ïîääåëüíûõ âîëøåáíûõ ãðèáàõ. Òùàòåëüíîå ðàññëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî ýòî ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì
äåéñòâèé Ìàëåíüêîé Êîðïîðàöèè Áîëüøèõ Ôåé, êîòîðàÿ ñàæàåò ãðÿäêè ñ ãðèáàìè, âíåøíå íå
îòëè÷èìûìè, íî äàëåêî íå òàêèìè öåííûìè, êàê âîëøåáíûå. Ïðè÷åì, ñîçäàâàÿ î÷åðåäíóþ ãðÿäêó,
ýòè ôåè ñàæàþò òóäà òàêîå êîëè÷åñòâî ãðèáîâ, êàêîå èõ ñîïåðíèöû íèêîãäà íå ñàæàëè è íå ñìîãóò
ïîñàäèòü.

Êàçàëîñü áû, ïîñëå âûÿñíåíèÿ ýòîãî ôàêòà îòëè÷àòü âîëøåáíûå ãðÿäêè îò ïîääåëüíûõ ñòàëî
ïðîñòî. Íî îáå êîðïîðàöèè ñóùåñòâóþò äîñòàòî÷íî äàâíî, êîëè÷åñòâî ãðÿäîê è ãðèáîâ íà íèõ äàâíî
ïðåâûñèëî âñå ðàçóìíûå ïðåäåëû. Âàñ ïîïðîñèëè íàïèñàòü ïðîãðàììó, ïî êîëè÷åñòâó ãðèáîâ íà
ãðÿäêå ñîîáùàþùóþ, ÿâëÿåòñÿ ëè ýòà ãðÿäêà âîëøåáíîé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò îäíî ÷èñëî N (1 · N · 1 000 000) � êîëè÷åñòâî

èññëåäóåìûõ ãðÿäîê. Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò ïî îäíîìó öåëîìó ÷èñëó ai � êîëè÷åñòâà ãðèáîâ
íà èññëåäóåìûõ ãðÿäêàõ. Âñå ai ïîëîæèòåëüíû. Ðàçìåð âõîäíîãî ôàéëà íå ïðåâûøàåò 1 Ìá.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîãî ÷èñëà, äàííîãî âî âõîäíîì ôàéëå, âûâåäèòå ¾ Yes¿, åñëè ãðÿäêà ñ òàêèì êîëè÷åñòâîì

ãðèáîâ ÿâëÿåòñÿ âîëøåáíîé, è ¾No¿ � åñëè íå ÿâëÿåòñÿ. Îòâåòû ðàçäåëÿéòå ïåðåâîäàìè ñòðîê.

Ïðèìåðû
mushrooms.in mushrooms.out
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Ïðèìå÷àíèå
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå äëÿ ÷èñåë, íå ïðåâûøàþùèõ 263 ¡ 1, áóäóò îöåíèâàòüñÿ èç 30 áàëëîâ.
Ðåøåíèÿ, òàêæå ðàáîòàþùèå äëÿ âõîäíûõ äàííûõ, íå ïðåâûøàþùèõ 15 êèëîáàéò, áóäóò

îöåíèâàòüñÿ èç åùå 30 áàëëîâ.
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2011-2012
Девятая индивидуальная олимпиада. 25 марта 2012 года.

Задача D. Сложность
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: complexity.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: complexity.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò
Îïèñàíèå òåñòîâ: 50 òåñòîâ ïî 2 áàëëà

Ôåäîò � äèçàéíåð, åìó ïîðó÷åíà îòâåòñòâåííàÿ ðàáîòà ïî õóäîæåñòâåííîé óêëàäêå ïëèòêè
÷åðíîãî è áåëîãî öâåòà. Åãî ïîñëåäíåå çàäàíèå � óëîæèòü ÷åðíûå è áåëûå ïëèòêè â êâàäðàòå n £ n.

Ôåäîò ëþáèò ñâîþ ðàáîòó è âñåãäà òùàòåëüíî ãîòîâèòñÿ ê êàæäîìó ïðîåêòó. Ôåäîò ñ÷èòàåò, ÷òî
äâà êâàäðàòàïîõîæè , åñëè îäèí èç íèõ ìîæíî ïîëó÷èòü èç äðóãîãî íåñêîëüêî ðàç çàìåíèâ öâåòà â
êàêîé-òî ñòðîêå èëè ñòîëáöå íà ïðîòèâîïîëîæíûå.

Âñå ýòè êâàäðàòû ÿâëÿþòñÿ ïîõîæèìè, è íèêàêîé äðóãîé íå ïîõîæ íà íèõ

Ôåäîò çàìåòèë, ÷òî êëèåíòû íèêîãäà íå ñìîòðÿò íà âñþ ðàáîòó öåëèêîì, îáû÷íî ïîëå èõ çðåíèÿ
îãðàíè÷èâàåòñÿ êâàäðàòîì k £ k. Äëÿ îöåíêè ýñêèçîâ îí ââåë ñïåöèàëüíóþ âåëè÷èíó � ñëîæíîñòü .
Îíà ðàâíà ÷èñëó ïàð íå ïîõîæèõ äðóã íà äðóãà êâàäðàòîâ k £ k, êîòîðûå âñòðå÷àþòñÿ â êàðòèíå.

Ìåòîäîì ïðîá è îøèáîê Ôåäîò óñòàíîâèë, ÷òî êëèåíòàì íðàâÿòñÿ êàðòèíû îïðåäåëåííîé
ñëîæíîñòè. Ñëèøêîì áîëüøàÿ ñëîæíîñòü ïîõîæà íà õàîñ, à ñëèøêîì ìàëàÿ íàâåâàåò ñêóêó, ñ÷èòàåò
Ôåäîò.

Ïðåæäå ÷åì êëàñòü ïëèòêó, Ôåäîò ïîäãîòîâèë íåñêîëüêî ýñêèçîâ. Ïîìîãèòå Ôåäîòó âû÷èñëèòü
èõ ñëîæíîñòü.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà n è k (1 · k · n · 500). Ñëåäóþøèå

n ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ýñêèçà. Êàæäàÿ èç íèõ èìååò äëèíó n è ñîñòîèò èç ñèìâîëîâ b è w,
êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò áåëîìó è ÷åðíîìó öâåòàì ïëèòîê.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî q � ñëîæíîñòü êàðòèíû.

Ïðèìåðû
complexity.in complexity.out
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Ïðèìå÷àíèå
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå ïðè n · 10, áóäóò îöåíèâàòüñÿ èç 30 áàëëîâ.
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå ïðè n · 100, áóäóò îöåíèâàòüñÿ èç 60 áàëëîâ.
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