
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2011-2012
Ïÿòàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà. Âòîðîé îòáîðî÷íûé òóð ÈÎÈÏ. 29 ÿíâàðÿ 2012 ãîäà.

Çàäà÷à A. Ñòðèæêà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: haircut.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: haircut.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â ãîðîäå N-ñêå ïðîæèâàåò n ÷åëîâåê, èç êîòîðûõ k - ïàðèêìàõåðû. Ïðîôåññèÿ ïàðèêìàõåðà
â N-ñêå ñ÷èòàåòñÿ ñàìîé âàæíîé, ïîýòîìó âî Âñåîáùåé Èíäèâèäóàëüíîé Íóìåðàöèè Æèòåëåé ïà-
ðèêìàõåðû èìåþò íîìåðà îò 1 äî k. Êàæäûé æèòåëü N-ñêà òùàòåëüíî ñëåäèò çà ñâîåé ïðè÷åñêîé,
ïîýòîìó ó êàæäîãî æèòåëÿ åñòü ñâîé ëè÷íûé ïàðèêìàõåð.

Ñîâåò ïàðèêìàõåðîâ N-ñêà ðåøèë ðàñïðåäåëèòü ðàáîòó ìåæäó âñåìè ïàðèêìàõåðàìè íàèáîëåå
÷åñòíî, òî åñòü òàê, ÷òîáû ñàìûé çàãðóæåííûé ðàáîòîé ïàðèêìàõåð ñòðèã êàê ìîæíî ìåíüøåå ÷èñ-
ëî æèòåëåé, à ðàçíèöà ìåæäó êîëè÷åñòâîì îáñëóæèâàåìûõ êëèåíòîâ ó ðàçíûõ ïàðèêìàõåðîâ íå
ïðåâûøàëà 1.

Íåîáõîäèìî äëÿ êàæäîãî æèòåëÿ îïðåäåëèòü, êòî åãî áóäåò ñòðè÷ü. Ðàçóìååòñÿ, íèêàêîé ïàðèê-
ìàõåð íå ìîæåò ñòðè÷ü ñåáÿ ñàì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà n è k (2 � k � n � 100000) �

êîëè÷åñòâî æèòåëåé N-ñêà è êîëè÷åñòâî ïàðèêìàõåðîâ ñðåäè íèõ, ñîîòâåòñòâåííî.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå n öåëûõ ÷èñåëai � ïîðÿäêîâûé íîìåð ïàðèêìàõåðà, êîòîðûé ñòðè-

æåòi -ãî æèòåëÿ. Åñëè ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå.

Ïðèìåðû
haircut.in haircut.out

2 2 2 1

4 2 2 1 1 2

Ïðèìå÷àíèå
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå ïðè n � 1000áóäóò îöåíèâàòüñÿ èç 40 áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 1 èç 5



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2011-2012
Ïÿòàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà. Âòîðîé îòáîðî÷íûé òóð ÈÎÈÏ. 29 ÿíâàðÿ 2012 ãîäà.

Çàäà÷à B. Ñîêðàùåíèå ññûëîê
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: twi.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: twi.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàñÿ ðåøèë íàïèñàòü ñâîþ ñîöèàëüíóþ ñåòü. Èäåÿ ýòîé ñîöèàëüíîé ñåòè â òîì, ÷òî êàæäûé
ìîæåò ïèñàòü ñîîáùåíèÿ äðóãîìó ïîëüçîâàòåëþ, íî â ñîîáùåíèè äîëæíî áûòü íå áîëåå l ñèìâîëîâ.
Îäíîé èç îñîáåííîñòåé ñàéòà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî êàæäûé äåíü îãðàíè÷åíèå íà êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ
ìåíÿåòñÿ.

Âàñÿ óæå ïîëíîñòüþ íàïèñàë ñâîé ñàéò è ðåøèë ïîêàçàòü åãî ñâîåìó äðóãó Ïåòå. Ïåòå î÷åíü ïî-
íðàâèëàñü çàäóìêà Âàñè, ïîýòîìó îí ïðåäëîæèë äëÿ óâåëè÷åíèÿ ðàçìåðà èíôîðìàöèè â ñîîáùåíèÿõ
ñîêðàùàòü ññûëêè. Ïîìîãèòå Âàñå ðåàëèçîâàòü ñæàòèå ññûëîê.

Ññûëêîé íàçîâåì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñèìâîëîâ, íà÷èíàþùóþñÿ ñ ¾ http:// ¿ (áåç êàâû÷åê), çà
êîòîðîé èä¼ò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ, öèôð, çíàêîâ ¾ / ¿, ¾: ¿ èëè ¾. ¿, êðîìå
òîãî, åñòü êàê ìèíèìóì îäèí ñèìâîë ïîñëå ¾ http:// ¿. Äëÿ îáëåã÷åíèÿ çàäà÷è, ïîñëå ññûëêè èäåò
ëèáî ïðîáåë, ëèáî êîíåö ñòðîêè. Ïåðåä ññûëêîé òàêæå èäåò ëèáî ïðîáåë, ëèáî íà÷àëî ñòðîêè.

Ñîêðàùåíèå ññûëêè ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû äëèíà ñîîáùåíèÿ íå ïðåâûøàëà l ñèìâî-
ëîâ. Ñîêðàùåííîé ññûëêîé ñ÷èòàåòñÿ ëþáàÿ ññûëêà, ñîñòîÿùàÿ èç íåêîòîðîãî ïðåôèêñà (íóëÿ
èëè áîëüøå ïåðâûõ ñèìâîëîâ) èñõîäíîé ññûëêè è äîïèñàííûõ â êîíåö òðåõ òî÷åê. Íàïðèìåð,
ññûëêè ¾http://pda.lenta.ru/news/2012/01/0... ¿ è ¾... ¿ ÿâëÿþòñÿ ñîêðàùåííûìè èç ññûëêè
¾http://pda.lenta.ru/news/2012/01/09/sudoku/ ¿. Îäíàêî, ïî Âàñèíîé çàäóìêå, äëÿ òîãî ÷òîáû
ïî âîçìîæíîñòè ñîõðàíèòü ñóòü ñîîáùåíèÿ, ïðåôèêñ èñõîäíîé ññûëêè â ñîêðàùåííîé äîëæåí áûòü
ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé äëèíû. Åñëè ññûëîê â ñîîáùåíèè íåñêîëüêî, òî ñíà÷àëà ïðîèñõîäèò ñæà-
òèå ïåðâîé ññûëêè äî ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî ñæàòèÿ (åñëè ýòî íàäî), à ëèøü çàòåì ïðîèñõîäèò
ñæàòèå ñëåäóþùåé è òàê äàëåå. Ìàêñèìàëüíî ññûëêó ìîæíî ñæàòü äî ¾ ... ¿.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéë äàíî îäíî ÷èñëî l (2 � l � 10000) � îãðàíè÷åíèå íà ðàçìåð

ñîîáùåíèÿ. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò òåêñò ñîîáùåíèÿ s. Ñòðîêà íå ïóñòàÿ, ñîäåðæèò íå áîëåå 10000
ñèìâîëîâ è çàêàí÷èâàåòñÿ ïåðåâîäîì ñòðîêè, êîòîðûé íå âõîäèò â òåêñò ñîîáùåíèÿ. Ãàðàíèðóåòñÿ,
÷òî â ñòðîêå åñòü õîòÿ áû îäíà ññûëêà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ñæàòûé òåêñò. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå ¾ 0¿, åñëè

ñîêðàùåííîå ñîîáùåíèå óìåùàåòñÿ â îãðàíè÷åíèå íà äëèíó ñîîáùåíèé. Èíà÷å, âûâåäèòå êîëè÷åñòâî
ñèìâîëîâ, íà êîòîðîå ïðåâûøåíî îãðàíè÷åíèå íà ðàçìåð ñîîáùåíèÿ.

Ñòðàíèöà 2 èç 5



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2011-2012
Ïÿòàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà. Âòîðîé îòáîðî÷íûé òóð ÈÎÈÏ. 29 ÿíâàðÿ 2012 ãîäà.

Ïðèìåðû
twi.in twi.out

67
Visit http://olympiads.ru/zaoch/ and
http://acm.timus.ru ��� it's
interesting.

Visit http://olymp... and
http://acm.timus.ru ��� it's
interesting.
0

46
Visit http://olympiads.ru/zaoch/ and
http://acm.timus.ru ��� it's
interesting.

Visit ... and http://... ��� it's
interesting.
0

30
Visit http://olympiads.ru/zaoch/ and
http://acm.timus.ru ��� it's
interesting.

Visit ... and ... ��� it's
interesting.
9

81
This link is not valid
http://iojury@gmail.com but this one
is valid http://godzilla

This link is not valid
http://iojury@gmail.com but this one
is valid http://go...
0

Ïðèìå÷àíèå
Ðåøåíèÿ ðàáîòàþùèå ïðè óñëîâèå, ÷òî â òåêñòå íå áîëåå îäíîé ññûëêè è ïðîõîäÿùèå òåñòû èç

óñëîâèÿ îöåíèâàþòñÿ èç 60 áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 3 èç 5



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2011-2012
Ïÿòàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà. Âòîðîé îòáîðî÷íûé òóð ÈÎÈÏ. 29 ÿíâàðÿ 2012 ãîäà.

Çàäà÷à C. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü Ôèáîíà÷÷è
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: fibseq.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: fibseq.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàñÿ � þíûé ìàòåìàòèê. Íåäàâíî íà çàíÿòèÿõ îí óçíàë ïðî ÷èñëà Ôèáîíà÷÷è.
×èñëà Ôèáîíà÷÷è � ýòî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü öåëûõ ÷èñåë, çàäàííàÿ ðåêóððåíòíûì ñîîòíîøåíè-

åì: F0 = 1 , F1 = 1 , Fn = Fn� 1 + Fn� 2, n � 2.
Ñåãîäíÿ â ìàòåìàòè÷åñêîì æóðíàëå îí ïðî÷èòàë, ÷òî êàæäîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî ïðåäñòàâèìî â

ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ Ôèáîíà÷÷è. ×èñëî M â ôèáîíà÷÷èåâîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòüþ áèòîâ ak : : : a1 (ai 2 f 0; 1g), òàêîé ÷òî M = ak � Fk + : : : + a1 � F1. Çàìåòèì, ÷òî ÷èñëî
â òàêîì âèäå ïðåäñòàâëÿåòñÿ íå åäèíñòâåííûì ñïîñîáîì, ïîýòîìó ñðåäè âñåõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé
âûáåðåì ñàìóþ äëèííóþ, à ñðåäè âñåõ ñàìûõ äëèííûõ âûáåðåì ëåêñèêîãðàôè÷åñêè íàèáîëüøóþ.
Íàïðèìåð, 5 = 1000F , 7 = 1010F , 2 = 10F .

Íàïîìíèì, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü a1 : : : ak ëåêñèêîãðàôè÷åñêè áîëüøå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
b1 : : : bl , åñëè ñóùåñòâóåò òàêîåi � min f k; lg, ÷òî aj = bj , åñëèj < i , è ai > b i .

Ïóñòü S � ýòî ñòðîêà èç ïîñëåäîâàòåëüíî çàïèñàííûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë â ôèáîíà÷÷èåâîé
ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ.S = 1101001011000100110101000010001: : :

Ïîñëå ïðî÷òåíèÿ Âàñþ çàèíòåðåñîâàë âîïðîñ: ÷àñòî ëè â ñòðîêå S âñòðå÷àþòñÿ äâå åäèíèöû
ïîäðÿä?

Âàì çàäàíî ÷èñëî N , òðåáóåòñÿ íàéòè êîëè÷åñòâî âõîæäåíèé ñòðîêè ¾11¿ â ïðåôèêñ äëèíû N
ñòðîêè S.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî N (1 � N � 1018)

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî: îòâåò íà çàäà÷ó.

Ïðèìåðû
fibseq.in fibseq.out

3 1

10 2

Ïðèìå÷àíèå
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå ïðè N � 5000áóäóò îöåíèâàòüñÿ èç 20 áàëëîâ.
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå ïðè N � 107 áóäóò îöåíèâàòüñÿ èç 60 áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 4 èç 5



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2011-2012
Ïÿòàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà. Âòîðîé îòáîðî÷íûé òóð ÈÎÈÏ. 29 ÿíâàðÿ 2012 ãîäà.

Çàäà÷à D. Äîðîãè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: roads.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: roads.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â íåêîé ñòðàíå åñòü n ãîðîäîâ è m äâóñòîðîííèõ äîðîã, ïðè÷åì ïî ýòèì äîðîãàì ìîæíî äîáðàòüñÿ
èç ëþáîãî ãîðîäà â ëþáîé. Êàæäàÿ äîðîãà â ýòîé ñòðàíå ëèáî ïëàòíàÿ, ëèáî áåñïëàòíàÿ. Çà ïðîåçä
ïî áåñïëàòíîé äîðîãå, êàê ñëåäóåò èç íàçâàíèÿ, ïóòåøåñòâåííèêè íå ïëàòÿò íè÷åãî, çà ïðîåçä ïî
ïëàòíîé äîðîãå êàæäûé ïóòåøåñòâåííèê ïëàòèò íåêóþ êðóãëóþ ñóììó, êîòîðàÿ ïîñòóïàåò â êàçíó
Ìèíèñòåðñòâà óïðàâëåíèÿ äîðîãàìè. Êàçíà òðàòèòñÿ íà ïîääåðæàíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè äîðîã è
íåêîòîðûå äðóãèå íóæäû.

Íåêîòîðîå âðåìÿ íàçàä Ìèíèñòåðñòâîì áûë èçäàí óêàç îá îïòèìèçàöèè äîðîæíîãî õîçÿéñòâà
ñòðàíû ñ öåëüþ ñîêðàùåíèÿ òîé ÷àñòè áþäæåòà, êîòîðàÿ òðàòèòñÿ íà ïîääåðæàíèå ðàáîòîñïîñîá-
íîñòè ýòîãî ñàìîãî õîçÿéñòâà. Åäèíñòâåííûì ðàçóìíûì ñïîñîáîì îïòèìèçàöèè îêàçàëîñü çàêðûòèå
íåñêîëüêèõ äîðîã. Êîíêðåòíåå, áûëî ðåøåíî îñòàâèòü âî âñåé ñòðàíå ðîâíî n � 1 äîðîãó òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû èç ëþáîãî ãîðîäà ïî-ïðåæíåìó ìîæíî áûëî äîáðàòüñÿ êóäà óãîäíî. Êðîìå òîãî,
ïëàòíûõ äîðîã ñðåäè îñòàâëåííûõ äîëæíî áûòü ðîâíî k � äîñòàòî÷íîå ÷èñëî, ÷òîáû ïîïîëíÿòü
êàçíó Ìèíèñòåðñòâà è íå ïðè÷èíèòü íåóäîáñòâ íàðîäó ñòðàíû.

Âàì ïîðó÷åíî ðàçðàáîòàòü ãåíåðàëüíûé ïëàí ýòîé îïòèìèçàöèè, òî åñòü óêàçàòü, êàêèå èìåííî
äîðîãè ñëåäóåò îñòàâèòü.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà n, m è k(1 � k < n � 100000,

1 � m � 200000) � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ, êîëè÷åñòâî äîðîã è êîëè÷åñòâî ïëàòíûõ äîðîã, êîòîðûå
äîëæíû îñòàòüñÿ. Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèÿ äîðîã. Îïèñàíèå äîðîãè ñîñòîèò èç òðåõ
öåëûõ ÷èñåë � ai , bi è ci (1 � ai ; bi � n, 0 � ci � 1) � äâà ãîðîäà, ñîåäèíåííûå ýòîé äîðîãîé, è
òèï äîðîãè, ãäå 0 îçíà÷àåò, ÷òî äîðîãà áåñïëàòíà, à 1 � ÷òî çà ïðîåçä ïî íåé íåîáõîäèìî ïëàòèòü.
Íèêàêàÿ äîðîãà íå ñîåäèíÿåò ãîðîä ñ ñàìèì ñîáîé, îäíàêî äâà ãîðîäà ìîæåò ñîåäèíÿòü áîëåå ÷åì
îäíà äîðîãà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå n � 1 öåëûõ ÷èñåë, ðàçäåëåííûõ ïðîáåëàìè � íîìåðà äîðîã, êîòî-

ðûå íåîáõîäèìî îñòàâèòü. Åñëè îòâåòîâ íåñêîëüêî � âûâåäèòå ëþáîé âîçìîæíûé. Íîìåðà äîðîãàì
ïðèñâîåíû ñîîòâåòñòâåííî ïîðÿäêó, â êîòîðîì îíè äàíû âî âõîäíîì ôàéëå, äîðîãè íóìåðóþòñÿ ñ 1.
Åñëè ðåøåíèÿ íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî ¾� 1¿

Ïðèìåðû
roads.in roads.out

3 3 1
1 2 0
2 3 0
3 1 1

1 3

Ïðèìå÷àíèå
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå ïðè m; n � 1000áóäóò îöåíèâàòüñÿ èç 40 áàëëîâ

Ñòðàíèöà 5 èç 5


