
Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2011-2012
Вторая индивидуальная олимпиада. 10 декабря 2011 года.

Задача A. Пробка
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: trafficjam.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: trafficjam.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íà îäíîñòîðîííåé äîðîãå ñòîèò ñâåòîôîð. Òàêæå, íà ýòîé äîðîãå ñòîÿò n ìàøèí, êîòîðûå õîòÿò
ïîñêîðåå ïðîåõàòü. Îäíàêî, ïðèðîäíàÿ çàêîíîïîñëóøíîñòü ìåøàåò âîäèòåëÿì åõàòü íà êðàñíûé è
èì ïðèõîäèòñÿ æäàòü çåë¼íîãî, ïðåæäå ÷åì åõàòü.

Íà ñâåòîôîðå åñòü òîëüêî êðàñíûé è çåë¼íûé öâåòà. Âðåìÿ, êîòîðûì êàæäûé ñâåò ãîðèò,
ïîñòîÿííî. Çåë¼íûé ãîðèò g ñåêóíä, çàòåì êðàñíûé ãîðèò r ñåêóíä, çàòåì ñíîâà çåë¼íûé g ñåêóíä,
è.ò.ä. Â íà÷àëüíûé ìîìåíò ñâåòîôîð íà÷èíàåò ñâåòèòü çåë¼íûì. Â ìîìåíò ïåðåêëþ÷åíèÿ åõàòü
ìîæíî.

Íà ÷àñàõ ñåìü óòðà, âñå âîäèòåëè õîòÿò ñïàòü, ïîýòîìó, îíè íå ñðàçó ïîíèìàþò, ÷òî óæå ìîæíî
åõàòü. À èìåííî, äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîíÿòü, ÷òî ìîæíî åõàòü, ó i -ãî âîäèòåëÿ óõîäèò ai ñåêóíä.
Òî åñòü, îí ñìîæåò ïîåõàòü òîëüêî ÷åðåç ai ñåêóíä ïîñëå òîãî, êàê çàãîðèòñÿ çåë¼íûé, åñëè îí
ïåðâûé ïåðåä ñâåòîôîðîì, èëè ïîñëå òîãî êàê íà÷í¼ò äâèæåíèå ñòîÿùèé ïåðåä íèì àâòîìîáèëü,
åñëè â î÷åðåäè îí íå ïåðâûé. Àâòîìîáèëè åçäÿò áûñòðî, ïîýòîìó âðåìåíåì ïðîåçäà ñâåòîôîðà è
âðåìåíåì ïîäúåçäà ê íåìó ìîæíî ïðåíåáðå÷ü. Íåñìîòðÿ íà ñâîþ ñîííîñòü, íà êðàñíûé ñâåò âîäèòåëè
ðåàãèðóþò ìãíîâåííî: íè îäèí àâòîìîáèëü íå ïðîåäåò íà êðàñíûé ñâåò. Îïðåäåëèòå, ÷åðåç ñêîëüêî
ñåêóíä ïîñëå ïåðâîãî âêëþ÷åíèÿ çåëåíîãî ñâåò óåäåò ïîñëåäíèé àâòîìîáèëü.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû öåëûå ÷èñëà n (1 · n · 1000), g è r (1 · g; r · 109) � Êîëè÷åñòâî

àâòîìîáèëåé, âðåìÿ çåë¼íîãî è êðàñíîãî ñâåòîâ ñîîòâåòñòâåííî, â ñåêóíäàõ. Äàëåå, âî âòîðîé ñòðîêå
çàäàíî n öåëûõ ÷èñåë ai (0 · ai · g) � ñêîëüêî ñåêóíä íåîáõîäèìî êàæäîìó âîäèòåëþ, ÷òîáû
îñîçíàòü, ÷òî óæå ìîæíî åõàòü.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî � âðåìÿ, ÷åðåç êîòîðîå óåäåò ïîñëåäíèé àâòîìîáèëü.

Ïðèìåðû
trafficjam.in trafficjam.out

4 10 5
10 4 4 7

37

Ïðèìå÷àíèå
Â ïðèìåðå ïåðâûé àâòîìîáèëü ïðîåäåò íà 10-îé ñåêóíäå, âòîðîé - íà 19-îé ñåêóíäå, òðåòèé - íà

23-åé ñåêóíäå è ïîñëåäíèé - íà 37-îé.
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2011-2012
Вторая индивидуальная олимпиада. 10 декабря 2011 года.

Задача B. Хвост графа
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: graphtail.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: graphtail.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïåòÿ ñ äåòñòâà ëþáèò âîçäóøíûõ çìååâ. Åìó î÷åíü íðàâèòñÿ íàáëþäàòü, êàê îíè ëåòàþò.
Îñîáåííî Ïåòå íðàâèòñÿ ñìîòðåòü, êàê ðàçâåâàåòñÿ õâîñò çìåÿ. Íà îäíîì èç óðîêîâ ìàòåìàòèêè,
êîòîðóþ Ïåòÿ òîæå ëþáèò, ó÷èòåëü ðàññêàçûâàë ïðî ãðàôû. Âî âðåìÿ ðàññêàçà, â êà÷åñòâå ïðèìåðà,
ó÷èòåëü íà äîñêå íàðèñîâàë ãðàô, ïîõîæèé íà âîçäóøíîãî çìåÿ. Ïåòå ñðàçó îáðàòèë âíèìàíèå íà
õâîñò ãðàôà.

1

2

3

4

5

6

789

Õâîñòîì ãðàôà íàçîâåì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñâÿçàííûõ âåðøèí, òàêóþ ÷òî ïåðâàÿ ñâÿçàíà
òîëüêî ñî âòîðîé, âòîðàÿ òîëüêî ñ ïåðâîé è òðåòüåé, à ïîñëåäóþùèå òîëüêî ñ ñîñåäíèìè. Ïîñëåäíÿÿ
âåðøèíà ìîæåò áûòü ñâÿçàíà ëèáî òîëüêî ñ ïðåäïîñëåäíåé, ëèáî ñ ïðåäïîñëåäíåé è âåðøèíîé,
êîòîðàÿ íå âõîäèò â íàø õâîñò.

Òåïåðü ó Ïåòè íîâîå õîááè � íàõîäèòü ó ãðàôà ñàìûé äëèííûé õâîñò, ãäå äëèíà õâîñòà
îïðåäåëÿåòñÿ êàê êîëè÷åñòâî âåðøèí âõîäÿùèõ â íåãî. Íî ïîêà Ïåòÿ íå âñåãäà ìîæåò óçíàâàòü
äëèíó õâîñòà. Ïîìîãèòå åìó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû ÷èñëà n (1 · n · 100000) � êîëè÷åñòâî âåðøèí â ãðàôå

è m (1 · m · 200000) � êîëè÷åñòâî ðåáåð â ãðàôå. Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò ïî äâà ÷èñëà
ai ; bi � íîìåðà âåðøèí, êîòîðûå ñîåäèíÿåò ñîîòâåòñòâóþùåå ðåáðî.

Êàæäàÿ ïàðà âåðøèí ñîåäèíåíà íå áîëåå ÷åì îäíèì ðåáðîì, íèêàêîå ðåáðî íå ñîåäèíÿåò âåðøèíó
ñ íåé æå. Èç ëþáîé âåðøèíû ñóùåñòâóåò ïóòü äî ëþáîé äðóãîé âåðøèíû ãðàôà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë òðåáóåòñÿ âûâåñòè îäíî öåëîå ÷èñëî � äëèíó ñàìîãî äëèííîãî õâîñòà ãðàôà.

Ïðèìåðû
graphtail.in graphtail.out

9 11
1 2
1 3
1 4
2 3
2 4
3 4
4 5
4 6
4 7
7 8
8 9

3

Ïðèìå÷àíèå
Ðåøåíèÿ ðàáîòàþùèå äëÿ n · 100 è m · 1000áóäóò îöåíèâàòüñÿ èç 40 áàëëîâ.
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2011-2012
Вторая индивидуальная олимпиада. 10 декабря 2011 года.

Задача C. Выборы
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: elections.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: elections.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â ñòðàíå Âèðòëàíäèè ðàç â ïÿòü ëåò ïðîõîäÿò âûáîðû ïðåçèäåíòà. È êàæäûé ðàç ïîñëå
çàâåðøåíèÿ ãîëîñîâàíèÿ ïîÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ïîäñ÷èòàòü ðåçóëüòàòû. Ðàññìîòðèì ïðîöåññ
îáðàáîòêè áþëëåòåíåé â Âèðòëàíäèè.

Âñåãî â Âèðòëàíäèè ãîëîñóþò n ÷åëîâåê, ñîîòâåòñòâåííî íåîáõîäèìî îáðàáîòàòü n áþëëåòåíåé,
êîòîðûå ïðîíóìåðîâàíû îò 1 äî n. Îáðàáîòêà äëèòñÿ k äíåé. Êàæäûé äåíü ÷ëåíû èçáèðàòåëüíîé
êîìèññèè âûáèðàþò êàêîå-òî íàòóðàëüíîå ÷èñëî, ïîñëå ÷åãî îáðàáàòûâàþò âñå åùå íå îáðàáîòàííûå
áþëëåòåíè ñ íîìåðàìè, êîòîðûå äåëÿòñÿ íàöåëî íà âûáðàííîå ÷èñëî. Òàê, â äåíü ñ íîìåðîì i
îáðàáàòûâàþòñÿ âñå áþëëåòåíè, íîìåðà êîòîðûõ íàöåëî äåëÿòñÿ íà ai . Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïðîöåññà
âûÿñíèëîñü, ÷òî ïîäñ÷èòàíû áûëè íå âñå ãîëîñà. È òåïåðü Âàøà çàäà÷à � âûÿñíèòü, ñêîëüêî
áþëëåòåíåé îñòàëîñü íåîáðàáîòàííûìè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n è k (1 · n · 300 000, 1 · k · 100 000) �

êîëè÷åñòâî ãîëîñóþùèõ ãðàæäàí è êîëè÷åñòâî äíåé äëÿ ïîäñ÷åòà ãîëîñîâ, ñîîòâåòñòâåííî. Âî âòîðîé
ñòðîêå äàíû k ðàçäåëåííûõ ïðîáåëàìè öåëûõ ÷èñåë ai (2 · ai · n) � ÷èñëà, êîòîðûå âûáèðàëèñü
èçáèðàòåëüíîé êîìèññèåé â êàæäûé èç äíåé.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî � îòâåò íà çàäà÷ó.

Ïðèìåðû
elections.in elections.out

8 2
2 3

3

Ïðèìå÷àíèå
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå ïðè 1 · n · 104 è 1 · k · 103, áóäóò îöåíèâàòüñÿ èç 50 áàëëîâ.
Â ïðèìåðå íåîáðàáîòàííûìè îñòàëèñü áþëëåòåíè íîìåð 1, 5 è 7.
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2011-2012
Вторая индивидуальная олимпиада. 10 декабря 2011 года.

Задача D. Наименьшее общее кратное
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: lcm.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: lcm.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàñÿ � þíûé ïðîãðàììèñò. Îí óæå óìååò ðåøàòü çàäà÷è íà ãðàôû, ñòðóêòóðû äàííûõ,
êîìáèíàòîðèêó è äèíàìè÷åñêîå ïðîãðàììèðîâàíèå. Íî âîò ñ òåîðèåé ÷èñåë îí åùå íå çíàêîì.
Ïîýòîìó îí ñòàë ïîñåùàòü ëåêöèè ïî òåîðèè ÷èñåë. Íà îäíîì èç ïåðâûõ çàíÿòèé îí óçíàë, ÷òî
òàêîå íàèìåíüøåå îáùåå êðàòíîå.

Íàáîðîì ÷èñåë íàçîâåì ìíîæåñòâî, â êîòîðîì ýëåìåíòû ìîãóò ïîâòîðÿòüñÿ.
Íàèìåíüøåå îáùåå êðàòíîå íàáîðà S öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë � ìèíèìàëüíîå

ïîëîæèòåëüíîå öåëîå ÷èñëî, êîòîðîå äåëèòñÿ íà êàæäûé ýëåìåíò íàáîðà S.
Ïîñëå êàæäîãî çàíÿòèÿ ïðåïîäàâàòåëü çàäàåò äîìàøíåå çàäàíèå ïî ïðîéäåííûì òåìàì. Âîò è â

ýòîò ðàç îí çàäàë íåïðîñòîå çàäàíèå:

Çàäàíû ÷èñëà n è k, òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî òàêèõ íàáîðîâ èç k ýëåìåíòîâ,
íàèìåíüøåå îáùåå êðàòíîå êîòîðûõ ðàâíî n

Íàïðèìåð, åñëè n = 6 è k = 2 , òî ïîäõîäÿùèå íàáîðû ýòî: f 1; 6g, f 2; 3g, f 2; 6g, f 3; 6g, f 6; 6g.
Ïîýòîìó îòâåò áóäåò ðàâåí 5. Çàìåòèì, ÷òî íàáîðû, îòëè÷àþùèåñÿ òîëüêî ïîðÿäêîì ýëåìåíòîâ,
ñ÷èòàþòñÿ îäèíàêîâûìè.

Âàñÿ î÷åíü õîðîøî óñâîèë ëåêöèþ, à òàêæå îí î÷åíü ñìûøëåííûé ìàëü÷èê, ïîýòîìó îí óæå
ðåøèë çàäà÷ó. Íî îí íå óâåðåí â òîì, ÷òî âñå ñäåëàë ïðàâèëüíî. Âàñÿ ïðîñèò âàñ ïîìî÷ü ïðîâåðèòü
åãî ïðîãðàììó: ðåøèòå ýòó æå çàäà÷ó è íàéäèòå îòâåòû íà íåêîòîðûå òåñòû. Òàê êàê îòâåò ìîæåò
áûòü î÷åíü áîëüøèì, Âàñÿ ðåøèë, ÷òî åìó äîñòàòî÷íî áóäå çíàòü îñòàòîê îò äåëåíèÿ îòâåòà íà
109 + 7 .

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ÷åðåç ïðîáåë çàäàíû ÷èñëà n (1 · n · 1012) è k (1 · k · 100).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë òðåáóåòñÿ âûâåñòè îäíî ÷èñëî: îòâåò ïî ìîäóëþ 109 + 7 .

Ïðèìåðû
lcm.in lcm.out

6 2 5

239 3 3

Ïðèìå÷àíèå
Ðåøåíèÿ ðàáîòàþùèå äëÿ n · 109 è k · 20 áóäóò îöåíèâàòüñÿ èç 50 áàëëîâ.
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