
Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2011-2012
Четвертая олимпиада, усложненный уровень. 12 ноября 2011 года.

Çàäà÷à A. Êîíñïèðàöèÿ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: conspiracy.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: conspiracy.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïåòÿ è Âàñÿ èãðàþò â øïèîíîâ. Ãëàâíàÿ öåëü ýòîé èãðû � îáìåíèâàòüñÿ ñåêðåòíûìè
ñîîáùåíèÿìè, ñîõðàíÿÿ êîíñïèðàöèþ. Äëÿ ýòîãî Ïåòÿ è Âàñÿ èñïîëüçóþò îñîáûé øèôð.

Ìåòîä øèôðîâêè è äåøèôðîâêè î÷åíü ïðîñò: êàæäîé áóêâå ® ðóññêîãî àëôàâèòà ñîïîñòàâëÿåòñÿ
íåêîòîðàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà p®. Çàòåì â ñîîáùåíèè âñå âõîæäåíèÿ
êàæäîé áóêâû ® çàìåíÿþòñÿ íà ñîîòâåòñòâóþùåå åé p®. À ÷òîáû ñîâñåì çàïóòàòü âåðîÿòíîãî
ïðîòèâíèêà, Ïåòÿ è Âàñÿ äîãîâîðèëèñü, ÷òî áóäóò îòïðàâëÿòü n ñëîâ, çíà÷èìûì èç êîòîðûõ áóäåò
òîëüêî ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ìèíèìàëüíîå ñëîâî. Íàïîìíèì, ÷òî ñòðîêà a ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ìåíüøå
ñòðîêè b, åñëè ñóùåñòâóåò òàêîåi , ÷òî äëÿ ëþáîãî j < i âûïîëíÿåòñÿ ðàâåíñòâî aj = bj è ïðè ýòîì
ai < b i , èëè ñòðîêà a ÿâëÿåòñÿ ïðåôèêñîì ñòðîêè b.

Íåäàâíî Ïåòÿ ïðåäëîæèë Âàñå èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùóþ òàáëèöó ïðåîáðàçîâàíèÿ áóêâ:

à a ç z ï p ÷ tch
á b è i ð r ø sch
â v é j ñ s ù scsh
ã g ê k ò t û yy
ä d ë l ó u ý ye
å e ì m ô f þ yu
¼ yo í n õ kh ÿ ya
æ zh î o ö tc

Îäíàêî òåïåðü Âàñÿ íå óñïåâàåò äåøèôðîâûâàòü ñîîáùåíèÿ Ïåòè âîâðåìÿ è ïðîñèò âàñ ïîìî÷ü
åìó � îïðåäåëèòü íîìåð ñëîâà, êîòîðîå äî øèôðîâàíèÿ, çàïèñàííîå ðóññêèìè áóêâàìè, áûëî
ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ìèíèìàëüíûì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî n (1 · n · 1000) � êîëè÷åñòâî ñëîâ

â øèôðîâêå. Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò ïî îäíîìó ñëîâó, ñîñòîÿùåìó èç ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ
áóêâ � òåêñò øèôðîâêè, êîòîðóþ ïîëó÷èë Âàñÿ. Äëèíà ñëîâà íå ïðåâûøàåò 50.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå íîìåð ñëîâà øèôðîâêè, êîòîðîå äî øèôðîâàíèÿ áûëî

ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ìèíèìàëüíûì â ðóññêîì àëôàâèòå. Øèôðîâêè íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû â ïîðÿäêå
ïîÿâëåíèÿ âî âõîäíîì ôàéëå.

Ïðèìåðû
conspiracy.in conspiracy.out

6
yolka
jeti
yabloko
segodnya
schtab
kaktus

1

Ïðèìå÷àíèå
Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðó: èñõîäíîå ñîîáùåíèå ñîñòîÿëî èç ñëîâ ¾ ¼ëêà¿, ¾éåòè¿, ¾ÿáëîêî ¿, ¾ñåãîäíÿ ¿,

¾øòàá¿, ¾êàêòóñ¿.
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2011-2012
Четвертая олимпиада, усложненный уровень. 12 ноября 2011 года.

Çàäà÷à B. Áóíêåðû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bunkers.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bunkers.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïåòÿ è Âàñÿ ñ óïîåíèåì èãðàþò â øïèîíîâ. Ñåãîäíÿ îíè ïëàíèðóþò, ãäå áóäóò ðàñïîëîæåíû èõ
ñåêðåòíûå áóíêåðû è øòàá-êâàðòèðà.

Ïîêà Ïåòÿ è Âàñÿ ðåøèëè, ÷òî èì ïîíàäîáèòñÿ ðîâíî n áóíêåðîâ, êîòîðûå äëÿ ñåêðåòíîñòè áóäóò
ïðîíóìåðîâàíû ÷èñëàìè îò 1 äî n. Íåêîòîðûå èç íèõ áóäóò ñîåäèíåíû äâóñòîðîííèìè òîííåëÿìè,
ïðè÷åì äëÿ íàäåæíîñòè è ñåêðåòíîñòè ïî òîííåëÿì ìîæíî áóäåò ïîïàñòü èç ëþáîãî áóíêåðà â ëþáîé
åäèíñòâåííûì îáðàçîì. Ïåòÿ è Âàñÿ äàæå ðåøèëè, êàêèå èç áóíêåðîâ áóäóò ñîåäèíåíû òîííåëÿìè,
íî âûáðàòü, êàêîé èç íèõ áóäåò øòàá-êâàðòèðîé, îíè íå ìîãóò. Ìàëü÷èêè õîòÿò âûáðàòü åå è
ðàçäåëèòü îñòàâøèåñÿ áóíêåðû ìåæäó ñîáîé òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èì äîñòàëîñü ïîðîâíó áóíêåðîâ
è ê øòàá-êâàðòèðå âåëî áû ðîâíî äâà òîííåëÿ: îäèí îò áóíêåðà, ïðèíàäëåæàùåãî Âàñå, äðóãîé �
îò áóíêåðà, ïðèíàäëåæàùåãî Ïåòå.

Óñòàâøèé Ïåòÿ ïîøåë ê ñåáå äîìîé, à óòðîì Âàñÿ ïîêàçàë åìó ïëàí, íà êîòîðîì áóíêåðû
áûëè îáîçíà÷åíû òî÷êàìè, à òîííåëè îòðåçêàìè. Êðîìå òîãî, Âàñÿ âûáðàë øòàá-êâàðòèðó òàêèì
îáðàçîì, ÷òî íàðèñîâàííûé èì ïëàí áûë ñèììåòðè÷åí îòíîñèòåëüíî íåêîòîðîé ïðÿìîé, ïðîõîäÿùåé
÷åðåç òî÷êó, êîòîðàÿ ñîîòâåòñòâîâàëà øòàá-êâàðòèðå. Ïðè ýòîì áóíêåðû, ïðèíàäëåæàùèå Ïåòå
íàõîäèëèñü ñ îäíîé ñòîðîíû îò ýòîé ïðÿìîâ, à áóíêåðû, ïðèíàäëåæàùèå Âàñå, ñ äðóãîé ñòîðîíû.

Õîòÿ Ïåòÿ ïî÷òè ñðàçó ïîêàçàë Âàñå, ÷òî òîò îøèáñÿ è íå íàðèñîâàë ïîëîâèíó áóíêåðîâ, åìó
ñòàëî èíòåðåñíî, ìîæíî ëè âûáðàòü øòàá-êâàðòèðó è íàðèñîâàòü òàêîé ñèììåòðè÷íûé ïëàí.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäèòñÿ îäíî öåëîå ÷èñëî n (1 · n · 105) � êîëè÷åñòâî

áóíêåðîâ. Â ñëåäóþùèõ n ¡ 1 ñòðîêàõ íàõîäèòñÿ ïî äâà öåëûõ ÷èñëà ui è vi (1 · ui ; vi · n; u i 6= vi ) �
íîìåðà áóíêåðîâ, êîòîðûå ñîåäèíÿåò i -é òîííåëü. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ
áóíêåðàìè ñóùåñòâóåò åäèíñòâåííûé ïóòü.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ¾ YES¿, åñëè ìîæíî âûáðàòü øòàá-êâàðòèðó è íàðèñîâàòü òàêîé ïëàí,

èëè ¾NO¿ åñëè ýòî íåâîçìîæíî.

Ïðèìåðû
bunkers.in bunkers.out

2
1 2

NO

3
1 2
2 3

YES
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2011-2012
Четвертая олимпиада, усложненный уровень. 12 ноября 2011 года.

Çàäà÷à C. Èãðà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: game.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: game.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äåäóøêà Ìàðàò î÷åíü ëþáèò ñâîþ âíó÷êó Ìàøó. Òåì áîëåå, ÷òî èç âñåé åãî ñåìüè îíà ñàìàÿ
ìëàäøàÿ. Ïîýòîìó îí ÷àñòî èãðàåò ñ íåé â ðàçíûå èãðû.

Ñåãîäíÿ, íàïðèìåð, îíè èãðàëè â ðàçâèâàþùóþ ìûøëåíèå èãðó, êîòîðàÿ íàçûâàåòñÿ ¾Óãàäàé
ñëîâî¿. Ïðàâèëà èãðû äîñòàòî÷íî ïðîñòû:

ˆ Ñíà÷àëà Äåäóøêà çàãàäûâàåò ñëîâî. Ñëîâîì ñ÷èòàåòñÿ ëþáàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç ñòðî÷íûõ
ëàòèíñêèõ ñèìâîëîâ. Åäèíñòâåííîå îãðàíè÷åíèå � ýòî ñëîâî äîëæíî áûòü ïàëèíäðîìîì.
Íàïîìíèì, ñòðîêà S äëèíû n íàçûâàåòñÿ ïàëèíäðîìîì, åñëè 8i 2 [1; n] : S[i ] = S[n ¡ i + 1] .

ˆ Çà îäèí õîä Ìàøà ìîæåò âûáðàòü ïðîèçâîëüíîå ñëîâî P è äîïèñàòü P ê S ñëåâà èëè ñïðàâà.

ˆ Åñëè ïîëó÷åííàÿ ñòðîêà íå ÿâëÿåòñÿ ïàëèíäðîìîì, òî äåäóøêà ãîâîðèò îá ýòîì Ìàøå è èãðà
çàêàí÷èâàåòñÿ

ˆ Åñëè ïîëó÷åííàÿ ñòðîêà âñå åùå ïàëèíäðîì, òî èãðà ïðîäîëæàåòñÿ

ˆ Êîãäà èãðà çàêîí÷èëàñü, Ìàøà äîëæíà íàçâàòü çàãàäàííîå ñëîâî

Äåäóøêà çàïèñàë âñå õîäû ñâîåé âíó÷êè çà âñþ èãðó. Òåïåðü æå îí õî÷åò âñïîìíèòü, ÷åì
çàêîí÷èëàñü èãðà. Åñëè Ìàøà îòãàäàëà ñëîâî, òî îí õî÷åò îïðåäåëèòü, êàêîå îíî áûëî. Èíà÷å
îïðåäåëèòü, íå óãàäàëà îíà èç-çà òîãî, ÷òî ó íåå îñòàâàëîñü íåñêîëüêî âàðèàíòîâ, èëè èç-çà òîãî,
÷òî îí îøèáñÿ â ïðîöåññå èãðû.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà n è m (1 · n; m · 3000) � äëèíó

çàãàäàííîãî ñëîâà è êîëè÷åñòâî õîäîâ â èãðå, ñîîòâåòñòâåííî.
Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò ïî îäíîìó ñëîâó si , ñîñòîÿùåìó èç ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ �

ñëîâî, âûáðàííîå Ìàøåé íà i -ì õîäó. Ñóììà äëèí âñåõ si íå ïðåâûøàåò 3000.
Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ñëîâî w èç m ñèìâîëîâ ¾L¿ èëè ¾R¿. wi = L åñëè ñëîâî si áûëî

çàïèñàíî ñëåâà îò òåêóùåé ñòðîêè íà i -ì õîäó, wi = R � åñëè ñïðàâà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ñëîâî ¾ Unique¿, åñëè Ìàøà ìîæåò îäíîçíà÷íî óñòàíîâèòü, êàêîå

ñëîâî çàãàäàë äåäóøêà, ¾Ambiguous¿ � åñëè òàêèõ ñëîâ ìîãëî áûòü íåñêîëüêî, ëèáî ¾ Impossible ¿ �
åñëè òàêèõ ñëîâ íå ñóùåñòâóåò è äåäóøêà îøèáñÿ.

Ïðèìåðû
game.in game.out

3 2
a
a
LR

Impossible

7 1
abc
L

Ambiguous
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2011-2012
Четвертая олимпиада, усложненный уровень. 12 ноября 2011 года.

Çàäà÷à D. k-ñîðòèðîâêà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ksort.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ksort.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â ýòîì ãîäó Ãðèøà ïîñòóïèë â Óíèâåðñèòåò ÈÒ. Â Óíèâåðñèòåòå ÈÒ î÷åíü ìíîãî íîâûõ
ïðåäìåòîâ, èíòåðåñíûõ è íå î÷åíü. Îñîáåííî Ãðèøå íðàâèòñÿ ïðåäìåò ¾Àëãîðèòìû è ñòðóêòóðû
äàííûõ¿. Íà ïîñëåäíåé ëåêöèè áûëè ðàññêàçàíû àëãîðèòìû ñîðòèðîâêè. Ãðèøà � î÷åíü
àìáèöèîçíûé ìîëîäîé ÷åëîâåê è õî÷åò èçîáðåñòè ñâîé àëãîðèòì, êîòîðûé âïîñëåäñòâèè áóäåò
íàçâàí èìåíåì åãî ëþáèìîãî äåäóøêè. Âäîõíîâèâøèñü ÷òåíèåì ìíîãîòîìíèêà Êíóòà, Ãðèøà
ðåøèë ìîäåðíèçèðîâàòü êàêîé-íèáóäü óæå ñóùåñòâóþùèé àëãîðèòì ñîðòèðîâêè íàòóðàëüíûõ ÷èñåë,
íàëîæèâ ñëåäóþùåå îãðàíè÷åíèå. Ëþáûå äâà ýëåìåíòà ìîæíî ìåíÿòü ìåñòàìè, òîëüêî åñëè îíè
ñðàâíèìû ïî ìîäóëþ íåêîòîðîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà k, òî åñòü äàþò îäèíàêîâûå îñòàòêè ïðè
äåëåíèè íà k. Íî âñå èííîâàöèîííûå ìåòîäû òðåáóþò ïðîâåðêè, ïîýòîìó Ãðèøà îáðàòèëñÿ çà
ïîìîùüþ ê Âàì!

Ïðîâåðüòå, ñìîæåò ëè íîâàÿ âåðñèÿ àëãîðèòìà îòñîðòèðîâàòü çàäàííûé ìàññèâ íàòóðàëüíûõ
÷èñåë.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà ÷èñëà n (1 · n · 1000) è k (1 · k · 109) �

êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â ìàññèâå è ÷èñëî, ïî ìîäóëþ êîòîðîãî ñðàâíèâàþòñÿ ýëåìåíòû ìàññèâà.
Âòîðàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåëai � ýëåìåíòû ìàññèâà ( 1 · ai · 109).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè àëãîðèòì ñìîæåò îòñîðòèðîâàòü çàäàííûé ìàññèâ è

¾NO¿ � â îáðàòíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû
ksort.in ksort.out

5 2
5 4 3 2 1

YES

3 2
2 3 1

NO
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2011-2012
Четвертая олимпиада, усложненный уровень. 12 ноября 2011 года.

Çàäà÷à E. Çàðïëàòà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: salary.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: salary.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äèìà ñîâñåì íåäàâíî óñòðîèëñÿ íà ðàáîòó. Òàê êàê îí î÷åíü öåííûé ðàáîòíèê, åãî çàðïëàòà áóäåò
ðàñòè íå ïî äíÿì, à ïî ÷àñàì. Åñëè òî÷íåå, òî êàæäûé ìåñÿö êîëè÷åñòâî ðóáëåé, ñîñòàâëÿþùèõ
åãî çàðïëàòó, áóäåò ðàâíî âîçâåäåííîìó â òðåòüþ ñòåïåíü íîìåðó ìåñÿöà. Òàê, â ïåðâûé ìåñÿö îí
ïîëó÷èò 1 ðóáëü, âî âòîðîé � 8, â òðåòèé � 27 è òàê äàëåå.

Êàê âñåì èçâåñòíî, çàêîíû î íàëîãîîáëîæåíèè � âåùü ñëîæíàÿ. Íåäàâíî â ñòðàíå, â êîòîðîé
ðàáîòàåò Äèìà, áûë ïðèíÿò íîâûé çàêîí. Ñóòü åãî çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïðîöåíò íàëîãà,
åæåìåñÿ÷íî âûïëà÷èâàåìûé ñîòðóäíèêîì âû÷èñëÿåòñÿ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

ˆ Çàïèñûâàåòñÿ çàðïëàòà ñîòðóäíèêà çà ïåðâûé ìåñÿö, ê íåé ñïðàâà ïðèïèñûâàåòñÿ åãî çàðïëàòà
çà âòîðîé ìåñÿö è òàê äàëåå, ïîêà ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî öèôð â çàïèñàííîì ÷èñëå íå áóäåò
áîëüøå, ÷åì k

ˆ k-àÿ öèôðà çàïèñàííîãî ÷èñëà è ÿâëÿåòñÿ èñêîìûì ïðîöåíòîì

Äëÿ êàæäîé îðãàíèçàöèè áûëî ââåäåíî ñâîå k. Äèìà çíàåò ýòî ÷èñëî äëÿ îðãàíèçàöèè, â êîòîðîé
îí ðàáîòàåò. È òåïåðü îí õî÷åò óçíàòü, ñêîëüêî ïðîöåíòîâ çàðàáîòêà îí áóäåò åæåìåñÿ÷íî îòäàâàòü
â êà÷åñòâå íàëîãà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî k (1 · k · 1018).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îäíî öåëîå ÷èñëî x (0 · x · 9) � èñêîìûé ïðîöåíò.

Ïðèìåðû
salary.in salary.out

3 2

7 1

Ïðèìå÷àíèå
Ïðè âû÷èñëåíèè íàëîãà âî âòîðîì ïðèìåðå ïîëó÷àåòñÿ ñëåäóþùàÿ ñòðîêà: 182764125. Ñåäüìàÿ

öèôðà ïðè ýòîì ðàâíà 1.
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2011-2012
Четвертая олимпиада, усложненный уровень. 12 ноября 2011 года.

Çàäà÷à F. ×àñîâûå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sentinels.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sentinels.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïåòÿ è Âàñÿ ïðîäîëæàëè èãðàòü â øïèîíîâ. Îäíàêî íà ýòîò ðàç âåðîÿòíûé ïðîòèâíèê â ëèöå
Âàñèíîé áàáóøêè çàõâàòèë Âàñþ è óâåç íà ñåêðåòíóþ äà÷ó. Â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ äíåé Âàñÿ îæèäàë
ñïàñåíèÿ, êîãäà âäðóã ïîíÿë, ÷òî Ïåòÿ çíàåò, ãäå íàõîäèòñÿ äà÷à åãî áàáóøêè. À ýòî íèêàê íå
óêëàäûâàëîñü â ñöåíàðèé èãðû â øïèîíîâ. ×òîáû õîòü íåìíîãî ñïàñòè ïîëîæåíèå, Âàñÿ ðåøèë
ïîñòàâèòü â ëåñó âîêðóã áàáóøêèíîé äà÷è ÷àñîâûõ � äðóãèõ ñâîèõ äðóçåé, êîòîðûå äîëæíû ìåøàòü
Ïåòå åãî ñïàñàòü.

Äëÿ òî÷íîñòè Âàñÿ âçÿë ïëàí ìåñòíîñòè, ââåë íà íåì ñèñòåìó êîîðäèíàò, íàïðàâèâ îñü Oy íà
ñåâåð, à îñüOx � íà âîñòîê, è îòìåòèë íà íåì ÷àñîâûõ. Êðîìå òîãî, êàæäîìó ÷àñîâîìó Âàñÿ âûäàë
ìîùíûé ôîíàðèê, êîòîðûé îñâåùàåò óãîë âåëè÷èíû 90 ãðàäóñîâ ïåðåä ÷àñîâûì. Òàê êàê ôîíàðèêè
ìîùíûå, òî îíè ñâåòÿò ïðàêòè÷åñêè íà ëþáîå ðàññòîÿíèå. Çàòåì Âàñÿ ðåøèë, ÷òî Ïåòå ìîæåò áûòü
ñëèøêîì ñëîæíî ïðîáèðàòüñÿ íà äà÷ó, è ðàçðåøèë ÷àñîâûì ñâåòèòü ôîíàðèêîì òîëüêî â îäíîì
èç ÷åòûðåõ íàïðàâëåíèé � ñòðîãî íà ñåâåð, çàïàä, þã èëè âîñòîê, òàê ÷òîáû áèññåêòðèñà óãëà,
îñâåùàåìîãî ôîíàðèêîì ÷àñîâîãî, ñîâïàäàëà ñ ýòèì íàïðàâëåíèåì.

Òåïåðü, ÷òîáû îöåíèòü ñâîè øàíñû áûòü ñïàñåííûì, Âàñÿ õî÷åò äëÿ êàæäîãî ÷àñîâîãî óçíàòü
ñêîëüêèõ ÷àñîâûõ, ïîìèìî íåãî ñàìîãî, îñâåùàåò åãî ôîíàðèê.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî öåëîå ÷èñëî n (1 · n · 50000) � ÷èñëî ÷àñîâûõ â ëåñó. Â

ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ ñîäåðæàòñÿ äàííûå î ÷àñîâûõ. Â i -é ñòðîêå çàïèñàíû äâà öåëûõ ÷èñëà x i è yi

(jx i j; jyi j · 109) � êîîðäèíàòû i -ãî ÷àñîâîãî íà ïëàíå Ïåòè è íàïðàâëåíèå, êóäà ñìîòðèò ÷àñîâîé �
N; E; S; W , ñîîòâåòñòâóþùèå ñåâåðó, âîñòîêó, þãó è çàïàäó. Íèêàêèå äâà ÷àñîâûõ íå íàõîäÿòñÿ â
îäíîé òî÷êå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå n ñòðîê. Â i ñòðîêå äîëæíî ñîäåðæàòüñÿ åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî �

ñêîëüêèõ ÷àñîâûõ îñâåùàåò ôîíàðèê i -ãî ÷àñîâîãî, ïîìèìî íåãî ñàìîãî.

Ïðèìåðû
sentinels.in sentinels.out

2
0 0 W
1 1 N

0
0

4
0 0 E
1 0 N
1 1 W
0 1 S

2
2
2
2
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2011-2012
Четвертая олимпиада, усложненный уровень. 12 ноября 2011 года.

Ïðèìå÷àíèå
Ïîÿñíåíèÿ ê ïðèìåðàì:
Ïåðâûé ïðèìåð:

Âòîðîé ïðèìåð:
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2011-2012
Четвертая олимпиада, усложненный уровень. 12 ноября 2011 года.

Çàäà÷à G. Òðàâîëàòîð
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: travelator.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: travelator.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Áîá � èçâåñòíûé ó÷åíûé, è ïîýòîìó îí ÷àñòî ïîñåùàåò ðàçëè÷íûå êîíôåðåíöèè. Âî âðåìÿ
î÷åðåäíîé ïîåçäêè Áîá îïàçäûâàë íà ñàìîëåò, è ïîýòîìó åìó íåîáõîäèìî áûëî ïîïàñòü â òåðìèíàë A
êàê ìîæíî áûñòðåå. Èçâåñòíî, ÷òî â àýðîïîðòó åñòü ãîðèçîíòàëüíûé òðàâîëàòîð, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó
Áîá ìîæåò ïåðåäâèãàòüñÿ ïî àýðîïîðòó áûñòðåå. Áîáó èçâåñòåí ïëàí àýðîïîðòà, ñ îáîçíà÷åííûìè
íà íåì âõîäîì, òåðìèíàëîì À è êîíöàìè òðàâîëàòîðà.

Åñëè àýðîïîðò ïðåäñòàâèòü â âèäå êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè, òî âõîä â àýðîïîðò íàõîäèòñÿ â òî÷êå
(0,0), òåðìèíàë A â òî÷êå ( x1,y1), íà÷àëî è êîíåö òðàâîëàòîðà â òî÷êàõ ( x2,y2) è (x3,y3). Òàêæå
èçâåñòíî, ÷òî ñêîðîñòü Áîáà v, ñêîðîñòü òðàâîëàòîðà w è ïî òðàâîëàòîðó ìîæíî äâèãàòüñÿ òîëüêî
èç íà÷àëà â êîíåö. Ïîìîãèòå Áîáó íàéòè ìèíèìàëüíîå âðåìÿ, çà êîòîðîå îí äîáåðåòñÿ îò âõîäà â
àýðîïîðò ê òåðìèíàëó À. Ïðè ýòîì, òàê êàê ó ýñêàëàòîðà åñòü ïåðèëà, çàïðåùåíî åãî ïåðåñåêàòü,
äàæå äâèãàÿñü âíå òðàâîëàòîðà, à ìîæíî òîëüêî âîéòè íà íåãî â òî÷êå íà÷àëà òðàâîëàòîðà è
äâèãàòüñÿ ñî ñêîðîñòüþ w âïëîòü äî êîíöà òðàâîëàòîðà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò øåcòü öåëûõ ÷èñåë x1, y1, x2, y2, x3, y3

(¡ 10000 · x1; x2; x3 · 10000; 0 < y 1; y2; y3 · 10000) � êîîðäèíàòû òåðìèíàëà À, íà÷àëà è êîíöà
òðàâîëàòîðà. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà v, w (0 < v · 50; 0 < w · 50) � ñêîðîñòè
Áîáà è òðàâîëàòîðà.

Èçâåñòíî ÷òî òåðìèíàë À è âõîä â àýðîïîðò íå ëåæàò íà òðàâîëàòîðå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå âðåìÿ, çà êîòîðîå Áîá ìîæåò äîáðàòüñÿ îò âõîäà äî òåðìèíàëà À. Îòâåò

ñ÷èòàåòñÿ ïðàâèëüíûì, åñëè îí îòëè÷àåòñÿ îò ìèíèìàëüíîãî íå áîëåå ÷åì íà 10¡ 5.

Ïðèìåðû
travelator.in travelator.out

0 3 0 1 0 2
1 4

2.25

0 3 -2 1 2 1
1 4

5.064495

Ïðèìå÷àíèå
Â ïåðâîì ïðèìåðå Áîáó âûãîäíî âîñïîëüçîâàòüñÿ òðàâîëàòîðîì.
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2011-2012
Четвертая олимпиада, усложненный уровень. 12 ноября 2011 года.

Çàäà÷à H. Ãäå ÿ?
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: where.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: where.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äåäóøêà Ìàðàò æèâåò â äàëåêîì-äàëåêîì ãîðîäå ×. Äåäóøêà î÷åíü ëþáèò õîäèòü â ãîñòè, èíîãäà
îí óõîäèò íà íåñêîëüêî äíåé, îáõîäÿ ïðè ýòîì î÷åíü-î÷åíü ìíîãî ñâîèõ äðóçåé. Äåäóøêà, óõîäÿ èç
î÷åðåäíîãî äîìà, âñåãäà èäåò òîëüêî ê äðóçüÿì õîçÿåâ ýòîãî äîìà. Ê íåêîòîðûì Äåäóøêà Ìàðàò ìîã
çàõîäèòü ïî íåñêîëüêó ðàç. Äåäóøêà ìîã äàæå çàõîäèòü ê ñåáå äîìîé ïîïèòü ÷àþ ñ âíóêàìè. Îäíàêî
Äåäóøêà î÷åíü çàáûâ÷èâ, ïîýòîìó îí èíîãäà ïîïðîñòó çàáûâàåò âåðíóòüñÿ äîìîé. Åãî âíóêè î÷åíü
âîëíóþòñÿ çà íåãî, ïîýòîìó âñåãäà íàõîäÿò åãî è âîçâðàùàþò åãî äîìîé. Çà íåñêîëüêî ëåò âíóêè
ïîíÿëè, ÷òî ïðåæäå ÷åì îíè óñïåâàþò íàéòè Äåäóøêó Ìàðàòà, îí óñïåâàåò îáîéòè ðîâíî k äðóçåé
(âíóêè òîæå ñ÷èòàþòñÿ äðóçüÿìè).

Íåñêîëüêî äíåé íàçàä Äåäóøêà Ìàðàò ñíîâà óøåë ïîãîñòèòü, è âíóêîâ èíòåðåñóåò, ãäå æå îíè
ìîãóò åãî âñòðåòèòü? Ïîìîãèòå èì óçíàòü îòâåò íà ýòîò âîïðîñ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè ÷èñëà n, m è k, ãäån � êîëè÷åñòâî äîìîâ â ãîðîäå

×., à m � êîëè÷åñòâî ïàð äðóçåé ( 1 · n · 1 000, 1 · m · 200 000, 1 · k · 109).
Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèÿ ïàð äðóçåé, ïî îäíîìó íà êàæäîé ñòðîêå. Îïèñàíèå

ñîñòîèò èç äâóõ ÷èñåë � íîìåðà äîìîâ, õîçÿåâà êîòîðûõ äðóæàò (åñëè õîçÿåâà äîìà i äðóæàò ñ
õîçÿåâàìè äîìà j , òî è õîçÿåâà äîìà j äðóæàò ñ õîçÿåâàìè äîìà i

Äåäóøêà Ìàðàò è âíóêè æèâóò â äîìå ñ íîìåðîì 1.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíî áûòü ÷èñëî p � êîëè÷åñòâî äîìîâ, â êîòîðûõ ìîã

îêàçàòüñÿ Äåäóøêà Ìàðàò. Âî âòîðîé ñòðîêå äîëæíî áûòü p ÷èñåë � íîìåðà äîìîâ, â êîòîðûõ ìîã
îêàçàòüñÿ Äåäóøêà Ìàðàò, â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå.

Ïðèìåðû
where.in where.out

3 3 3
1 2
1 3
2 3

3
1 2 3
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2011-2012
Четвертая олимпиада, усложненный уровень. 12 ноября 2011 года.

Çàäà÷à I. Êàìíè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stones.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stones.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ó Âàñè åñòü íåñêîëüêî ïëîñêèõ êàìíåé. Êàæäûé êàìåíü áåëûé ñ îäíîé ñòîðîíû è ÷¼ðíûé ñ
äðóãîé. Îí ðàçëîæèë èõ â ðÿä ÷¼ðíîé ñòîðîíîé âíèç. Âàñÿ äîãàäëèâûé è çàìåòèë, ÷òî êàðòèíêà
ïåðåä íèì � íà ñàìîì äåëå äâîè÷íîå ÷èñëî. Êàðòèíà ïåðåâîäèòñÿ â äâîè÷íîå ÷èñëî ñëåäóþùèì
îáðàçîì. Êàìåíü, ëåæàùèé áåëîé ñòîðîíîé ââåðõ ñ÷èòàåòñÿ íóë¼ì, ÷¼ðíîé � åäèíèöåé. Ïåðâûé
êàìåíü áåð¼òñÿ ñ êîýôôèöèåíòîì 1, âòîðîé � 2, òðåòèé � 4, è ò.ä.

Òåïåðü îí çàäóìàë ÷èñëî n è õî÷åò ïîëó÷èòü åãî. Îäíàêî, åäèíñòâåííîå, ÷òî îí ìîæåò äåëàòü �
ýòî ïåðåâåðíóòü êàêîé-òî îòðåçîê êàìíåé íåíóëåâîé äëèíû. Ïðè ïåðåâîðîòå îòðåçêà âñå êàìíè íà
í¼ì ïåðåâîðà÷èâàþòñÿ ñ ÷¼ðíîé ñòîðîíû íà áåëóþ, ñ áåëîé � íà ÷¼ðíóþ. Îäíàêî, äàæå îòðåçêè
îí ìîæåò ïåðåâîðà÷èâàòü íå âñå. Îí çàìåòèë, ÷òî ïåðåâîðà÷èâàåìûé îòðåçîê íà ñàìîì äåëå òîæå
äâîè÷íîå ÷èñëî. Îí ìîæåò ïåðåâîðà÷èâàòü òîëüêî òå îòðåçêè êàìíåé, ñîîòâåòñòâóþùåå êîòîðûì
÷èñëî íå ïðåâûøàåò k.

Òàêæå, Âàñÿ íå õî÷åò ïîâòîðÿòüñÿ, è âñå ïåðåâîðà÷èâàåìûå èì îòðåçêè äîëæíû áûòü ðàçëè÷íû.
Åãî çàèíòåðåñîâàëî êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ äîáèòüñÿ ñâîåé öåëè, à èìåííî, ïîëó÷èòü êàðòèíó,
ñîîòâåòñòâóþùóþ ÷èñëó n. Òàê êàê òàêîå êîëè÷åñòâî ìîæåò áûòü áîëüøèì, âûâåäèòå åãî îñòàòîê
îò äåëåíèÿ íà 109 + 7 .

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ÷åðåç ïðîáåë çàäàíû ÷èñëà n (1 · n · 1018) è k (1 · k · 1018).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå òðåáóåìîå êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ïî ìîäóëþ 109 + 7 .

Ïðèìåðû
stones.in stones.out
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