
Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2011-2012
Первая индивидуальная олимпиада. 17 сентября 2011 года.

Задача A. Лосенок
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: moose.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: moose.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íåäàâíî íà ãðàíèöå Áîëüøîãî Ôëàòëàíäñêîãî Çàïîâåäíèêà ïîÿâèëñÿ âîëøåáíûé ëåñ, è îäèí
î÷åíü ëþáîïûòíûé ëîñåíîê ðåøèë òóäà ñõîäèòü. ×åðåç íåñêîëüêî ÷àñîâ áëóæäàíèÿ ìåæäó
çàêîëäîâàííûìè äåðåâüÿìè ëîñåíîê âûøåë èç ëåñà è ñ òåõ ïîð ñòàë íàìíîãî ìåíåå ëþáîïûòíûì.
Îäíàêî, âåðíóâøèñü äîìîé, ëîñåíîê îáíàðóæèë, ÷òî åãî ðîãà çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èëèñü â øèðèíó.
À òàê êàê èçâåñòíî, ÷òî ÷åì áîëüøå ó ëîñÿ ðîãà, òåì áîëüøå åãî âëèÿíèå â ëîñèíîì ñîîáùåñòâå,
îñòàëüíûå ëîñè ïîòðåáîâàëè îò ëîñåíêà ïîäðîáíóþ êàðòó âîëøåáíîãî ëåñà.

Ïî óòâåðæäåíèÿì ëîñåíêà, êîòîðûé íà óäèâëåíèå õîðîøî çàïîìíèë âñå, ÷òî ñ íèì ïðîèñõîäèëî,
ëåñ ðàçäåëåí íà N ïàðàëëåëüíûõ ðÿäîâ, â i -ì ðÿäó íàõîäèòñÿ ki äåðåâüåâ, ïðè÷åì ëîñåíîê òî÷íî
óêàçàë ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñîñåäíèìè äåðåâüÿìè â êàæäîì ðÿäó. À òàê êàê ëåñ áûë âîëøåáíûì,
òî êîãäà ëîñåíîê ïðîõîäèë ìåæäó äåðåâüÿìè, ðàññòîÿíèå ìåæäó êîòîðûìè ñîñòàâëÿëî d, åãî ðîãà
óâåëè÷èâàëèñü äîd.

Â ñèëó ïðÿìîëèíåéíîñòè ñâîåãî õàðàêòåðà è êðàéíå áåðåæíîãî îòíîøåíèÿ ê ñâîèì ðîãàì âñå
ëîñè ñîãëàñèëèñü, ÷òî ïî âîëøåáíîìó ëåñó ìîæíî äâèãàòüñÿ òîëüêî âïåðåä � îò i ðÿäà ê i + 1 ,
ïðè÷åì íèêàêîìó ëîñþ íåëüçÿ ïðîõîäèòü ìåæäó äåðåâüÿìè, åñëè ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè áîëüøå
øèðèíû åãî ðîãîâ. Òåïåðü âñåì ëîñÿì (â îñîáåííîñòè, ëîñÿì ñ ìàëåíüêèìè ðîãàìè) èíòåðåñíî, êàêàÿ
ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà ðîãîâ ìîæåò áûòü ó ëîñÿ, âûøåäøåãî èç ëåñà, åñëè ñ÷èòàòü, ÷òî äî âõîäà â
ëåñ øèðèíà åãî ðîãîâ áûëà ðàâíà íóëþ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ îäíî ÷èñëî N � ÷èñëî ðÿäîâ äåðåâüåâ â ëåñó, 2 · N · 103. Ñëåäóþùèå

N ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèÿ ðÿäîâ. Ïåðâîå ÷èñëî â i -é ñòðîêå ki � êîëè÷åñòâî äåðåâüåâ â i -ì ðÿäó,
2 · ki · 103. Äàëåå çàïèñàíû ki ¡ 1 öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë, íå ïðåâûùàþùèõ 10000 �
ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñîñåäíèìè äåðåâüÿìè â i -ì ðÿäó.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìàêñèìàëüíóþ äëèíó ðîãîâ ëîñÿ, åñëè èç ëåñà ìîæíî

âûéòè, èëè ¡ 1, åñëè âûéòè èç ëåñà íåëüçÿ.

Ïðèìåðû
moose.in moose.out

2
3 1 40
4 5 6 15

15

2
3 4 5
3 3 2

-1

Ïðèìå÷àíèå
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå äëÿ äâóõ ðÿäîâ áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 40 áàëëîâ.
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2011-2012
Первая индивидуальная олимпиада. 17 сентября 2011 года.

Задача B. Вилки и ножи
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: knifenfork.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: knifenfork.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â êàæäîì âîëøåáíîì ëåñó åñòü âîëøåáíîå êàôå. Îáñëóæèâàþò åãî, êîíå÷íî æå, âîëøåáíûå
áåëî÷êè. Êàê èçâåñòíî, áåëî÷êè � î÷åíü ëåíèâûå ñóùåñòâà, è ãîòîâèòü ìíîãî ðàçíûõ áëþä èì ëåíü.
Ïîýòîìó, íà âûáîð ïîñåòèòåëÿì ïðåäëàãàåòñÿ îäíî èç äâóõ áëþä � âîëøåáíûé ñàëàò èëè æå âòîðîå
áëþäî. Êîãäà ïîñåòèòåëü ïðèõîäèò â êàôå, îí çàêàçûâàåò îäíî èç ýòèõ äâóõ áëþä.

Ââèäó óõóäøåíèÿ äèïëîìàòè÷åñêèõ îòíîøåíèé ñ ñîñåäíèì ëåñîì, ýòîò âîëøåáíûé ëåñ
ïåðåæèâàåò ïåðèîä ýêîíîìè÷åñêîãî óïàäêà, è êàôå íå íà ÷òî çàêóïàòü íîâóþ ïîñóäó. Ïîýòîìó, â êàôå
èìååòñÿ âñåãî m íîæåé è n âèëîê. Äëÿ òîãî, ÷òîáû åñòü ñàëàò, íóæíà òîëüêî âèëêà, à äëÿ âòîðîãî
áëþäà æå íóæíû è âèëêà, è íîæ. Èç-çà ýòîãî áåëî÷êè íå âñåãäà ìîãóò îáñëóæèòü âñåõ ïîñåòèòåëåé.
À èìååíî, åñëè ê ïðèõîäó î÷åðåäíîãî ïîñåòèòåëÿ íà åãî çàêàç íå õâàòàåò ñòîëîâûõ ïðèáîðîâ, áåëî÷êè
âûíóæäåíû èçâèíèòüñÿ ïåðåä ïîñåòèòåëåì, è ïîñåòèòåëü èä¼ò â äðóãîå êàôå. Åñëè æå åìó õâàòàåò
ïðèáîðîâ, òî îí åñò, à ïîñëå åäû îòäà¼ò èõ îáðàòíî áåëî÷êàì. Ïîìîãèòå áåëî÷êàì âûÿñíèòü ïðî
êàæäîãî ïîñåòèòåëÿ, õâàòèò ëè åìó ñòîëîâûõ ïðèáîðîâ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà n; m; k (1 · n; m; k · 1000) �

êîëè÷åñòâî âèëîê, íîæåé è ïîñåòèòåëåé êàôå, ñîîòâåòñòâåííî.
Ñëåäóþùèå k ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèÿ ïîñåòåëåé. Êàæäîå îïèñàíèå ñîñòîèò èç òðåõ öåëûõ ÷èñåë

t i , l i è ai (1 · t i ; l i · 10000) � ìîìåíò âðåìåíè, â êîòîðûé ïðèäåò i -ûé ïîñåòèòåëü, ñêîëüêî îí òàì
áóäåò íàõîäèòüñÿ è ÷òî îí çàêàæåò. ai ðàâíî 0, åñëè i -ûé ïîñåòèòåëü çàêàæåò òîëüêî âîëøåáíûé
ñàëàò, äëÿ êîòîðîãî íóæíà òîëüêî âèëêà èëè 1, åñëè îí çàêàæåò âòîðîå áëþäî, äëÿ êîòîðîãî ïîìèìî
âèëêè ïîíàäîáèòñÿ íîæ.

Âñå ïîñåòèòåëè çàäàíû â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ âðåìåíè ïðèõîäà ( t i < t i +1 äëÿ i = 1 :::(k ¡ 1)).
Íèêàêèå äâà ïîñåòèòåëÿ íå ïðèõîäÿò îäíîâðåìåííî. Åñëè îäíîâðåìåííî ñ ïðèõîäîì îäíîãî
ïîñåòèòåëÿ êàêèå-òî äðóãèå óõîäÿò, òî íîâûé ãîñòü ìîæåò âîñïîëüçîâàòüñÿ èõ ïðèáîðàìè � áåëî÷êè
óìåþò î÷åíü áûñòðî ìûòü ïîñóäó.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå k ñòðîê � ïî îäíîé íà êàæäîãî ïîñåòèòåëÿ. Â ñòðîêå ñ íîìåðîì i

âûâåäèòå Yes, åñëè áåëî÷êè ñìîãóò îáñëóæèòüi -ãî ïîñåòèòåëÿ, è No â èíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû
knifenfork.in knifenfork.out

3 1 3
1 3 1
2 2 0
3 5 1

Yes
Yes
No
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2011-2012
Первая индивидуальная олимпиада. 17 сентября 2011 года.

Задача C. Белочка
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: squirell.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: squirell.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â âîëøåáíîì ëåñó ðàñòóò âîëøåáíûå äåðåâüÿ. ×òîáû äåðåâüÿ ìîãëè ðàçãîâàðèâàòü äðóã ñ äðóãîì,
ó êàæäîãî äåðåâà åñòü ñâî¼ èìÿ. Îíè íå õîòÿò áåñïîêîèòü äðóã äðóãà çðÿ, ïîýòîìó, âñå èõ èìåíà
ðàçëè÷íû.

Â âîëøåáíûõ äåðåâüÿõ â âîëøåáíûõ äóïëàõ æèâóò âîëøåáíûå áåëî÷êè. Ó êàæäîãî äóïëà åñòü
ñâîé íîìåð, è, ÷åì âûøå äóïëî, òåì áîëüøå åãî íîìåð. Äëÿ òîãî, ÷òîáû áåëî÷êè íå çàáëóäèëèñü,
ìóäðàÿ ñîâà äàëà êàæäîé áåëî÷êå âîëøåáíóþ áóìàæêó ñ å¼ àäðåñîì, íà êîòîðîì áûëè íàïèñàíû èìÿ
äåðåâà è íîìåð äóïëà â í¼ì. Òàêæå, ìóäðàÿ ñîâà çàïèñûâàåò àäðåñà âñåõ áåëî÷åê â ñâîé âîëøåáíûé
áëîêíîò.

Èíîãäà â ëåñó ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå áåëî÷êè è õîòÿò ïîñåëèòüñÿ â ñâî¼ äóïëî. Êàæäàÿ èç íèõ óæå
âûáðàëà äåðåâî, â êîòîðîì õî÷åò æèòü, íî íåêîòîðûå äóïëà â í¼ì áûëè óæå çàíÿòû. Òîãäà áåëî÷êà
îáðàùàåòñÿ çà ïîìîùüþ ê ìóäðîé ñîâå, ÷òîáû îíà ïîäñêàçàëà åé ñâîáîäíîå äóïëî â ýòîì äåðåâå. Òàê
êàê âñå áåëî÷êè ëåíèâûå, îíè õîòÿò, ÷òîáû äóïëî áûëî êàê ìîæíî íèæå. Òàê êàê äåðåâî âîëøåáíîå,
ó íåãî åñòü ñêîëüêî óãîäíî äóïåë , è âñå îíè íàõîäÿòñÿ íà ðàçíîé âûñîòå. Ïîìîãèòå ñîâå âûáðàòü
áåëî÷êå äóïëî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî çàïèñåé ó ñîâû â áëîêíîòå. Äàëåå, â n ñòðîêàõ

çàäàíû çàïèñè ñîâû. Îäíà çàïèñü ñîâû ñîñòîèò èç êîíêàòåíàöèè èìåíè äåðåâà è íîìåðà äóïëà, â
êîòîðîì æèâ¼ò áåëî÷êà. Èìÿ äåðåâà ñîñòîèò èç íàòóðàëüíîãî ÷èñëà ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ áóêâ.
Íîìåð äóïëà � íàòóðàëüíîå ÷èñëî äî 109.

Äàëåå â î÷åðåäíîé ñòðîêå çàäàíî êîëè÷åñòâî íîâûõ áåëî÷åê. Â ñëåäóþùèõ ñòðîêàõ çàäàíû
áåëî÷êè. Êàæäàÿ áåëî÷êà çàäà¼òñÿ èìåíåì äåðåâà, â êîòîðîì îíà õî÷åò æèòü. Ðàçìåð âõîäíîãî
ôàéëà íå ïðåâûøàåò 106 áàéò.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîé áåëî÷êè âûâåäèòå íîìåð ñàìîãî íèçêîãî äóïëà, â êîòîðîå îíà ìîæåò ïîñåëèòüñÿ.

Ïðèìåðû
squirell.in squirell.out

5
stepan1
vasiliy4
stepan4
stepan3
vladimir1000000
3
stepan
vladimir
stepan

2
1
5

Ïðèìå÷àíèå
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå äëÿ n = 0 áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 40 áàëëîâ.
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2011-2012
Первая индивидуальная олимпиада. 17 сентября 2011 года.

Задача D. Симметричная поляна
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: glade.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: glade.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ëåñîâ ìíîãî, íî íå êàæäûé èç íèõ � âîëøåáíûé. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ëåñ áûë âîëøåáíûì, äîëæíî
ñîáëþäàòüñÿ ìíîãî óñëîâèé. Âñå îíè åùå òîëêîì íå èçó÷åíû, íî ïðî îäíî èçâåñòíî äîñòîâåðíî: ëåñ
íå ìîæåò áûòü âîëøåáíûì, åñëè â íåì íåò êðóãëîé ñèììåòðè÷íîé ïîëÿíû.

Ðàññìîòðèì, äëÿ ïðîñòîòû, ëåñ, â êîòîðîì ðàñòóò áåðåçû è ñîñíû. Â ýòîì ëåñó åñòü òîëüêî îäíà
êðóãëàÿ ïîëÿíà. Âîêðóã íåå ðàñòóò n äåðåâüåâ. Êàæäîå äåðåâî ÿâëÿåòñÿ èëè ñîñíîé, èëè áåðåçîé. Îñü
ïîëÿíû � ïðÿìàÿ, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç öåíòð ïîëÿíû è ðàçáèâàþùàÿ åå íà äâå ïîëîâèíû. Åñëè îíà
ïðîõîäèò ÷åðåç êàêîå-òî äåðåâî, òî îíî ïîïàäàåò â îáå ïîëîâèíû. Åñëè ïðè ýòîì îäíà èç ïîëîâèí
ñèììåòðè÷íà äðóãîé, òî ýòî îñü ñèììåòðèè è ïîëÿíà ñèììåòðè÷íà. Òàêèì îáðàçîì, ñëåäóþùèå
ïîëÿíû ñèììåòðè÷íû (áåëûìè êðóãàìè îáîçíà÷åíû áåðåçû, ÷åðíûìè � ñîñíû):

À ýòà ïîëÿíà íå ñèììåòðè÷íà, êàêóþ áû îñü ìû íå âûáðàëè:

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ îäíî öåëîå ÷èñëî T (1 · T · 10) � êîëè÷åñòâî

òåñòîâ â ôàéëå. Äàëåå ñëåäóþòT áëîêîâ ñ îïèñàíèÿìè ñàìèõ òåñòîâ.
Êàæäîå îïèñàíèå òåñòà ñîñòîèò èç äâóõ ñòðîê. Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî n

(2 · n · 105) � êîëè÷åñòâî äåðåâüåâ, îêðóæàþùèõ ïîëÿíó. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå ñîäåðæàòñÿ n
öåëûõ ÷èñåëai (0 · ai · 1) � îïèñàíèå äåðåâüåâ, îêðóæàþùèõ ïîëÿíó, â ïîðÿäêå îáõîäà ïî ÷àñîâîé
ñòðåëêå.0 ñîîòâåòñòâóåò áåðåçå,1 � ñîñíå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë T ñòðîê, ñîäåðæàùèõ îòâåòû íà òåñòû. Â ñòðîêå ñ íîìåðîì i âûâåäèòå

Yes, åñëè ó ñîîòâåòñòâóþùåé ïîëÿíû åñòü îñü ñèììåòðèè, è No � åñëè ïîëÿíà íå ñèììåòðè÷íà.
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2011-2012
Первая индивидуальная олимпиада. 17 сентября 2011 года.

Ïðèìåðû
glade.in glade.out

4
6
0 1 1 0 1 1
5
0 1 0 1 1
6
1 0 1 0 1 0
6
0 0 1 0 1 1

Yes
Yes
Yes
No

Ïðèìå÷àíèå
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå äëÿ n · 1000áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 40 áàëëîâ.
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