
Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2010-2011
Шестая индивидуальная олимпиада. 26 февраля 2011 года.

Задача A. Файлы
¨ìÿ âıîäíîªî ôàØºà: files.in
¨ìÿ âßıîäíîªî ôàØºà: files.out
˛ªðàíŁ÷åíŁå ïî âðåìåíŁ: 2 æåŒóíäß
˛ªðàíŁ÷åíŁå ïî ïàìÿòŁ: 256 ìåªàÆàØò

ÑåðªåØ óâºåŒàåòæÿ öŁôðîâîØ ôîòîªðàôŁåØ. ˝åäàâíî îí ðåłŁº ðàæïå÷àòàòü ÷àæòü æâîŁı æíŁìŒîâ
Ł ïîâåæŁòü Łı íà æòåíó â ïðŁıîæåØ. ˜ºÿ ýòîªî îí âßïŁæàº Łìåíà ôàØºîâ âæåı ôîòîªðàôŁØ Ł
ïðîíóìåðîâàº Łı â ïîðÿäŒå ïîÿâºåíŁÿ â ýòîì æïŁæŒå.

˝îìåð ¨ìÿ ôàØºà
1 idx1001.jpg
2 idx1000.jpg
3 idx1014.jpg

ˇîæºå ýòîªî ÑåðªåØ íåæŒîºüŒî ÷àæîâ âßÆŁðàº ºó÷łŁå ôîòîæíŁìŒŁ. ˛Æß÷íî Ñåðªåþ íðàâŁºîæü
æðàçó íåæŒîºüŒî ïîäðÿä ŁäóøŁı ôîòîªðàôŁØ, ïîýòîìó îí âßïŁæßâàº íîìåð ïåðâîØ Ł ïîæºåäíåØ Łç
íŁı. ´ Łòîªå ó íåªî ïîºó÷Łºæÿ æïŁæîŒ Łíòåðâàºîâ íîìåðîâ ïîíðàâŁâłŁıæÿ åìó ôîòîªðàôŁØ.

˝îìåð ïåðâîØ ôîòîªðàôŁŁ ˝îìåð ïîæºåäíåØ ôîòîªðàôŁŁ ¨ìåíà æîîòâåòæòâóþøŁı ôàØºîâ
2 3 idx1000.jpg idx1014.jpg
1 2 idx1001.jpg idx1000.jpg

Òåïåðü ÑåðªåØ ıî÷åò ïîºó÷Łòü æïŁæîŒ Łìåí ôàØºîâ âæåı ïîíðàâŁâłŁıæÿ åìó ôîòîªðàôŁØ. ´
ýòîì æïŁæŒå æíà÷àºà äîºæíß Æßòü ïåðå÷Łæºåíß â ïîðÿäŒå âîçðàæòàíŁÿ íîìåðîâ Łìåíà ôàØºîâ
ôîòîªðàôŁØ Łç ïåðâîªî Łíòåðâàºà, çàòåì Łç âòîðîªî Ł ò.ä.

¨ìåíà ôàØºîâ
idx1000.jpg
idx1014.jpg
idx1001.jpg
idx1000.jpg

Ýòîò æïŁæîŒ ìîæåò Æßòü î÷åíü ÆîºüłŁì, ïîýòîìó ÑåðªåØ ïðîæŁò âàæ åìó ïîìî÷ü.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
ˇåðâàÿ æòðîŒà âıîäíîªî ôàØºà æîäåðæŁò öåºîå ÷Łæºî n � ÷Łæºî ôîòîªðàôŁØ (1 · n · 1000).

ÑºåäóþøŁå n æòðîŒ æîäåðæàò Łìåíà ôàØºîâ ôîòîªðàôŁØ, æîæòîÿøŁå Łç æòðî÷íßı Ł ïðîïŁæíßı
ºàòŁíæŒŁı ÆóŒâ, öŁôð Ł æŁìâîºîâ ¾_¿ Ł ¾.¿. ˜ºŁíß Łìåí ôàØºîâ íå ïðåâßłàþò 100 æŁìâîºîâ.
Ñºåäóþøàÿ æòðîŒà æîäåðæŁò m � ÷Łæºî Łíòåðâàºîâ íîìåðîâ ôîòîªðàôŁØ (1 · m · 1000).
ÑºåäóþøŁå m æòðîŒ æîäåðæàò ïî äâà öåºßı ÷Łæºà l i Ł r i � íîìåð ïåðâîØ Ł ïîæºåäíåØ ôîòîªðàôŁŁ
â i -ì Łíòåðâàºå (1 · l i · r i · n).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
´ßâåäŁòå ŁæŒîìßØ æïŁæîŒ, ïî îäíîìó ŁìåíŁ ôàØºà íà æòðîŒå.

Ïðèìåðû
files.in files.out

3
idx1001.jpg
idx1000.jpg
idx1014.jpg
2
2 3
1 2

idx1000.jpg
idx1014.jpg
idx1001.jpg
idx1000.jpg

Ïðèìå÷àíèå
Ðåøåíèÿ, ïðàâèëüíî ðàáîòàþùèå òîëüêî ïðè l i = r i , áóäóò îöåíèâàòüñÿ 40 áàëëîâ.
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2010-2011
Шестая индивидуальная олимпиада. 26 февраля 2011 года.

Задача B. Морской бой
¨ìÿ âıîäíîªî ôàØºà: battleship.in
¨ìÿ âßıîäíîªî ôàØºà: battleship.out
˛ªðàíŁ÷åíŁå ïî âðåìåíŁ: 2 æåŒóíäß
˛ªðàíŁ÷åíŁå ïî ïàìÿòŁ: 256 ìåªàÆàØò

ÌàºåíüŒŁØ ßí ïŁłåò ŁæŒóææòâåííßØ ŁíòåººåŒò äºÿ Łªðß â ¾ìîðæŒîØ ÆîØ¿.
¾ÌîðæŒîØ ÆîØ¿ � Łªðà äºÿ äâóı ŁªðîŒîâ, â ŒîòîðîØ ó Œàæäîªî ŁªðîŒà åæòü Œºåò÷àòîå

ïðÿìîóªîºüíîå ïîºå ðàçìåðîì n £ m, íà Œîòîðîì îíŁ ðàæïîºàªàþò íåæŒîºüŒî ¾ŒîðàÆºåØ¿. ˚àæäßØ
ŒîðàÆºü � ýòî ªîðŁçîíòàºüíßØ ïðÿìîóªîºüíŁŒ æ âßæîòîØ 1 ŁºŁ âåðòŁŒàºüíßØ ïðÿìîóªîºüíŁŒ æ
łŁðŁíîØ 1, çàíŁìàþøŁØ öåºŁŒîì íåæŒîºüŒî ŒºåòîŒ. ˚îðàÆºŁ äîºæíß Æßòü ðàæïîºîæåíß òàŒŁì
îÆðàçîì, ÷òîÆß íå Łìåòü îÆøŁı òî÷åŒ äàæå íà ªðàíŁöå.

1
1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

7

7

8

8

9

9

10

10

˛äŁí Łç ìîäóºåØ ïðîªðàììß ßíà äîºæåí â íåŒîòîðßØ ìîìåíò Łªðß ðàææ÷Łòßâàòü ŒîºŁ÷åæòâî
âîçìîæíßı ðàæïîºîæåíŁØ âðàæåæŒîªî ŒîðàÆºÿ ðàçìåðîì 1 £ 1. ´ ýòîò ìîìåíò Łªðß óæå
Łçâåæòíß ïîºîæåíŁÿ íåŒîòîðßı äðóªŁı ŒîðàÆºåØ Ł íåîÆıîäŁìî ïðîâåðŁòü, íå íàðółŁº ºŁ ïðàâŁºà
ðàæïîºîæåíŁÿ ŒîðàÆºåØ æîïåðíŁŒ, Ł åæºŁ íå íàðółŁº, òî æŒîºüŒî æóøåæòâóåò âîçìîæíßı ïîçŁöŁØ
äºÿ ðàæïîºîæåíŁÿ åøå îäíîªî åäŁíŁ÷íîªî ŒîðàÆºÿ.

ˇîìîªŁòå ìàºåíüŒîìó ßíó íàïŁæàòü ýòó ÷àæòü ïðîªðàììß.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
ˇåðâàÿ æòðîŒà âıîäíîªî ôàØºà æîäåðæŁò òðŁ öåºßı ÷Łæºà n, m Ł k (1 · n; m · 1000;

0 · k · 10000) � ðàçìåðß Łªðîâîªî ïîºÿ Ł ŒîºŁ÷åæòâî Łçâåæòíßı âðàæåæŒŁı ŒîðàÆºåØ.
ÑºåäóþøŁå k æòðîŒ æîäåðæàò ïî ÷åòßðå öåºßı ÷Łæºà x1, y1, x2, y2 (1 · x1 · x2 · n;

1 · y1 · y2 · m) � ŒîîðäŁíàòß ŒºåòîŒ, â Œîòîðßı ðàæïîºîæåíß ºåâßØ âåðıíŁØ Ł ïðàâßØ íŁæíŁØ
óªºß ŒîðàÆºÿ, æîîòâåòæòâåííî.

¯æºŁ ŒîðàÆºü ðàæïîºîæåí âåðòŁŒàºüíî, òî y1 = y2, åæºŁ ªîðŁçîíòàºüíî, x1 = x2.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
¯æºŁ ïðîòŁâíŁŒ íàðółŁº ïðàâŁºà ðàæïîºîæåíŁÿ ŒîðàÆºåØ (ó äâóı ŒîðàÆºåØ åæòü îÆøŁå òî÷ŒŁ),

òî âßâåäŁòå â âßıîäíîØ ôàØº åäŁíæòâåííîå æºîâî ¾INCORRECT¿.
¨íà÷å âßâåäŁòå åäŁíæòâåííîå öåºîå ÷Łæºî � ŒîºŁ÷åæòâî âîçìîæíßı ðàæïîºîæåíŁØ âðàæåæŒîªî

åäŁíŁ÷íîªî ŒîðàÆºÿ.
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2010-2011
Шестая индивидуальная олимпиада. 26 февраля 2011 года.

Ïðèìåðû
battleship.in battleship.out

10 10 10
1 1 1 2
1 4 3 4
1 7 1 10
3 1 6 1
3 6 3 8
3 10 4 10
6 6 7 6
8 1 8 2
8 10 8 10
10 6 10 10

17

3 3 2
1 1 1 1
2 2 2 3

INCORRECT

Ïðèìå÷àíèå
˝à ðŁæóíŒå òî÷ŒàìŁ ŁçîÆðàæåíß âîçìîæíßå ðàæïîºîæåíŁÿ âðàæåæŒîªî ŒîðàÆºÿ ðàçìåðîì 1£ 1

â ïåðâîì ïðŁìåðå.
—åłåíŁÿ, ðàÆîòàþøŁå ïðŁ n; m; k · 100, Æóäóò îöåíŁâàòüæÿ â 50 Æàººîâ.
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2010-2011
Шестая индивидуальная олимпиада. 26 февраля 2011 года.

Задача C. Тетрис
¨ìÿ âıîäíîªî ôàØºà: tetris.in
¨ìÿ âßıîäíîªî ôàØºà: tetris.out
˛ªðàíŁ÷åíŁå ïî âðåìåíŁ: 2 æåŒóíäß
˛ªðàíŁ÷åíŁå ïî ïàìÿòŁ: 256 ìåªàÆàØò

ÌàºåíüŒŁØ ßí î÷åíü ìíîªî Łªðàº â Œîìïüþòåðíßå Łªðß, ïîýòîìó ðîäŁòåºŁ çàïðåòŁºŁ ìàºü÷ŁŒó
Łªðàòü â åªî ºþÆŁìßØ ¾ÒåòðŁæ¿.

˝î ßí íå îò÷àŁâàåòæÿ. ˛í æìàæòåðŁº æâîþ æîÆæòâåííóþ Łªðó � ¾˝àæòîºüíßØ ÒåòðŁæ¿. ˇðàâŁºà
ýòîØ Łªðß î÷åíü ïðîæòß. ¨ªðà ïðîŁçâîäŁòæÿ íà ïðÿìîóªîºüíîì ïîºå ðàçìåðà n £ m. ¨çíà÷àºüíî
íåŒîòîðßå ŒºåòŒŁ ïîºÿ çàíÿòß, à îæòàºüíßå æâîÆîäíß. ¨ªðîŒó òðåÆóåòæÿ íàÆîðîì ôŁªóðîŒ Łç
òåòðŁæà ïîŒðßòü âæå æâîÆîäíßå ŒºåòŒŁ, ïðŁ ýòîì ôŁªóðŒŁ íå äîºæíß íàŒºàäßâàòüæÿ äðóª íà äðóªà
ŁºŁ íà óæå çàíÿòßå ŒºåòŒŁ. ÒàŒ ŒàŒ âæå ôŁªóðŒŁ æ îäíîØ æòîðîíß ïîŒðàłåíß, à æ äðóªîØ íåò, òî
ïåðåâîðà÷Łâàòü Łı íåºüçÿ, îäíàŒî ìîæíî Łı ïîâîðà÷Łâàòü.

1 2 3 4 5 6 7

¨çíà÷àºüíî ßí ıîòåº âßïŁºŁòü ÆåæŒîíå÷íî ìíîªî ôŁªóðîŒ Œàæäîªî òŁïà, íî îí î÷åíü Æßæòðî
óæòàº, ïîýòîìó ó íåªî åæòü òîºüŒî ai ôŁªóðîŒ òŁïà i .

ßí æìàæòåðŁº íåæŒîºüŒî ïîºåØ äºÿ Łªðß, Ł òåïåðü åìó Łíòåðåæíî, ìîæíî ºŁ Łı ïîŒðßòü
ôŁªóðŒàìŁ. ˇîìîªŁòå ßíó ðåłŁòü ýòó çàäà÷ó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
´ ïåðâîØ æòðîŒå âıîäíîªî ôàØºà çàäàíß äâà öåºßı ÷Łæºà n Ł m (1 · n; m · 6) � ðàçìåðß

Łªðîâîªî ïîºÿ. ´ æºåäóþøåØ æòðîŒå çàäàíß æåìü öåºßı ÷Łæåº ai (0 · ai · 10). ÑºåäóþøŁå n æòðîŒ
âıîäíîªî ôàØºà æîäåðæàò îïŁæàíŁå ïîºÿ. ˚àæäàÿ æòðîŒà æîäåðæŁò m æŁìâîºîâ. ÑŁìâîº ’. ’ îçíà÷àåò,
÷òî ŒºåòŒà æâîÆîäíà, ’#’ � çàíÿòà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
¯æºŁ ïîŒðßòü æâîÆîäíßå ŒºåòŒŁ ôŁªóðŒàìŁ íåºüçÿ âßâåäŁòå â âßıîäíîØ ôàØº åäŁíæòâåííîå

æºîâî ¾NIE¿ (íåò ïî-ïîºüæŒŁ). ¨íà÷å â ïåðâîØ æòðîŒå âßâåäŁòå åäŁíæòâåííîå æºîâî ¾TAK¿ (äà
ïî-ïîºüæŒŁ). ´ æºåäóþøŁı n æòðîŒàı âßâåäŁòå îïŁæàíŁå ïîŒðßòîªî ïîºÿ. ˚àæäàÿ æòðîŒà îïŁæàíŁÿ
äîºæíà æîäåðæàòü m öåºßı ÷Łæåº � íîìåðà ôŁªóðîŒ, ŒîòîðßìŁ ïîŒðßòß æîîòâåòæòâóþøŁå ŒºåòŒŁ
ïîºÿ. ÔŁªóðŒŁ äîºæíß Łìåòü íîìåðà îò 1 äî 9, ïðŁ ýòîì ðàçíßå ôŁªóðŒŁ äîºæíß Łìåòü ðàçíßå
íîìåðà. ˜ºÿ Łçíà÷àºüíî çàíÿòßı ŒºåòîŒ òðåÆóåòæÿ âßâîäŁòü 0.
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2010-2011
Шестая индивидуальная олимпиада. 26 февраля 2011 года.

Ïðèìåðû
tetris.in tetris.out

4 5
3 0 0 0 0 0 0
....#
....#
#..##
#..##

TAK
1 1 2 2 0
1 1 2 2 0
0 3 3 0 0
0 3 3 0 0

4 5
2 1 0 0 0 0 0
....#
....#
#..##
#..##

NIE

4 4
1 1 0 3 0 2 0
....
....
....
....

TAK
1 1 1 3
1 2 3 3
2 2 3 4
2 4 4 4

Ïðèìå÷àíèå
—åłåíŁÿ, ðàÆîòàþøŁå â æºó÷àå íàºŁ÷Łÿ ôŁªóð òîºüŒî ïåðâîªî òŁïà, Æóäóò îöåíŁâàòüæÿ â 30

Æàººîâ.
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2010-2011
Шестая индивидуальная олимпиада. 26 февраля 2011 года.

Задача D. Тикал
¨ìÿ âıîäíîªî ôàØºà: tikal.in
¨ìÿ âßıîäíîªî ôàØºà: tikal.out
˛ªðàíŁ÷åíŁå ïî âðåìåíŁ: 2 æåŒóíäß
˛ªðàíŁ÷åíŁå ïî ïàìÿòŁ: 256 ìåªàÆàØò

´ ªîðîäå ÒŁŒàº ŁíäåØöß ìàØÿ ïîæòðîŁºŁ ïðåŒðàæíßØ ıðàì. Õðàì ïðåäæòàâºÿåò æîÆîØ
ïðàâŁºüíßØ n-óªîºüíŁŒ, âæå æòîðîíß Œîòîðîªî íåîòºŁ÷Łìß. ˇî æºîæŁâłåØæÿ òðàäŁöŁŁ â ıðàì ÆßºŁ
çàíåæåíß k îäŁíàŒîâßı ôŁªóðîŒ Łäîºîâ. Øàìàíß óòâåðæäàþò, ÷òî ôŁªóðŒŁ äîºæíß æòîÿòü ó æòåí
ıðàìà � æòîðîí n-óªîºüíŁŒà. ˇðŁ ýòîì ó ðàçíßı æòåí ìîæåò æòîÿòü ðàçíîå ÷Łæºî ôŁªóðîŒ. ˇî
îÆß÷àÿì ŁíäåØöåâ Œàæäîå óòðî ˆºàâíßØ Øàìàí äîºæåí ïåðåæòàâºÿòü ôŁªóðŒŁ â ŒàŒóþ-òî íîâóþ
ŒîíôŁªóðàöŁþ.

ˇîæºå ïîæòðîØŒŁ ıðàìà äóıŁ ÿâŁºŁæü ŁíäåØöàì Ł æîîÆøŁºŁ, ÷òî, ŒàŒ òîºüŒî ŒîíôŁªóðàöŁÿ
ôŁªóðîŒ â ıðàìå ïîâòîðŁòüæÿ, íåÆåæà óïàäóò íà çåìºþ, ìîðÿ âßØäóò Łç Æåðåªîâ Ł æºó÷Łòæÿ Œîíåö
æâåòà. ÒàŒæå äóıŁ óòî÷íŁºŁ, ÷òî ŒîíôŁªóðàöŁŁ Łäîºîâ, ïîºó÷àåìßå ïîâîðîòîì ıðàìà æ÷Łòàþòæÿ
îäŁíàŒîâßìŁ.

¨íäåØöß î÷åíü íå ıîòÿò Œîíöà æâåòà, ïîýòîìó ˆºàâíßØ Øàìàí ïðîæŁò æîîÆøŁòü åìó, æŒîºüŒî
æóøåæòâóåò ðàçºŁ÷íßı ŒîíôŁªóðàöŁØ ôŁªóðîŒ Łäîºîâ â ıðàìå. ÒàŒ ŒàŒ ýòî ÷Łæºî ìîæåò Æßòü î÷åíü
ÆîºüłŁì, ˆºàâíßØ Øàìàí ıî÷åò çíàòü åªî ïî ìîäóºþ ïðîæòîªî ÷Łæºà p.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
´ ïåðâîØ æòðîŒå âıîäíîªî ôàØºà çàäàíß òðŁ öåºßı ÷Łæºà n, k Ł p (3 · n · 500 000;

1 · k · 500 000; 106 < p < 109). à̂ðàíòŁðóåòæÿ, ÷òî ÷Łæºî p � ïðîæòîå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
´ âßıîäíîØ ôàØº âßâåäŁòå åäŁíæòâåííîå öåºîå ÷Łæºî � ÷Łæºî ðàçºŁ÷íßı ðàææòàíîâîŒ k Łäîºîâ

â ıðàìå c n æòåíàìŁ æ òî÷íîæòüþ äî ïîâîðîòà ïî ìîäóºþ p.

Ïðèìåðû
tikal.in tikal.out

4 1 1000003 1

6 3 1000003 10

Ïðèìå÷àíèå
—åłåíŁÿ, ðàÆîòàþøŁå ïðŁ n; k · 10, Æóäóò îöåíŁâàòüæÿ â 40 Æàººîâ.
´îçìîæíßå ðàæïîºîæåíŁÿ Łäîºîâ âî âòîðîì ïðŁìåðå:
(3,0,0,0,0,0) (2,1,0,0,0,0) (2,0,1,0,0,0) (2,0,0,1,0,0) (2,0,0,0,1,0)
(2,0,0,0,0,1) (1,1,1,0,0,0) (1,1,0,1,0,0) (1,1,0,0,1,0) (1,0,1,0,1,0)
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