
Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2010-2011
Четвертая индивидуальная олимпиада. Второй отборочный тур ИОИП. 30 января 2011 года.

Задача A. Взлет
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: airplane.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: airplane.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â íåäàâíî îòêðûòîì àýðîïîðòó ãîðîäà ßíâàðüñêà ãîòîâèòñÿ ê âçëåòó ïåðâûé ñàìîëåò. Ïåðåä
çàïðàâùèêàìè ñòîèò ñëîæíàÿ çàäà÷à: ñêîëüêî òîïëèâà çàïðàâèòü â ñàìîëåò.

Çàïðàâùèêè çíàþò ìàññó ñàìîëåòà è âñåõ ëþäåé, êîòîðûå áóäóò íà åãî áîðòó âî âðåìÿ âçëåòà.
Âçëåòíîé ìàññîé ñàìîëåòà íàçûâàþò ñóììó ìàññû ñàìîëåòà, ìàññ âñåõ ëþäåé, íàõîäÿùèõñÿ íà
áîðòó è ìàññû òîïëèâà â áàêàõ. Ïî ïðàâèëàì àâèàöèîííûõ ïåðåâîçîê, äëÿ òîãî ÷òîáû ñàìîëåò ìîã
âçëåòåòü íà êàæäóþ òîííó åãî âçëåòíîé ìàññû äîëæíî ïðèõîäèòüñÿ ïî êðàéíåé ìåðå ® êèëîãðàììîâ
òîïëèâà. Êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî òîïëèâà íàäî çàëèòü â òîïëèâíûå áàêè, ÷òîáû ñàìîëåòó
áûë ðàçðåøåí âçëåò?

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæàòñÿ òðè öåëûõ ÷èñëà: M � ìàññà ñàìîëåòà, N �

êîëè÷åñòâî ëþäåé íà áîðòó, ® � ìàññà òîïëèâà, íåîáõîäèìîãî äëÿ âçëåòà îäíîé òîííû ñàìîëåòà.
(1 · M · 10000; 1 · N · 100; 1 · ® · 1000). Âòîðàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò N öåëûõ
÷èñåëmi � ìàññû ïàññàæèðîâ ( 5 · mi · 100).

Âñå ìàññû âî âõîäíîì ôàéëå èçìåðÿþòñÿ â êèëîãðàììàõ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíóþ ìàññó òîïëèâà â êèëîãðàììàõ

èëè � Impossible �, åñëè ñàìîëåò íå ìîæåò âçëåòåòü íè ïðè êàêèõ óñëîâèÿõ.
Âàø îòâåò äîëæåí èìåòü àáñîëþòíóþ èëè îòíîñèòåëüíóþ ïîãðåøíîñòü íå áîëåå 10¡ 6. Ýòî

îçíà÷àåò ñëåäóþùåå. Ïóñòü âûâåäåííûé âàìè îòâåò x, à ïðàâèëüíûé îòâåò y. Îòâåò áóäåò çàñ÷èòàí,
åñëè ÷èñëî jx ¡ yj=max(1; jyj) íå ïðåâûøàåò 10¡ 6.

Ïðèìåðû
airplane.in airplane.out

5000 3 200
100 70 80

1312.5

1000 1 1000
10

Impossible

Ïðèìå÷àíèå
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå äëÿ ñëó÷àåâ, êîãäà îòâåò öåëûé è íå ïðåâîñõîäèò 106, áóäóò îöåíèâàòüñÿ

â 40 áàëëîâ.
Ïîÿñíåíèÿ ê ïåðâîìó ïðèìåðó:
Ìàññà ñàìîëåòà ñî âñåìè ïàññàæèðàìè � 5250 êèëîãðàìì. Åñëè åãî çàïðàâèòü 1312:5

êèëîãðàììàìè òîïëèâà, òî åãî ìàññà áóäåò 6562:5 êèëîãðàìì è íà åãî âçëåò íåîáõîäèìî ðîâíî
6562:5 ¤ 200=1000 = 1312:5 êèëîãðàìì òîïëèâà.
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2010-2011
Четвертая индивидуальная олимпиада. Второй отборочный тур ИОИП. 30 января 2011 года.

Задача B. Улей
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: beehive.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: beehive.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êåâèí ðàáîòàåò ñòðîèòåëåì. Íî òàê êàê Êåâèí ï÷åëà, îí ñòðîèò òîëüêî óëüÿ.
Êàê èçâåñòíî, óëåé ñîñòîèò èç îäèíàêîâûõ ñîò, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïðàâèëüíûìè

øåñòèóãîëüíèêàìè. Ñðåäè ï÷åë ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî óëåé ðàçìåðà îäèí � ýòî óëåé, ñîñòîÿùèé èç
åäèíñòâåííîé ñîòû, óëåé ðàçìåðà äâà ñîñòîèò èç óëüÿ ðàçìåðà îäèí, îêðóæåííîãî îäíèì êîëüöîì
ñîò, : : : óëåé ðàçìåðà k � ýòî óëåé ðàçìåðà k ¡ 1, îêðóæåííûé êîëüöîì ñîò.

Íåäàâíî Êåâèíà ïîïðîñèëè ïîñòðîèòü óëåé ðàçìåðà n. Äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò
Êåâèíó íåîáõîäèìî çíàòü òî÷íîå ÷èñëî ñîò â óëüå. Ïîìîãèòå åìó.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî ðàçìåðó óëüÿ n áóäåò óçíàâàòü ÷èñëî ñîò â òàêîì óëüå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî n (1 · n · 109) � ðàçìåð óëüÿ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ÷èñëî ñîò â óëüå.

Ïðèìåðû
beehive.in beehive.out

1 1

3 19

Ïðèìå÷àíèå
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå ïðè n · 15, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 30 áàëëîâ. Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå ïðè

n · 100000, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 60 áàëëîâ.
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2010-2011
Четвертая индивидуальная олимпиада. Второй отборочный тур ИОИП. 30 января 2011 года.

Задача C. Сосна — это дерево
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: pinetree.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: pinetree.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Áóäåì íàçûâàòü ñîñíîé íóëåâîãî óðîâíÿ ãðàô èç äâóõ âåðøèí, ñîåäèíåííûõ ðåáðîì. Ñîñíà k-ãî
óðîâíÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïóòü, êîòîðûé íàçûâàåòñÿ ñòâîëîì, ê íåêîòîðûì âåðøèíàì êîòîðîãî
ïðèêðåïëåíû ñîñíû óðîâíåé íå áîëüøèõ k¡ 1. Ñîñíû ìåíüøèõ óðîâíåé ïðèêðåïëåíû òàêèì îáðàçîì,
÷òî îäíà èç êðàéíèõ âåðøèí èõ ñòâîëà ÿâëÿåòñÿ âåðøèíîé ñòâîëà íîâîé.

Ñîñíà óðîâíÿ 0 âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì

1

2

Ñîñíà óðîâíÿ 1 ìîæåò âûãëÿäåòü òàê:

1

2 3 4

Â äàííîì ñëó÷àå îäíî èç ðåáåð ãðàôà ÿâëÿåòñÿ ñòâîëîì, à äâà äðóãèõ ðåáðà ÿâëÿþòñÿ ñîñíàìè
óðîâíÿ íîëü.

Èëè, íàïðèìåð, òàê:

1

2

3

4

5

6 7

8 9

10 11

Ñîñíà óðîâíÿ 2 ìîæåò âûãëÿäåòü, íàïðèìåð, òàê:

1

2

3

4

5

6

7

89

10

11

12

13

14

15

16

Â äàííîì ñëó÷àå ñòâîëîì ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ïóòü 1¡ 2¡ 3¡ 4 èëè, íàïðèìåð, 12¡ 9¡ 3¡ 2¡ 1¡ 13¡ 16.
Âàøà çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïî ãðàôó, ïðåäñòàâëÿþùåìó ñîáîé äåðåâî, îïðåäåëèòü, ñîñíîé

êàêîãî ìèíèìàëüíîãî óðîâíÿ ÿâëÿåòñÿ ýòîò ãðàô.
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2010-2011
Четвертая индивидуальная олимпиада. Второй отборочный тур ИОИП. 30 января 2011 года.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî åäèíñòâåííîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî âåðøèí äåðåâà (2 · n · 100000).

Äàëåå, â êàæäîé èçn¡ 1 ñòðîê çàäàíî ïî äâà ÷èñëà ai è bi � íîìåðà ñîåäèíÿåìûõ i -ì ðåáðîì âåðøèí
(1 · ai ; bi · n). Ãðàô, çàäàííûé âî âõîäíîì ôàéëå, ÿâëÿåòñÿ äåðåâîì.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî � íàèìåíüøèé

âîçìîæíûé óðîâåíü ñîñíû.

Ïðèìåðû
pinetree.in pinetree.out

2
1 2

0

4
1 2
1 3
1 4

1

11
1 2
2 3
3 4
4 5
1 6
1 7
2 8
2 9
3 10
3 11

1

16
1 2
2 3
3 4
2 5
5 6
5 7
5 8
3 9
9 10
9 11
9 12
1 13
13 14
13 15
13 16

2

Ïðèìå÷àíèå
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå ïðè n · 15 è îòâåòå íå áîëåå 2, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â30 áàëëîâ. Ðåøåíèÿ,

ðàáîòàþùèå ïðè n · 100, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 60 áàëëîâ.
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2010-2011
Четвертая индивидуальная олимпиада. Второй отборочный тур ИОИП. 30 января 2011 года.

Задача D. Маршрутное такси
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: taxibus.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: taxibus.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Æèòåëè Ôëàòëàíäèè îáû÷íî ïåðåäâèãàþòñÿ ïî ãîðîäó íà òàêîì âèäå îáùåñòâåííîãî òðàíñïîðòà,
êàê ìàðøðóòíîå òàêñè � îí áûñòðûé, óäîáíûé è îòíîñèòåëüíî íåäîðîãîé.

Ê ñîæàëåíèþ, åñòü îäíà ïðîáëåìà � ïðîèçâîäèòåëè àâòîáóñîâ äëÿ ìàðøðóòíûõ òàêñè
ñïðîåêòèðîâàëè èõ òàê, ÷òî ïàññàæèðû èñïûòûâàþò áîëüøèå íåóäîáñòâà, ïðîáèðàÿñü äðóã ìèìî
äðóãà ê ñâîáîäíûì ìåñòàì â àâòîáóñå.

Ñïèðèäîí � âîäèòåëü ìàðøðóòíîãî òàêñè, êîòîðûé óæå äàâíî ðàáîòàåò íà ñâîåì ìàðøðóòå
è çíàåò âñåõ ïàññàæèðîâ, ïðîåçæàþùèõ íà åãî àâòîáóñå èçî äíÿ â äåíü. Ïîýòîìó, îí ðåøèë
ñïëàíèðîâàòü ðàññàäêó ïàññàæèðîâ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ìèíèìèçèðîâàòü êîëè÷åñòâî ïðîõîæäåíèé
ïàññàæèðîâ äðóã ìèìî äðóãà.

Ïðî êàæäîãî ïàññàæèðà èçâåñòíî, êîãäà îí âõîäèò è âûõîäèò èç àâòîáóñà. Âñå ìåñòà ðàñïîëîæåíû
â ðÿä è ïðîíóìåðîâàíû îò 1 äî n, íà÷èíàÿ îò áëèæàéøåãî ìåñòà êî âõîäó. Òàêèì îáðàçîì ïîëó÷àåòñÿ,
÷òî êîãäà ïàññàæèð, ñèäÿùèé íà i -îì ìåñòå âõîäèò èëè âûõîäèò, îí ïðîõîäèò ìèìî âñåõ ïàññàæèðîâ,
ñèäÿùèõ íà ìåñòàõ ñ íîìåðàìè ìåíüøå i .

Âî âðåìÿ ïîåçäêè ïàññàæèðû íå ïåðåìåùàþòñÿ ïî àâòîáóñó, òî åñòü çàíèìàþò îäíî è òî æå ìåñòî
âñå âðåìÿ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò n (1 · n · 100000) � êîëè÷åñòâî ïàññàæèðîâ àâòîáóñà.
Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò ïî ïàðå ÷èñåë ai ; bi (1 · ai < b i · 2n)� íîìåðà îñòàíîâîê, íà

êîòîðûõ âõîäÿò âõîäèò è âûõîäèò i -ûé ïàññàæèð.
Íà êàæäîé îñòàíîâêå âõîäèò èëè âûõîäèò íå áîëåå îäíîãî ÷åëîâåêà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâóþ ñòðîêó âõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïðîõîæäåíèé

ëþäåé äðóã ìèìî äðóãà.
Âî âòîðóþ ñòðîêó âûâåäèòå n ÷èñåë, i -îå èç êîòîðûõ � íîìåð ìåñòà, íà êîòîðîå äîëæåí ñåñòü

i -ûé ïàññàæèð.

Ïðèìåðû
taxibus.in taxibus.out

2
1 4
2 3

0
2 1

5
1 8
3 6
2 4
9 10
5 7

2
10 2 4 1 1

Ïðèìå÷àíèå
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå ïðè n · 10, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 30 áàëëîâ. Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå ïðè

n · 1000, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 60 áàëëîâ.
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