
Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2010-2011
Вторая индивидуальная олимпиада. 25 декабря 2010 года.

Задача A. НЖМД
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: harddrive.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: harddrive.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Áåäíîìó ÍÆÌÄ óæå ìíîãî ëåò. È âñå ýòè ãîäû îí íåïðåñòàííî òðóäèòñÿ â íåäðàõ ñòàðîãî ÏÊ.
ÍÆÌÄ � ýòî íè ÷òî èíîå êàê îáû÷íûé æåñòêèé äèñê íà êîòîðîì õðàíèòñÿ îäèí áîëüøîé Î÷åíü
Âàæíûé Ôàéë. È ÍÆÌÄ î÷åíü óñòàë íåïðåñòàííî êðóòèòüñÿ, ÷òîáû îáåñïå÷èâàòü ïîñòîÿííûé
äîñòóï ê ýòîìó Ôàéëó.

Êàê èçâåñòíî, äëÿ õðàíåíèÿ ôàéëû ðàçáèâàþòñÿ íà ìíîãî áëîêîâ îäèíàêîâîãî ðàçìåðà, êîòîðûå
ìîãóò õðàíèòñÿ â ðàçëè÷íûõ ìåñòàõ æåñòêîãî äèñêà, íå îáÿçàòåëüíî ïîñëåäîâàòåëüíî � ýòî
íàçûâàåòñÿ ôðàãìåíòàöèåé. Âîò è ñåé÷àñ ïîëó÷èëîñü, ÷òî Î÷åíü Âàæíûé Ôàéë çàíèìàåò âåñü
ÍÆÌÄ, íî áëîêè, íà êîòîðûå îí ðàçáèò, ðàñïîëîæåíû íå ïîñëåäîâàòåëüíî.

Äàííûå ñ æåñòêîãî äèñêà ìîãóò ñ÷èòûâàòüñÿ ñïåöèàëüíîé ñ÷èòûâàþùåé ãîëîâêîé, ïðè÷åì
äëÿ äîñòóïà ê ðàçëè÷íûì ìåñòàì æåñòêîãî äèñêà ñ÷èòûâàþùàÿ ãîëîâêà âðàùàåòñÿ îòíîñèòåëüíî
æåñòêîãî äèñêà, íî âñåãäà â îäíó è òó æå ñòîðîíó. Áëîêè ìîæíî ñ÷èòûâàòü òîëüêî â òîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, â êîòîðîé îíè îáðàçóþò ôàéë, òî åñòü ñíà÷àëà íåîáõîäèìî ïåðåìåñòèòü
ãîëîâêó íà ìåñòî ðàñïîëîæåíèÿ ïåðâîãî áëîêà, ñ÷èòàòü åãî, äàëåå ïåðåìåñòèòü ãîëîâêó íà ìåñòî
ðàñïîëîæåíèÿ âòîðîãî áëîêà, ñ÷èòàòü åãî è òàê äàëåå. Òàêèì îáðàçîì, èç-çà íåïîñëåäîâàòåëüíîñòè
ðàñïîëîæåíèÿ äàííûõ ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî çà îäèí îáîðîò æåñòêîãî äèñêà, âîçìîæíî, íå ïîëó÷èòñÿ
ñ÷èòàòü âåñü ôàéë.

Âàì èçâåñòíî â êàêîì ïîðÿäêå íà ÍÆÌÄ ðàñïîëîæåíû áëîêè, íà êîòîðûå ðàçáèò ôàéë. Âàøà
çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû íàéòè ìèíèìàëüíîå ÷èñëî ïîëíûõ îáîðîòîâ ñ÷èòûâàþùåé ãîëîâêè
îòíîñèòåëüíî æåñòêîãî äèñêà, êîòîðûå åé ïðèäåòñÿ ñäåëàòü, ÷òîáû ïðî÷èòàòü âåñü ôàéë îò ïåðâîãî
äî ïîñëåäíåãî áëîêà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî n (1 · n · 105) �

êîëè÷åñòâî áëîêîâ, íà êîòîðûå ðàçáèò ôàéë.
Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë pi (1 · pi · n) � ïåðåñòàíîâêó

÷èñåë îò 1 äî n, çàäàþùóþ â êàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè õðàíÿòñÿ áëîêè ôàéëà. pi � íîìåð áëîêà,
êîòîðûé õðàíèòñÿ íà i -îì ìåñòå â ñòîðîíó âðàùåíèÿ æåñòêîãî äèñêà.

Èçíà÷àëüíî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ñ÷èòûâàþùàÿ ãîëîâêà íàõîäèòñÿ ïåðåä ïåðâûì áëîêîì. Ñ÷èòàåòñÿ,
÷òî ãîëîâêà äåëàåò ïîëíûé îáîðîò, êîãäà åé ïðèõîäèòñÿ ïðîõîäèòü ìåæäó n-ûì è ïåðâûì áëîêîì.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îáîðîòîâ,

êîòîðîå íåîáõîäèìî ñîâåðøèòü ñ÷èòûâàþùåé ãîëîâêå, ÷òîáû ïðî÷èòàòü âåñü Î÷åíü Âàæíûé Ôàéë
îò ïåðâîãî äî ïîñëåäíåãî áëîêà.

Ïðèìåðû
harddrive.in harddrive.out
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Ïðèìå÷àíèå
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå äëÿ n · 1000áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 40 áàëëîâ.
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2010-2011
Вторая индивидуальная олимпиада. 25 декабря 2010 года.

Задача B. Вася
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: vasya.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: vasya.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â ãîðîäå Ôëàòáóðãå ïðàçäíèê! Íàêîíåö-òî â ãîðîäå ïîÿâèëñÿ ñîáñòâåííûé Êèíã-Êîíã ïî èìåíè
Âàñÿ. Â ïåðâóþ íåäåëþ æèçíè â Ôëàòáóðãå Âàñÿ îáëþáîâàë îäíó èç öåíòðàëüíûõ óëèö, âñå äîìà íà
êîòîðîé ðàñïîëîæåíû íà îäíîé ïðÿìîé. Áîëüøå âñåãî îí ëþáèò áðîäèòü ïî êðûøàì çäàíèé âäîëü
óëèöû. Âàñÿ ìîæåò ïåðåáðàòüñÿ ñ êðûøè çäàíèÿ âûñîòû h1 íà ñîñåäíåå çäàíèå ìåíüøåé èëè ðàâíîé
âûñîòû h2, åñëè0 · h1 ¡ h2 · d.

À åùå Âàñÿ âñåãäà áåðåò ñ ñîáîé îãðîìíûé áàìáóêîâûé øåñò äëèíîé l ìåòðîâ, è èñïîëüçóÿ
åãî ìîæåò çàëåçàòü íà ñîñåäíèå çäàíèÿ, äàæå åñëè îíè âûøå òîãî, íà êîòîðîì îí ñòîèò: åñëè â
òåêóùèé ìîìåíò äëèíà øåñòà l, òî Âàñÿ ìîæåò çàáèðàòüñÿ íà çäàíèÿ ñ âûñîòàìè h2, íå áîëåå ÷åì íà
l ïðåâûøàþùèìè âûñîòó çäàíèÿ h1, íà êîòîðîì îí íàõîäèòñÿ ñåé÷àñ. Ïðàâäà ïîñëå ýòîãî îò øåñòà
âñåãäà îòëàìûâàåòñÿ ÷àñòü äëèíîé h2 ¡ h1.

À åùå èíîãäà Âàñÿ ïðûãàåò íà êðûøàõ. Åñëè Âàñÿ ïðûãàåò íà êðûøå i -ãî çäàíèÿ, òî åãî âûñîòà
óìåíüøàåòñÿ íà ai , à âûñîòà âñåõ îñòàëüíûõ çäàíèé óâåëè÷èâàåòñÿ íà bi . Åñëè Âàñÿ ïîëíîñòüþ
âòîïòàë çäàíèå â çåìëþ (ò.å. åñëè åãî âûñîòà ñòàëà íåïîëîæèòåëüíîé), òî ïðûãàòü íà íåì äàëüøå
îí íå áóäåò, ïîòîìó ÷òî ýòî íåèíòåðåñíî.

Íåäàâíî æèòåëè Ôëàòáóðãà ïîäàðèëè íà äåíü ðîæäåíèÿ Âàñå ïîâåñòü îá îäíîé èç åãî ïðîãóëîê
îò êðûøè ïåðâîãî äîìà äî êðûøè n-ãî äîìà. Îäíàêî Âàñÿ óñîìíèëñÿ â äîêóìåíòàëüíîñòè ýòîãî
òðóäà è ïîïðîñèë âàñ ïðîâåðèòü, ìîã ëè îí äîáðàòüñÿ ñ êðûøè 1 äîìà äî êðûøè n äîìà òàê, êàê
íàïèñàíî â ïîâåñòè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ òðè öåëûõ ÷èñëà: n � êîëè÷åñòâî äîìîâ, d è l,

1 · n · 2000, 0 · d; l · 109. Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ íàõîäèòñÿ ïî òðè öåëûõ ÷èñëà: hi � íà÷àëüíàÿ
âûñîòà i -ãî äîìà, ai è bi , 0 < h i ; ai ; bi ; · 109. Îñòàâøèåñÿ ñòðîêè âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæàò ðàññêàç
î Âàñå â ñëåäóþùåì ôîðìàòå:

² Åñëè â îòðûâêå ðàññêàçå îïèñûâàåòñÿ ïðûæîê Âàñè íà i -ì çäàíèè, òî îòðûâîê ñîäåðæèò
ïîäñòðîêó âèäà 'Vasya jumps on building i '.

² Åñëè â îòðûâêå ðàññêàçà îïèñûâàåòñÿ, êàê Âàñÿ ïåðåõîäèò ñi -ãî çäàíèÿ íà j , òî îòðûâîê
ñîäåðæèò ïîäñòðîêó âèäà 'Vasya moves from building i to building j '. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî
ji ¡ j j = 1 .

Ðàçìåð ðàññêàçà íå ïðåâûøàåò 100 êèëîáàéò. Êàæäàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò íå áîëåå 1000 ñèìâîëîâ.
Â ðàññêàçå ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ ìàëåíüêèå è áîëüøèå ëàòèíñêèå áóêâû è öèôðû. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî
ìåæäó ëþáûå äâóìÿ ñîñåäíèìè ñëîâàìè åñòü ðîâíî îäèí ïðîáåë èëè ïåðåâîäû ñòðîêè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Åñëè â ðàññêàçå ñîäåðæèòñÿ îøèáêà, è Âàñÿ íå ìîæåò âûïîëíèòü êàêîå-òî îïèñàííîå äåéñòâèå,

âûâåäèòå â ïåðâóþ ñòðîêó âûõîäíîãî ôàéëà 'ERROR', â ñëåäóþùóþ ñòðîêó âûâåäèòå i � íîìåð
ïåðâîãî äåéñòâèÿ, êîòîðîå Âàñÿ ñäåëàòü íå ñìîã.

Èíà÷å âûâåäèòå íîìåð äîìà, íà êîòîðîì îêàæåòñÿ Âàñÿ â êîíöå ïîâåñòè.
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2010-2011
Вторая индивидуальная олимпиада. 25 декабря 2010 года.

Ïðèìåðû
vasya.in

2 1 1
1 1 1
5 5 5
Vasya moves from building 1
to building 2

vasya.out
ERROR
1

vasya.in
3 1 10
11 3 4
21 7 2
5 2 2
That wonderful summer morning Vasya decided to have a walk
After drinking a cup of tea Vasya moves from building 1
to building 2 then Vasya jumps on building 2 then
he jumps on building 2 Vasya jumps on building 2
And he jumps and jumps and jumps
Vasya moves from building 2 to building 3

vasya.out
ERROR
4

vasya.in
3 1 10
11 3 4
21 7 1
5 2 2
That wonderful summer morning Vasya decided to have a walk
After drinking a cup of tea Vasya moves from building 1
to building 2 then Vasya jumps on building 2 then
he jumps on building 2 Vasya jumps on building 2
And he jumps and jumps and jumps
Vasya moves from building 2 to building 3

vasya.out
3

Ïðèìå÷àíèå
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå ïðè îòñóòñòâèè ïðûæêîâ, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 50 áàëëîâ.
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2010-2011
Вторая индивидуальная олимпиада. 25 декабря 2010 года.

Задача C. Осада
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: siege.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: siege.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íà çàìîê ñëàâíîãî ñýðà Ïåòðåéíà íàïàëè n âðàæåñêèõ àðìèé. Âåðíûå ëþäè äîáëåñòíîãî ñýðà,
íå æàëåÿ ñåáÿ, äîáûëè ïëàíû íàïàäåíèé êàæäîé èç àðìèé. Îêàçàëîñü, ÷òî i -àÿ àðìèÿ ñîáèðàåòñÿ
íàïàñòü ïåðâûé ðàç â ai -ûé äåíü, à çàòåì íàïàäàòü íà çàìîê êàæäûå bi äíåé. Òàêèì îáðàçîì i -àÿ
âðàæåñêàÿ àðìèÿ áóäåò ñîâåðøàòü íàïàäåíèÿ â äíè ñ íîìåðàìè ai , ai + bi , ai + 2 ¢bi , : : : , ai + j ¢bi

è ò.ä.
Âîéíû ñëàâíîãî ñýðà, õîòü è êðåïêè äóõîì è òåëîì, íå ìîãóò ñðàæàòüñÿ âå÷íî. Âîéñêî ñýðà

Ïåòðåéíà ñïîñîáíî îòðàçèòü àòàêó âðàæåñêèõ àðìèé òîëüêî k ðàç. Ïðè ýòîì èç-çà ñîâåðøåíñòâà
óêðåïëåíèé çàìêà, åñëè íåñêîëüêî àðìèé íàïàäàþò â îäèí äåíü, òî òàêàÿ ñèòóàöèÿ ðàâíîöåííà
îäíîìó íàïàäåíèþ.

Ñýð Ïåòðåéí çàíÿò ïðîäóìûâàíèåì ñâîåãî, íåñîìíåííî, ãåíèàëüíîãî âîåííîãî ïëàíà, ïîýòîìó îí
ïîïðîñèë Âàñ óçíàòü, â êàêîé äåíü çàùèòà çàìêà ïàäåò ïîä íàòèñêîì âðàãîâ, òî åñòü â êàêîé äåíü
ïðîèçîéäåò k + 1 -àÿ àòàêà íà ñòåíû çàìêà äîáëåñòíîãî ñýðà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû äâà ñëàâíûõ öåëûõ ÷èñëà n è k (1 · n · 15; 0 · k · 109).

Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ èäóò îïèñàíèÿ ïëàíîâ âðàæåñêèõ àðìèé, êðîâîæàäíî íàïàâøèõ íà çàìîê
äîáëåñòíîãî Ñýðà. Êàæäîå îïèñàíèå ñîñòîèò èç äâóõ íåíàâèñòíûõ öåëûõ ÷èñåë ai è bi , ðàçäåëåííûõ
áëàãîðîäíûì ïðîáåëîì ( 0 · ai · 109; 1 · bi · 109).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � íîìåð äíÿ, â êîòîðûé ñîñòîèòñÿ k +1 -àÿ àòàêà

âðàæåñêèõ âîéñê íà ïðåêðàñíûé çàìîê ñëàâíîãî ñýðà Ïåòðåéíà è â êîòîðûé äîáëåñòíûå âîéñêà
áëàãîðîäíîãî ñýðà ïàäóò. Çâåçäû ïðåäñêàçàëè ñýðó Ïåòðåéíó, ÷òî îòâåò íå ïðåâûñèò 2 ¢1018.

Ïðèìåðû
siege.in siege.out

2 5
0 2
0 3

8

Ïðèìå÷àíèå
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå ïðè ai ; bi ; k · 100, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 30 ñëàâíûõ áàëëîâ.
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå ïðè ai ; bi ; k · 105, áóäóò îöåíèâàòüñÿ â 70 ñëàâíûõ áàëëîâ.
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2010-2011
Вторая индивидуальная олимпиада. 25 декабря 2010 года.

Задача D. Два квадрата
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: twosquares.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: twosquares.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

ßòàê ó÷èòñÿ â øêîëå íà îäíîé èç ïëàíåò îäíîé çâåçäû.
Ñåãîäíÿ íà óðîêå ÈÇÎ îíà çàíèìàëàñü ðèñîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð.
Âçÿâ ëèñòî÷åê â êëåòî÷êó, îíà íàðèñîâàëà íà íåì êàðàíäàøîì äâà îäèíàêîâûõ êâàäðàòà ñî

ñòîðîíîé d. Ïîñëå ýòîãî îíà âçÿëà ôëîìàñòåð è îáâåëà èì íåêîòîðûå íàðèñîâàííûå êàðàíäàøîì
îòðåçêè òàê, ÷òî ïîëó÷èëàñü çàìêíóòàÿ ëîìàíàÿ áåç ñàìîïåðåñå÷åíèé è ñàìîêàñàíèé. Ïðè ýòîì,
êàæäûé îòðåçîê ïîëó÷èâøåéñÿ ôèãóðû ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ îäíîé ñòîðîíû ðîâíî îäíîãî èçíà÷àëüíîãî
êâàäðàòà.

Ñî âðåìåíåì, íàðèñîâàííûå êàðàíäàøîì êâàäðàòû çàòåðëèñü, è îñòàëàñü ëèøü ëîìàíàÿ,
íàðèñîâàííàÿ ôëîìàñòåðîì. ßòàê çàèíòåðåñîâàëî êàê ìîãëè áûòü èçíà÷àëüíî ðàñïîëîæåíû
êâàäðàòû, è îíà ïîïðîñèëà âàñ ïîìî÷ü ñ ðåøåíèåì ýòîé çàäà÷è.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà d è n (1 · d · 1000, 1 · n · 20) �

ñîîòâåòñòâåííî äëèíà ñòîðîíû êâàäðàòà è êîëè÷åñòâî âåðøèí â íàðèñîâàííîé ôëîìàñòåðîì
çàìêíóòîé ëîìàíîé. Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò ïî ïàðå öåëûõ ÷èñåë � êîîðäèíàòû âåðøèí
ìíîãîóãîëüíèêà â ïîðÿäêå îáõîäà ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè.

Íà ëèñòêå áóìàãè êîîðäèíàòû ââåäåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïåðâàÿ âîçðàñòàåò ñëåâà íàïðàâî,
âòîðàÿ � ñíèçó ââåðõ.

Âñå êîîðäèíàòû íå ïðåâîñõîäÿò ïî ìîäóëþ 1000.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ñëó÷àå, åñëè â ðèñóíîê çàêðàëàñü îøèáêà è âîññòàíîâèòü êâàäðàòû íåâîçìîæíî, âûâåäèòå â

âûõîäíîé ôàéë ¡ 1.
Èíà÷å, âûâåäèòå ñíà÷àëà êîîðäèíàòû ïåðâîãî êâàäðàòà â ïîðÿäêå îáõîäà ïðîòèâ ÷àñîâîé

ñòðåëêè, ïîòîì â àíàëîãè÷íîì ôîðìàòå êîîðäèíàòû âòîðîãî êâàäðàòà.
Âûâîäèòå â âåùåñòâåííûõ ÷èñëàõ íå ìåíüøå 10-15 çíàêîâ ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè.

Ïðèìåðû
twosquares.in twosquares.out

2 8
0 0
0 -1
2 -1
2 1
0 1
0 2
-2 2
-2 0

-2.0 2.0
-2.0 0.0
0.0 0.0
0.0 2.0
2.0 1.0
0.0 1.0
0.0 -1.0
2.0 -1.0

2 5
0 0
2 0
2 2
1 2
0 1

2.41421356237 0.585786437627
1.0 2.0
-0.414213562373 0.585786437627
1.0 -0.828427124746
2.0 2.0
0.0 2.0
0.0 0.0
2.0 0.0
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2010-2011
Вторая индивидуальная олимпиада. 25 декабря 2010 года.

Ïðèìå÷àíèå
Ðåøåíèÿ, ðàáîòàþùèå êîãäà ñòîðîíû êâàäðàòîâ ïàðàëëåëüíû îñÿì êîîðäèíàò áóäóò îöåíèâàòüñÿ

â 40 áàëëîâ.
Ïåðâûé ïðèìåð:

Âòîðîé ïðèìåð:
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