
Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2010-2011
Вторая олимпиада, усложненный уровень. 9 октября 2010 года.

Çàäà÷à A. Àõðîìàòè÷åñêîå ÷èñëî ãðàôà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: achromatic.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: achromatic.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Õðîìàòè÷åñêèì ÷èñëîì ãðàôà íàçûâàþò ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî öâåòîâ, êîòîðîå íåîáõîäèìî
äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàñêðàñèòü åãî âåðøèíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íèêàêèå äâå âåðøèíû îäíîãî öâåòà
íå áûëè ñîåäèíåíû ðåáðîì. Òàêàÿ ðàñêðàñêà âåðøèí ãðàôà íàçûâàåòñÿ ïðàâèëüíîé . Èçâåñòíî, ÷òî
íàõîæäåíèå õðîìàòè÷åñêîãî ÷èñëà ãðàôà ÿâëÿåòñÿ òðóäíîé çàäà÷åé.

Ïðàâèëüíàÿ ðàñêðàñêà ãðàôà â ñâîþ î÷åðåäü íàçûâàåòñÿ àõðîìàòè÷åñêîé , åñëè êàæäàÿ ïàðà
ðàçëè÷íûõ öâåòîâ âñòðå÷àåòñÿ íà êîíöàõ íåêîòîðîãî ðåáðà. Àõðîìàòè÷åñêèì ÷èñëîì ãðàôà
íàçûâàþò ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî öâåòîâ, êîòîðîå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ðàñêðàñêè âåðøèí
ãðàôà, ÷òîáû ïîëó÷åííàÿ ðàñêðàñêà áûëà àõðîìàòè÷åñêîé.

Íàïðèìåð, àõðîìàòè÷åñêîå ÷èñëî òðåóãîëüíèêà ðàâíî òðåì, ïîñêîëüêó åñëè ðàñêðàñèòü âñå åãî
âåðøèíû â ðàçëè÷íûå öâåòà, êàæäàÿ ïàðà öâåòîâ áóäåò âñòðå÷àòüñÿ íà êîíöàõ íåêîòîðîãî ðåáðà.

Âàì äàíî ÷èñëî n. Íàéäèòå àõðîìàòè÷åñêîå ÷èñëî öèêëà äëèíîé n è âûâåäèòå ñîîòâåòñòâóþùóþ
àõðîìàòè÷åñêóþ ðàñêðàñêó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî n (3 · n · 1000).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Íà ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îäíî ÷èñëî a � àõðîìàòè÷åñêîå ÷èñëî öèêëà

äëèíîé n. Âòîðàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü n öåëûõ ÷èñåë â äèàïàçîíå îò 1 äî a è îïèñûâàòü
ñîîòâåòñòâóþùóþ ïðàâèëüíóþ àõðîìàòè÷åñêóþ ðàñêðàñêó.5

Ïðèìåðû
achromatic.in achromatic.out

3 3
1 2 3
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2010-2011
Вторая олимпиада, усложненный уровень. 9 октября 2010 года.

Çàäà÷à B. Äâîè÷íûé ïîèñê
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: binary.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: binary.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äâîè÷íûé ïîèñê � ýòî àëãîðèòì, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîèñêà çàäàííîãî ýëåìåíòà â
îòñîðòèðîâàííîì ìàññèâå. Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèé ïñåâäîêîä äâîè÷íîãî ïîèñêà (¾ / ¿ îçíà÷àåò
äåëåíèå íàöåëî):

âõîä: a[0..n - 1], x

l = 0;
r = n;
while (l < r - 1) {

m = (l + r) / 2;
if (a[m] <= x)

l = m;
else

r = m;
}
if (a[l] == x)

return true;
else

return false;

Èíîãäà îêàçûâàåòñÿ, ÷òî äâîè÷íûé ïîèñê íàõîäèò âõîæäåíèå íåêîòîðîãî ýëåìåíòà â ìàññèâ äàæå
åñëè ìàññèâ íå îòñîðòèðîâàí. Âàì çàäàíî ÷èñëî n. Òðåáóåòñÿ íàéòè êîëè÷åñòâî ïàð ha; xi , ãäå a
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàññèâ äëèíû n, ñîäåðæàùèé öåëûå ÷èñëà îò 1 äî n, à x � öåëîå ÷èñëî îò 1 äî
n, òàêèõ ÷òî ïðèâåäåííàÿ ïðîöåäóðà âîçâðàùàåò � true �, åñëè åå çàïóñòèòü íà ìàññèâåa è ÷èñëåx â
êà÷åñòâå àðãóìåíòîâ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî n (1 · n · 1000).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � îòâåò íà ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó.

Ïðèìåðû
binary.in binary.out

1 1

2 5
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2010-2011
Вторая олимпиада, усложненный уровень. 9 октября 2010 года.

Çàäà÷à C. Èãðà ñ ìîíåòêàìè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: coins.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: coins.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Àíÿ è Áåòòè èãðàþò â ñëåäóþùóþ èãðó ñ ìîíåòêàìè. Èñõîäíî îíè âûêëàäûâàþò m £ n ìîíåòîê
íà ñòîëå â âèäå ïðÿìîóãîëüíîé ñåòêè ðàçìåðîì m £ n, íåêîòîðûå ìîíåòû îêàçûâàþòñÿ ââåðõ îðëîì,
íåêîòîðûå � ââåðõ ðåøêîé. Áóäåì èíäåêñèðîâàòü ìîíåòû ñåòêè ïàðàìè ÷èñåë (x; y), ãäå1 · x · m
è 1 · y · n. Ïîñëå ýòîãî èãðîêè ñîâåðøàþò õîäû ïî î÷åðåäè, Àíÿ õîäèò ïåðâîé.

Õîä èãðîêà ñîñòîèò â ñëåäóþùåì: èãðîê âûáèðàåò ìîíåòó, êîòîðàÿ ëåæèò ââåðõ ðåøêîé, è
ïåðåâîðà÷èâàåò åå. Ïóñòü áûëà ïåðåâåðíóòà ìîíåòà â ïîçèöèè (i; j ) (1 · i · m, 1 · j · n).
Ïîñëå ýòîãî èãðîê âûáèðàåò òàêæå ÷èñëà i 1 è j 1, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíåíû íåðàâåíñòâà 0 · i 1 < i ,
0 · j 1 < j è ïåðåâîðà÷èâàåò ìîíåòû â ïîçèöèÿõ (i 1; j ), (i; j 1) è (i 1; j 1) (åñëè êàêèå-ëèáî èç ýòèõ ìîíåò
îòñóòñòâóþò, ïîñêîëüêó îäíà èç êîîðäèíàò ðàâíà íóëþ, òî ýòè ïîçèöèè èãíîðèðóþòñÿ).

Èãðîê, êîòîðûé íå ìîæåò ñäåëàòü õîä, ïîñêîëüêó âñå ìîíåòû ëåæàò ââåðõ îðëîì, ïðîèãðûâàåò.
Ïî çàäàííîìó èñõîäíîìó ðàñïîëîæåíèþ ìîíåò âûÿñíèòå, êòî âûèãðàåò ïðè îïòèìàëüíîé èãðå

îáîèõ èãðîêîâ, è åñëè ýòî Àíÿ, òî êàêîé ïåðâûé õîä îíà äîëæíà ñäåëàòü.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò m è n (1 · m; n · 50). Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò

ïî n ñèìâîëîâ, j -é èç íèõ â i -é ñòðîêå ðàâåí ¾1¿, åñëè ìîíåòà â ïîçèöèè (i; j ) ëåæèò ðåøêîé ââåðõ
è ¾0¿, åñëè îíà ëåæèò îðëîì ââåðõ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü èìÿ ïîáåäèòåëÿ èãðû (¾ Ann¿ èëè ¾Betty ¿).

Åñëè ïîáåæäàåò Àíÿ, òî íà âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå i è j , à íà ò ðåòüåé ñòðîêåi 1 è j 1. Ýòè ÷èñëà
äîëæíû îïèñûâàòü ïåðâûé õîä, êîòîðûé äîëæíà ñäåëàòü Àíÿ, ÷òîáû âûèãðàòü. Åñëè âîçìîæíûõ
âûèãðûøíûõ õîäîâ íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé.

Ïðèìåðû
coins.in coins.out

3 3
000
000
001

Ann
3 3
0 0

2 2
11
01

Betty
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2010-2011
Вторая олимпиада, усложненный уровень. 9 октября 2010 года.

Çàäà÷à D. Ðåçàòü!
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cut.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cut.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äåðæà â ðóêàõ ëèñòîê áóìàãè â êëåòêó, ó íåêîòîðûõ èç íàñ âîçíèêàåò æåëàíèå ðàçðåçàòü åãî. Â
äàííîé çàäà÷å âàì ïðåäëàãàåòñÿ ïîääàòüñÿ ýòîìó æåëàíèþ!

Ê âàì ó íàñ åñòü ëèøü íåñêîëüêî ïðîñüá. Âî-ïåðâûõ, ðàçðåçàòü ëèñòîê ìîæíî òîëüêî ïî ëèíèÿì
ñåòêè. Âî-âòîðûõ, êàæäûé èç ïîëó÷èâøèõñÿ êóñî÷êîâ áóìàãè äîëæåí ñîñòîÿòü ðîâíî èç k êëåòîê
èñõîäíîãî ëèñòà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà n è m (1 · n; m · 100) �

ñîîòâåòñòâåííî, âûñîòó è øèðèíó ëèñòà áóìàãè â êëåòêàõ. Âòîðàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò
÷èñëî k (1 · k · 1000).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Åñëè äàííûé ëèñòîê áóìàãè íåëüçÿ ðàçðåçàòü óêàçàííûì îáðàçîì, â âûõîäíîé ôàéë

âûâåäèòå ¾-1¿.
Èíà÷å, âàì ñëåäóåò âûâåñòè n ñòðîê ïî m öåëûõ ÷èñåë â êàæäîé � äëÿ êàæäîé èç êëåòîê

èñõîäíîãî ëèñòà áóìàãè âûâåäèòå íîìåð êóñî÷êà, â êîòîðîì ýòà êëåòêà îêàçàëàñü. Êóñî÷êè ñëåäóåò
íóìåðîâàòü ïîñëåäîâàòåëüíûìè íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè, íà÷èíàÿ ñ åäèíèöû.

Ïðèìåðû
cut.in cut.out

2 2
1

1 2
4 3

2 2
2

1 1
2 2

2 2
3

-1

4 4
4

1 1 1 4
1 4 4 4
2 2 3 3
2 2 3 3
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2010-2011
Вторая олимпиада, усложненный уровень. 9 октября 2010 года.

Çàäà÷à E. Äèàãðàììà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: diagram.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: diagram.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ðóêîâîäñòâî êîìïàíèè, â êîòîðîé ðàáîòàåò Âàñÿ, óäåëÿåò ìíîãî âíèìàíèÿ ðàçíîîáðàçíîé
ñòàòèñòèêå. Ñáîðîì èíôîðìàöèè è ïîñëåäóþùåé åå îáðàáîòêîé çàíèìàåòñÿ ñïåöèàëüíûé îòäåë, â
êîòîðîì è ðàáîòàåò Âàñÿ. Íåäàâíî åìó ïîðó÷èëè íàïèñàòü ñïåöèàëüíóþ ïðîãðàììó ïî âèçóàëèçàöèè
ñîáðàííûõ äàííûõ.

Ïîñëå ïðîäîëæèòåëüíûõ äèñïóòîâ, áûëî ðåøåíî èñïîëüçîâàòü ëåïåñòêîâóþ äèàãðàììó. Ïðàâèëà
åå ïîñòðîåíèÿ äîâîëüíî ïðîñòû. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî èññëåäóåìûé îáúåêò èìååò n õàðàêòåðèñòèê.
Ïðî êàæäóþ èç íèõ èçâåñòíî pi � òî, íà ñêîëüêî ïðîöåíòîâ îò ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ îáúåêò
ñîîòâåòñòâóåò ýòîé õàðàêòåðèñòèêå. Äëÿ òîãî, ÷òîáû îòîáðàçèòü ýòè äàííûå íà ëåïåñòêîâîé
äèàãðàììå, ïðîâåäåì èç íà÷àëà êîîðäèíàò n ëó÷åé òàê, ÷òîáû óãëû ìåæäó ñîñåäíèìè áûëè ðàâíûìè.
Íà i -ì ëó÷å îòìåòèì òî÷êó òàê, ÷òîáû ðàññòîÿíèå îò íåå äî íà÷àëà êîîðäèíàò áûëî ðàâíî pi . Ëó÷è
íóìåðóþòñÿ â ïîðÿäêå îáõîäà ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî õàðàêòåðèñòèê

(3 · n · 100). Âòîðàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë p1; p2; : : : ; pn � ñòåïåíè
ñîîòâåòñòâèÿ â ïðîöåíòàõ ( 1 · pi · 100).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå âåðøèíû ëåïåñòêîâîé äèàãðàììû â ïîðÿäêå îáõîäà ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè � n ñòðîê,

êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ïàðó âåùåñòâåííûõ ÷èñåë, ðàçäåëåííûõ ïðîáåëîì. Ïåðâàÿ âåðøèíà
äîëæíà ëåæàòü íà îñè Ox è èìåòü ïîëîæèòåëüíóþ àáñöèññó.

Îòâåò ñ÷èòàåòñÿ âåðíûì, åñëè àáñîëþòíàÿ ïîãðåøíîñòü íå ïðåâîñõîäèò 10¡ 6.

Ïðèìåðû
diagram.in diagram.out

3
2 3 4

2.000000 0.000000
-1.500000 2.598076
-2.000000 -3.464102

3
20 30 40

20.000000 0.000000
-15.000000 25.980762
-20.000000 -34.641016

4
100 50 100 50

100 0
0 50
-100 0
0 -50

Ïðèìå÷àíèå
Ïåðâûé ïðèìåð:
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2010-2011
Вторая олимпиада, усложненный уровень. 9 октября 2010 года.

Çàäà÷à F. Âîéíû ïëàíåò
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: planetwars.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: planetwars.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âñå áîëüøóþ è áîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü íàáèðàåò èãðà ¾Âîéíû ïëàíåò¿. Ïðàâèëà èãðû ïðåäåëüíî
ïðîñòû. Íà ïëîñêîñòè ðàñïîëîæåíû n ïëàíåò, êàæäàÿ èç êîòîðûõ õàðàêòåðèçóåòñÿ êîîðäèíàòàìè
ñâîåãî ìåñòî ïîëîæåíèÿ x i , yi è ñêîðîñòüþ ïðîèçâîäñòâà êîñìè÷åñêèõ êîðàáëåé si . Â èãðó èãðàþò
äâà èãðîêà. Èçíà÷àëüíî êàæäûé èãðîê èìååò â ñâîåì ðàñïîðÿæåíèè îäíó ïëàíåòó, à âñå îñòàëüíûå
ïëàíåòû â íà÷àëå èãðû ÿâëÿþòñÿ íåéòðàëüíûìè. Òàêæå íà êàæäîé ïëàíåòå â íà÷àëå íàõîäèòñÿ
íåêîòîðîå ÷èñëî êîðàáëåé pi . Íà íåéòðàëüíûõ ïëàíåòàõ � ýòî íåéòðàëüíûå âîéñêà, à íà ïëàíåòàõ
èãðîêîâ � ýòî âîéñêà ñîîòâåòñòâóþùèõ èãðîêîâ.

Èãðà ñîñòîèò èç ðàóíäîâ. Â íà÷àëå êàæäîãî ðàóíäà íà ïëàíåòàõ, íå ÿâëÿþùèõñÿ íåéòðàëüíûìè,
ïîÿâëÿþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå si êîðàáëåé. Êîðàáëè ìãíîâåííî îêàçûâàþòñÿ â ðàñïîðÿæåíèè èãðîêà,
âëàäåþùåãî ñîîòâåòñòâóþùåé ïëàíåòîé.

Ïîñëå ýòîãî èãðîêè íà÷èíàþò ïåðåñûëàòü âîéñêà ñ ïëàíåòû íà ïëàíåòó, ïðè ýòîì èãðîê
ìîæåò ïîñûëàòü êîðàáëè òîëüêî ñ ïëàíåò, êîòîðûå åìó ïðèíàäëåæàò, è òîëüêî íå áîëüøå
êîðàáëåé, ÷åì íà ýòîé ïëàíåòå åñòü. Åñëè èãðîê ïåðåñûëàåò êîðàáëè ñ ïëàíåòû ñ êîîðäèíàòàìè
(sx; sy) íà ïëàíåòó ñ êîîðäèíàòàìè (dx; dy), òî êîðàáëè ïðèáûâàþò ê ïëàíåòå íàçíà÷åíèÿ ïîñëå
d
p

(sx ¡ dx)2 + ( sy ¡ dy)2)e ðàóíäîâ ( dae îçíà÷àåò ìèíèìàëüíîå öåëîå ÷èñëî, íå ìåíüøåå a).
Çàòåì ïðîèñõîäèò ïðèáûòèå âîéñê íà ïëàíåòû.
Â êîíöå ðàóíäà, åñëè íà êàêîé-òî ïëàíåòå îêàçûâàþòñÿ âîéñêà îáîèõ èãðîêîâ, òî îíè âñòóïàþò

â áîé. Â ðåçóëüòàòå ñðàæåíèÿ ó êàæäîãî èç èãðîêîâ óíè÷òîæàåòñÿ x = min( p1; p2) êîðàáëåé, ãäå
p1 � ÷èñëî êîðàáëåé ïåðâîãî èãðîêà íà ýòîé ïëàíåòå, à p2 � âòîðîãî. Ïîñëå ýòîãî, åñëè íà ïëàíåòå
îñòàëèñü âîéñêà èãðîêà è íåéòðàëüíûå âîéñêà, òî â áîé âñòóïàþò îíè, ïðè ýòîì áîé ïðîèñõîäèò ïî
òåì æå ïðàâèëàì.

Ïîñëå âñåõ ñðàæåíèé, åñëè íà ïëàíåòå áîëåå íóëÿ êîðàáëåé êàêîãî-òî èãðîêà, òî îí çàõâàòûâàåò
ïëàíåòó. Èíà÷å âëàäåëåö ïëàíåòû îñòàåòñÿ íåèçìåííûì. Íà ýòîì ðàóíä çàêàí÷èâàåòñÿ.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ îáðàáàòûâàëà áû ñîáûòèÿ èãðû, à òàêæå ìîãëà îòâå÷àòü íà
çàïðîñû ïðî i -óþ ïëàíåòó, ñêîëüêî íà íåé âîéñê è êòî åþ âëàäååò.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà öåëîå ÷èñëî n (2 · n · 100) � ÷èñëî ïëàíåò. Äàëåå ñëåäóþò

n ñòðîê, ïî ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà x, y, s è p â êàæäîé. ×èñëà x è y (jxj; jyj · 20) � êîîðäèíàòû
ñîîòâåòñòâóþùåé ïëàíåòû, s (0 · s · 10) � ñêîðîñòü ïðîèçâîäñòâà êîðàáëåé, p (0 · p · 100) �
êîëè÷åñòâî êîðàáëåé íà ïëàíåòå â íà÷àëå èãðû. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå ñëåäóþò äâà öåëûõ ÷èñëà �
íîìåðà ïëàíåò ïåðâîãî è âòîðîãî èãðîêîâ. Ïëàíåòû íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû â ïîðÿäêå ïîÿâëåíèÿ âî
âõîäíîì ôàéëå. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êîîðäèíàòû âñåõ ïëàíåò ðàçëè÷íû.

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà îäíî öåëîå ÷èñëî m (0 · m · 1000) � êîëè÷åñòâî ñîáûòèé è
çàïðîñîâ, êîòîðûå íåîáõîäèìî îáðàáîòàòü. Êàæäûé çàïðîñ çàíèìàåò îòäåëüíóþ ñòðîêó è íà÷èòàåòñÿ
è ñ öåëîãî ÷èñëà t, õàðàêòåðèçóþùåãî òèï ñîáûòèÿ/çàïðîñà.

Åñëè t = 0 , òî ýòî îçíà÷àåò êîíåö ðàóíäà. Ñ÷èòàåòñÿ ÷òî âñå ñðàæåíèÿ ïðîèñõîäÿò èìåííî â
ìîìåíò êîíöà ðàóíäà.

Åñëè t = 1 , òî ïðîèñõîäèò ïåðåñûëêà âîéñê. Òîãäà â ñòðîêå äàëåå èäóò òðè öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ
÷èñëàsp, dp è ships � íîìåð ïëàíåòû, ñ êîòîðîé îòïðàâëÿþòñÿ êîðàáëè, íîìåð ïëàíåòû, íà êîòîðóþ
îòïðàâëÿþòñÿ êîðàáëè, è ÷èñëî îòïðàâëÿåìûõ êîðàáëåé ñîîòâåòñòâåííî. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî íà
ïëàíåòå sp áóäåò íå ìåíåå ÷åì ships êîðàáëåé, ïëàíåòà sp íå áóäåò íåéòðàëüíîé è ïëàíåòû sp è
dp íå ñîâïàäàþò.

Åñëè t = 2 , òî äàëåå èäåò öåëîå ÷èñëî planet � íîìåð ïëàíåòû, î êîòîðîé çàïðàøèâàåòñÿ
èíôîðìàöèÿ.
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Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà î ïëàíåòå âûâåäèòå â îòäåëüíîé ñòðîêå åå âëàäåëüöà è êîëè÷åñòâî âîéñê

íà íåé íà ìîìåíò çàïðîñà. Ñëåäóéòå ôîðìàòó ïðèìåðà. Ñ÷èòàåòñÿ ÷òî âñå çàïðîñû ïðîèñõîäÿò ïîñëå
ïðîèçâîäñòâà êîðàáëåé è äî ïðèáûòèÿ âîéñê íà ïëàíåòû.

Ïðèìåðû
planetwars.in planetwars.out

3
0 0 1 100
1 0 10 10
2 0 0 100
1 3
26
1 1 2 60
1 3 2 50
2 1
2 2
2 3
0
2 1
2 2
2 3
0
2 1
2 2
2 3
1 1 2 1
2 1
2 2
2 3
0
0
2 1
2 2
2 3
1 3 2 31
0
0
2 2

Player1 41
Neutral 10
Player2 50
Player1 42
Neutral 10
Player2 50
Player1 43
Neutral 0
Player2 50
Player1 42
Neutral 0
Player2 50
Player1 44
Player1 11
Player2 50
Player2 20

Ïðèìå÷àíèå
Â ïðèìåðå âîéñêà, âûëåòàþùèå â ïåðâîì ðàóíäå, äîëåòàþò äî ïëàíåòû 2 òîëüêî âî êîíöå âòîðîãî

ðàóíäà. Ïðè ýòîì â êîíöå âòîðîãî äíÿ íà ïëàíåòå 2 îêàæóòñÿ 10 íåéòðàëüíûõ êîðàáëåé, 60 êîðàáëåé
ïåðâîãî èãðîêà è 50 � âòîðîãî. Ïîñëå áèòâû êîðàáëåé èãðîêîâ îñòàíóòñÿ 10 íåéòðàëüíûõ êîðàáëåé
è 10 êîðàáëåé ïåðâîãî èãðîêà. Ïîñëå èç ñðàæåíèÿ íà ïëàíåòå 2 íå áóäåò íè îäíîãî êîðàáëÿ è îíà
îñòàíåòñÿ íåéòðàëüíîé.

Â òðåòüåì ðàóíäå ïåðâûé èãðîê âûñûëàåò îäèí êîðàáëü íà ïëàíåòó 2, êîòîðûé â êîíöå ÷åòâåðòîãî
ðàóíäà åå çàõâàòûâàåò.

Â ïÿòîì ðàóíäå âòîðîé èãðîê ïîñûëàåò 31 êîðàáëü íà âòîðóþ ïëàíåòó, íî êîãäà îíè ïðèáûâàþò
íà ïëàíåòó 2 íà íåé óæå åñòü 31 êîðàáëü ïåðâîãî èãðîêà. Êîðàáëè ïîëíîñòüþ óíè÷òîæàþò äðóã
äðóãà, íî ïëàíåòà îñòàåòñÿ ïîä êîíòðîëåì ïåðâîãî èãðîêà.
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Çàäà÷à G. Ïëåéëèñò
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: playlist.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: playlist.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äåëàÿ äîìàøíèå çàäàíèÿ, Âàñÿ ëþáèò ñëóøàòü ìóçûêó èç ñâîåãî ëþáèìîãî ïëåéëèñòà. Ïëåéëèñò
ñîäåðæèò N ïåñåí, êàæäàÿ èç êîòîðûõ äëèòñÿ íåêîòîðîå öåëîå êîëè÷åñòâî ñåêóíä.

Ðàíüøå Âàñÿ ñëóøàë ïåñíè â îäíîì ïîðÿäêå, íî åìó ýòî áûñòðî íàäîåëî, òàê êàê îí çíàë êàêóþ
ïåñíþ óñëûøèò ñëåäóþùåé. Ê ñ÷àñòüþ, ó åãî ïëååðà åñòü ôóíêöèÿ ¾ïåðåìåøèâàíèå¿. Îíà èçìåíÿåò
ïîðÿäîê âîñïðîèçâåäåíèÿ ïåñåí â ïëåéëèñòå ñëó÷àéíûì îáðàçîì, íî ïðè ýòîì ïåñíÿ íå ìîæåò
íà÷àòü èãðàòü âòîðîé ðàç, ïîêà íå ïðîèãðàí âåñü ïëåéëèñò. Òåïåðü Âàñÿ âñåãäà ñëóøàåò ìóçûêó
ñ âêëþ÷åííûì ¾ïåðåìåøèâàíèåì¿.

Êîãäà, â î÷åðåäíîé ðàç, Âàñÿ ñîáðàëñÿ äåëàòü äîìàøíèå çàäàíèÿ è íà÷àë ñëóøàòü ìóçûêó, åãî
îòâëåêëè, è îí âåðíóëñÿ òîëüêî ÷åðåç T ñåêóíä. Åìó ñòàëî èíòåðåñíî, ìîæåò ëè â äàííûé ìîìåíò
ïðîèãðûâàòüñÿ åãî ëþáèìàÿ ïåñíÿ, è îí ïîïðîñèë ó Âàñ ïîìîùè â ðåøåíèè ýòîé çàäà÷è.

Ïåñíÿ ñ÷èòàåòñÿ ïðîèãðûâàåìîé â ìîìåíò âðåìåíè T, åñëè îíà áóäåò èãðàòü õîòÿ áû â òå÷åíèå
áëèæàéøåé ñåêóíäû.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà N è T (1 · N · 100, 0 · T <
NP

i =1
l i ) �

êîëè÷åñòâî ïåñåí â ïëåéëèñòå è êîëè÷åñòâî âðåìåíè â ñåêóíäàõ, ÷åðåç êîòîðîå Âàñÿ âåðíóëñÿ.
Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò N öåëûõ ÷èñåël i (1 · l i · 500) � ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïåñåí â ñåêóíäàõ.

Âàñèíà ëþáèìàÿ ïåñíÿ èäåò ïåðâîé â ýòîì ñïèñêå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ¾Yes¿, åñëè ÷åðåç T ñåêóíä âîçìîæíî ïðîèãðûâàíèå Âàñèíîé

ëþáèìîé ïåñíè è ¾No¿ â ïðîòèâîïîëîæíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû
playlist.in playlist.out

3 10
3 5 7

No

4 5
2 3 4 5

Yes
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Çàäà÷à H. Äîðîãè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: roads.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: roads.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äîðîæíàÿ ñåòü ãîðîäà Íüþ-Ôëåòñèòè óñòðîåíà äîâîëüíî ïðîñòî. Âñå äîðîãè ÿâëÿþòñÿ îòðåçêàìè
åäèíè÷íîé äëèíû ñ êîíöàìè â òî÷êàõ ñ öåëûìè êîîðäèíàòàìè. Ýòîò ôàêò � ñâîåãî ðîäà
äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòü Íüþ-Ôëåòñèòè.

Íåäàâíî ïðèøåäøèé ê âëàñòè ìýð ñ÷èòàåò, ÷òî îí òðàòèò ñëèøêîì ìíîãî âðåìåíè íà äîðîãó èç
äîìà â ìýðèþ è îáðàòíî. Îí ðåøèë ïîñòðîèòü íåñêîëüêî íîâûõ äîðîã òàê, ÷òîáû ýòîò ïóòü áûë
êàê ìîæíî êîðî÷å. Åñòåñòâåííî, íîâûå äîðîãè äîëæíû òàêæå ÿâëÿòüñÿ åäèíè÷íûìè îòðåçêàìè ñ
êîíöàìè â öåëûõ òî÷êàõ.

Âàì, êàê ãëàâíîìó èíæåíåðó Íüþ-Ôëåòñèòè, ïîðó÷åíî âû÷èñëèòü ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî
äîðîã, êîòîðîå ïðèäåòñÿ ïîñòðîèòü äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïëàíà ìýðà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî äîðîã â Íüþ-Ôëåòñèòè

(0 · n · 100). Äàëåå ñëåäóþò n ñòðîê ñ ÷åòûðüìÿ öåëûìè ÷èñëàìè, ðàçäåëåííûìè ïðîáåëàìè:
x i ; yi ; x j ; yj � êîîðäèíàòû íà÷àëà è êîíöà ñîîòâåòñòâóþùåé äîðîãè ( 0 · x i ; yi ; x j ; yj · 100).
Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà mx è my � êîîðäèíàòû äîìà ìýðà ( 0 · mx ; my · 100).
Ìýðèÿ ðàñïîëîæåíà â òî÷êå (0; 0).

Âñå äîðîãè ðàñïîëîæåíû ëèáî ïî ãîðèçîíòàëè, ëèáî ïî âåðòèêàëè, à äëèíà êàæäîé èç ýòèõ äîðîã
ðàâíà åäèíèöå. Äâèæåíèå ïî äîðîãàì âîçìîæíî â îáå ñòîðîíû.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë íà ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ÷èñëî M � êîëè÷åñòâî íîâûõ äîðîã, êîòîðûå íóæíî

ïîñòðîèòü â Íüþ-Ôëåòñèòè.

Ïðèìåðû
roads.in roads.out

1
0 0 1 0
1 1

1

5
0 0 1 0
1 0 1 1
1 1 0 1
0 1 0 2
0 2 1 2
1 2

1
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Çàäà÷à I. Ñòåíà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: wall.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: wall.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïîñëå çàâîåâàíèÿ Ýäæëàíäèè ïðàâèòåëüñòâà Ôëàòëàíäèè è ñîþçíèêîâ ðåøèëè ðàçäåëèòü
åå ñòîëèöó íà çîíû âëèÿíèÿ. Ïîñëå äëèòåëüíûõ ïåðåãîâîðîâ ðåøåíî áûëî ïîñòðîèòü ñòåíó
äëÿ îòäåëåíèÿ òåððèòîðèè Ôëàòëàíäèè îò òåððèòîðèè ñîþçíèêîâ. Èç-çà ñòðåìëåíèÿ ëèäåðîâ
çàâîåâàòåëåé ê ñîâåðøåíñòâó, ðåøåíî áûëî ïîñòðîèòü ñòåíó â ôîðìå îêðóæíîñòè.

Êàæäûé èç çàâîåâàòåëåé îòìåòèë íåñêîëüêî òî÷åê íà êàðòå, êîòîðûå îí áûë õîòåë èìåòü â
ñâîåé çîíå âëèÿíèÿ. Ñòåíó ñëåäóåò ïîñòðîèòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû òî÷êè, âûáðàííûå Ôëàòëàíäèåé,
îêàçàëèñü ñ îäíîé ñòîðîíû îò ñòåíû, à òî÷êè, âûáðàííûå ñîþçíèêàìè � ñ äðóãîé. Ñòåíà áóäåò
äîñòàòî÷íî òîíêîé è ìîæåò ïðîéòè ñ ëþáîé ñòîðîíû îò òî÷êè, ëåæàùåé íåïîñðåäñòâåííî ÷åðåç íåå.

Ïîìîãèòå çàâîåâàòåëÿì ïîñòðîèòü ñòåíó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò n è m � êîëè÷åñòâî òî÷åê, êîòîðûå èíòåðåñóþò

Ôëàòëàíäèþ è ñîþçíèêîâ, ñîîòâåòñòâåííî ( 2 · n; m · 120). Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò ïî
äâà öåëûõ ÷èñëà: êîîðäèíàòû òî÷åê, îòìå÷åííûõ Ôëàòëàíäèåé. Çàòåì ñëåäóåò m ñòðîê, êîòîðûå
îïèñûâàþò òî÷êè ñîþçíèêîâ. Êîîðäèíàòû íå ïðåâûøàþò 104 ïî ìîäóëþ, âñå òî÷êè ðàçëè÷íû.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Åñëè ìîæíî ïîñòðîèòü ñòåíó, âûâåäèòå ¾ YES¿ íà ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà. Íà âòîðîé ñòðîêå

âûâåäèòå òðè âåùåñòâåííûõ ÷èñëà: êîîðäèíàòû öåíòðà è ðàäèóñ îêðóæíîñòè ñòåíû. Îòâåò äîëæåí
áûòü âûâåäåí ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå 10¡ 6, íî ðåêîìåíäóåòñÿ âûâîäèòü êàê ìîæíî áîëüøå çíàêîâ
ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè.

Åñëè ïîñòðîèòü ñòåíó íåëüçÿ, âûâåäèòå ¾NO¿ íà ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà.

Ïðèìåðû
wall.in wall.out

2 2
0 0
0 1
1 0
1 1

YES
0 0.5 0.5

2 2
0 0
1 1
1 0
0 1

YES
0.5 0.5 0.70710678118654752

4 2
0 0
2 2
2 0
0 2
1 1
5 5

NO
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