
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2010-2011
Ïåðâàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 25 ñåíòÿáðÿ 2010 ãîäà.

Çàäà÷à A. Âêóñíûé òîðò
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cake.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cake.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ê Æåíå íà ïðàçäíîâàíèå äíÿ ðîæäåíèÿ ïðèøëî N ÷åëîâåê, âêëþ÷àÿ ñàìó Æåíþ, êîòîðîé
ïîäàðèëè îãðîìíûé âêóñíûé òîðò â ôîðìå âûïóêëîãî ìíîãîóãîëüíèêà. Îíà ðåøèëà ðàçäåëèòü
åãî ÷åñòíî ìåæäó âñåìè ãîñòÿìè è, êîíå÷íî, ñîáîé. ×åñòíî � ýòî çíà÷èò, ÷òî êàæäîìó ÷åëîâåêó
äîñòàíåòñÿ ðîâíî îäèí êóñîê, ïðè÷åì âñåì äîñòàíóòñÿ êóñêè îäèíàêîâîé ïëîùàäè. Ïðè ýòîì
êàæäûé êóñîê äîëæåí èìåòü ñâÿçíóþ ôîðìó ïðîñòîãî ìíîãîóãîëüíèêà áåç ñàìîïåðåñå÷åíèé è
ñàìîêàñàíèé � âåäü ïîäàâàòü äâà ðàçäåëüíûõ êóñêà îäíîìó ÷åëîâåêó íåêðàñèâî. Òîðò, ê ñîæàëåíèþ,
ñêîðî èñïîðòèòñÿ, ïîýòîìó åãî íåîáõîäèìî âåñü ñðàçó ñúåñòü.

Æåíÿ ïîïðîñèëà ó âàñ ïîìîùè â íàðåçêå òîðòà. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ðàçäåëèò òîðò
íà N êóñêîâ ðàâíîé ïëîùàäè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà N è M (1 · N · 15,

3 · M · 100) � ñîîòâåòñòâåííî, êîëè÷åñòâî ëþäåé íà äíå ðîæäåíèÿ è êîëè÷åñòâî âåðøèí â
âûïóêëîì ìíîãîóãîëüíèêå, ôîðìó êîòîðîãî èìååò òîðò.

Ñëåäóþùèå M ñòðîê ñîäåðæàò ïî ïàðå öåëûõ ÷èñåë x i ; yi , íå ïðåâûøàþùèõ ïî ìîäóëþ 1000 �
êîîðäèíàòû i -îé âåðøèíû âûïóêëîãî ìíîãîóãîëüíèêà â ïîðÿäêå îáõîäà ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè.
Íèêàêèå òðè ïîñëåäîâàòåëüíûå âåðøèíû íå ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå âûâåäèòå N îïèñàíèé êóñêîâ, íà êîòîðûå íàäî ðàçäåëèòü òîðò â

ñëåäóþùåì ôîðìàòå.
Ñíà÷àëà ki � ÷èñëî âåðøèí ïðîñòîãî ìíîãîóãîëüíèêà, ôîðìó êîòîðîãî èìååò i -ûé êóñîê. Ïðè

ýòîì íåîáõîäèìî, ÷òîáû ki íå ïðåâûøàëî 1000. Ïîñëå ýòîãî ñëåäóþò ki ïàð ÷èñåë � êîðäèíàòû
âåðøèí ìíîãîóãîëüíèêà â ïîðÿäêà ëþáîãî îáõîäà. Âûâîäèòå êîîðäèíàòû ñ ìàêñèìàëüíîé òî÷íîñòüþ.

Ïðèìåðû
cake.in cake.out

2 3
0 0
2 2
-2 2

3
0 0
2 2
0 2
3
0 0
-2 2
0 2

3 4
-2 -2
2 -2
2 2
-2 2

4
-2 -2
-0.666667 -2
-0.666667 2
-2 2
3
-0.666667 -2
2 -2
-0.666667 2
3
2 -2
-0.666667 2
2 2

Ñòðàíèöà 1 èç 11



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2010-2011
Ïåðâàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 25 ñåíòÿáðÿ 2010 ãîäà.

Ïðèìå÷àíèå
Òàê âûãëÿäèò ðàçðåçàíèå òîðòà â ïåðâîì ïðèìåðå:

À òàê âî âòîðîì ïðèìåðå:
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2010-2011
Ïåðâàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 25 ñåíòÿáðÿ 2010 ãîäà.

Çàäà÷à B. Ýëåêòðîííûå ÷àñû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: clock.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: clock.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Îäíàæäû þíûé ÷àñîâùèê Ìàêñèì íàøåë ïîëîìàííûå ýëåêòðîííûå ÷àñû ñ äèñïëååì, êîòîðûé
ïîêàçûâàåò êîëè÷åñòâî ÷àñîâ, ìèíóò è ñåêóíä. Ìàêñèìó íå ñîñòàâèëî òðóäà ïî÷èíèòü èõ, è îí ðåøèë
íà ÷àñàõ âûñòàâèòü îïðåäåëåííîå âðåìÿ.

Îäíàêî, íàéäåííûå ÷àñû îáëàäàëè èíòåðåñíîé îñîáåííîñòüþ � ó íèõ áûëà âñåãî îäíà êíîïêà.
Äàííàÿ êíîïêà ïðè ñðàáàòûâàíèè ïðèáàâëÿëà ê êîëè÷åñòâó ìèíóò íà öèôåðáëàòå ÷àñîâ îäíó ìèíóòó,
íå èçìåíÿÿ êîëè÷åñòâà ÷àñîâ è ñåêóíä. Ïîÿñíèì, ÷òî åñëè êîëè÷åñòâî ìèíóò ïðè ñðàáàòûâàíèè
êíîïêè íà öèôåðáëàòå áûëî ðàâíî ¾59¿, òî ïðè ñðàáàòûâàíèè êíîïêè êîëè÷åñòâî ìèíóò íà
öèôåðáëàòå ñòàíåò ðàâíî ¾00¿, à êîëè÷åñòâî ÷àñîâ íå èçìåíèòñÿ. Íàïðèìåð, ïðè ñðàáàòûâàíèè
êíîïêè âî âðåìÿ ¾21:59:23¿ âðåìÿ íà öèôåðáëàòå ñòàíåò ðàâíî ¾21:00:23¿.

Íåñìîòðÿ íà ïî÷èíêó, ñðàáàòûâàëà êíîïêà íå ìãíîâåííî, à ïî èñòå÷åíèþ l ñåêóíä ïîñëå íàæàòèÿ.
Íàïðèìåð, åñëè l ðàâíî ïÿòè, à Ìàêñèì íàæàë êíîïêó â ¾21:59:23¿, òî ÷åðåç ïÿòü ñåêóíä íà
öèôåðáëàòå ÷àñîâ áóäåò âðåìÿ ¾21:00:28¿. À åñëè íà ÷àñàõ áûëî ¾21:59:55¿, òî ÷åðåç ïÿòü ñåêóíä
áóäåò âðåìÿ ¾22:01:00¿. Â òå÷åíèè äàííûõ l ñåêóíä íàæàòèå êíîïêè íå âëèÿåò íà ñîñòîÿíèå ÷àñîâ.

Ìàêñèì æåëàåò çà íàèìåíüøåå âðåìÿ âûñòàâèòü íà öèôåðáëàòå ÷àñîâ îïðåäåëåííîå âðåìÿ.
Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ îïðåäåëèò, çà êàêîå êîëè÷åñòâî ñåêóíä þíûé ÷àñîâùèê ñìîæåò
äîñòè÷ü æåëàåìîãî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò âðåìÿ íà ÷àñàõ â íà÷àëüíûé ìîìåíò â ôîðìàòå

¾××:ÌÌ:ÑÑ¿. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò â òîì æå ôîðìàòå æåëàåìîå Ìàêñèìîì âðåìÿ íà ÷àñàõ.
Òðåòüÿ ñòðîêà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëîl (1 · l · 10).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ñåêóíä, êîòîðîå ïîíàäîáèòñÿ

Ìàêñèìó äëÿ òîãî, ÷òîáû ïåðåâåñòè ÷àñû.

Ïðèìåðû
clock.in clock.out
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2010-2011
Ïåðâàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 25 ñåíòÿáðÿ 2010 ãîäà.

Çàäà÷à C. Áåçóìèå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: crazy.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: crazy.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ñåðåæå î÷åíü çàõîòåëîñü ñäåëàòü ÷òî-íèáóäü áåçóìíîå. Íàïðèìåð, ñäåëàòü òàê, ÷òî áû íà ñòåíå
äîìà íàïðîòèâ âûñâåòèëîñü êàêîå-íèáóäü õîðîøåå ñëîâî.

Îí íàðèñîâàë íà êëåò÷àòîì ëèñòî÷êå ðàçìåðîì a £ b êàðòó òîãî, â êàêèõ îêíà äîëæåí ãîðåòü
ñâåò, à â êàêèõ íåò. Ñåðåæà áóäåò ñ÷èòàòü, ÷òî íà äîìå íàïèñàíî ñëîâî, åñëè âíóòðè íåêîòîðîãî
ïðÿìîóãîëüíèêà êàðòèíà âêëþ÷åííûõ è âûêëþ÷åííûõ îêîí áóäåò ñîâïàäàòü ñ ýòèì ðèñóíêîì, ïðè
ýòîì íå âàæíî ãîðèò ñâåò èëè íåò â îñòàëüíûõ îêíàõ.

Äëÿ ýòîãî åìó íåîáõîäèìî â íåêîòîðûõ îêíàõ ñâåò âêëþ÷èòü, à â íåêîòîðûõ âûêëþ÷èòü. Îäíàêî,
÷òîáû âêëþ÷èòü èëè âûêëþ÷èòü ñâåò â îêíå, Ñåðåæå íàäî äîãîâîðèòüñÿ ñ õîçÿèíîì êâàðòèðû. Ïîñëå
ýòîãî îí ñìîæåò ïðîèçâîëüíûì îáðàçîì âêëþ÷àòü è âûêëþ÷àòü ñâåò â ëþáûõ îêíàõ ýòîé êâàðòèðû.

Ó íåãî åñòü ïëàí äîìà, è îí çíàåò êàêîé êâàðòèðå ïðèíàäëåæèò êàêîå îêíî. Åìó óäàëîñü
âûÿñíèòü, ÷òî êàæäîé êâàðòèðå ïðèíàäëåæèò íåñêîëüêî ñîñåäíèõ îêîí íà îäíîì ýòàæå.

Ñ êàêèì ìèíèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì õîçÿåâ íàäî äîãîâîðèòüñÿ?

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äâà öåëûõ ÷èñëà n è m (1 · n; m · 50).
Äàëåå ñëåäóþòn ñòðîê ïî m ÷èñåë â êàæäîé � êàêîé êâàðòèðå ïðèíàäëåæèò ñîîòâåòñòâóþùåå

îêíî. Â i +1 -îé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íà j -îé ïîçèöèè ñòîèò íîìåð êâàðòèðû, êîòîðîé ïðèíàäëåæèò
j -îå ñëåâà îêíî íà n ¡ i + 2 -îì ýòàæå äîìà. Íîìåðà êâàðòèð � öåëûå ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà, íå
ïðåâîñõîäÿùèå 5000.

Ïîòîì ñëåäóþò n ñòðîê ïî m ñèìâîëîâ â êàæäîé � ¾#¿ îçíà÷àåò, ÷òî ñâåò â ñîîòâåòñòâóþùåì
îêíå ãîðèò, à ¾.¿, ÷òî íåò.

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà a è b (1 · a · n; 1 · b · m). Çàòåì ñëåäóþò
a ñòðîê ïî b ñèìâîëîâ â êàæäîé � ¾#¿ îçíà÷àåò, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùåå îêíî äîëæíî ñâåòèòüñÿ â
Ñåðåæèíîì ñëîâå, à ¾.¿, ÷òî íå äîëæíî.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå ÷èñëî êâàðòèð, ñ õîçÿåâàìè

êîòîðûõ äîëæåí äîãîâîðèòüñÿ Ñåðåæà.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à D. Êîä Ñàéëîíîâ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cylon.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cylon.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íà çâåçäíîì êðåéñåðå ¾Ãàëàêòèêà¿ ïåðåõâàòèëè ñîîáùåíèå Ñàéëîíîâ. Ñîîáùåíèå ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ìàòðèöó A ðàçìåðîì n £ m, çàïîëíåííóþ öåëûìè ÷èñëàìè. Åñòåñòâåííî, ñîîáùåíèå áûëî
çàêîäèðîâàíî. Ïîñëå äîïðîñà îäíîé èç ñàéëîíñêèõ øåñòåðîê áûëî âûÿñíåíî êàê ïðîèçâîäèòñÿ
êîäèðîâàíèå ìàòðèöû. Áåðåòñÿ íåêîòîðàÿ ìàòðèöà C ðàçìåðîì äâà íà äâà. Êàæäûé ýëåìåíò
ìàòðèöû C � öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå ïî ìîäóëþ åäèíèöû, ïðè ýòîì ýëåìåíò C22 íå ðàâåí
íóëþ. Åñëè ïðîèçâîäèòñÿ êîäèðîâàíèå ìàòðèöû B , òî ðåçóëüòàòîì êîäèðîâàíèÿ áóäåò ìàòðèöà A,
èìåþùàÿ òå æå ðàçìåðû, ÷òî è B . Ïðè ýòîì A ij = B i ¡ 1;j ¡ 1 ¢C11 + B i ¡ 1;j ¢C12 + B i;j ¡ 1 ¢C21 + B ij ¢C22.
Åñëè îäèí èç èíäåêñîâ âûõîäèò çà ïðåäåëû ìàòðèöû, òî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî çíà÷åíèå ýëåìåíòà ðàâíî
íóëþ.

Àäìèðàë Àäàìà ïðîñèò Âàñ ðàñøèôðîâàòü ñîîáùåíèå Ñàéëîíîâ, âåäü îò ýòîãî çàâèñèò ñóäüáà
îñòàòêîâ ÷åëîâå÷åñòâà!

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äâà öåëûõ ÷èñëà n è m (1 · n; m · 20). Äàëåå ñëåäóþò n

ñòðîê ïî m ÷èñåë â êàæäîé � çàêîäèðîâàííàÿ ìàòðèöà A. Â i + 1 -îé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íà j -îé
ïîçèöèè ñòîèò ÷èñëî A ij . Äàëåå ñëåäóåò ñòðîêà, ñîäåðæàùàÿ ÷åòûðå ÷èñëàC11, C12, C21 è C22 �
ýëåìåíòû ìàòðèöû C.

Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå öåëûå è íå ïðåâûøàþò 1000 ïî àáñîëþòíîìó çíà÷åíèþ. jCij j · 1
äëÿ ëþáûõ i è j è C22 6= 0 .

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå n ñòðîê ïî m ÷èñåë â êàæäîé � ðåçóëüòàò ðàñøèôðîâêè ìàòðèöû A

ïðè êîäèðîâàíèè ìàòðèöîé C.

Ïðèìåðû
cylon.in cylon.out
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1 2 3
4 4 4
7 4 4
-1 0 0 1

1 2 3
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2010-2011
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Çàäà÷à E. Ïðîôåññèîíàëüíûé äåêîðàòîð çàáîðîâ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: decorator.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: decorator.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàñÿ ðàáîòàåò ïîäìàñòåðüåì â èçâåñòíîé ñòóäèè. Íåäàâíî åìó ïîðó÷èëè ïîìîãàòü ìîëîäîìó,
íî ïîäàþùåìó áîëüøèå íàäåæäû õóäîæåñòâåííîìó äåêîðàòîðó çàáîðîâ è èçãîðîäåé Âèòåçñëàâó
Ñìîëîêóðîâó. Ìèññèÿ ýòà î÷åíü îòâåòñòâåííàÿ, è îò åå âûïîëíåíèÿ çàâèñèò Âàñèíî áóäóùåå.

Ñòèëü Ñìîëîêóðîâà î÷åíü íåîáû÷åí, à åãî ðàáîòû ïîëüçóþòñÿ áîëüøèì ñïðîñîì. Ïðîöåññ ðàáîòû
ðàçäåëåí íà äâà ýòàïà. Íà ïåðâîì ýòàïå Âàñÿ äåëàåò çàãîòîâêó � äëèííûé çàáîð, êîòîðûé ñîñòîèò
èç íàáîðà öâåòíûõ âåðòèêàëüíûõ ïëàíîê. Íà âòîðîì ýòàïå Âèòåçñëàâ ïðèñòóïàåò ê ðàáîòå.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðèäàòü çàáîðó áîëåå ñïîêîéíûé è ãàðìîíè÷íûé âèä, îí íåñêîëüêî ðàç
ïðîèçâîäèò ñëåäóþùóþ îïåðàöèþ: âûáèðàåò íåêîòîðûé öâåò è îòðåçîê, ïîñëå ÷åãî ïåðåêðàøèâàåò
ýòîò îòðåçîê çàáîðà â âûáðàííûé öâåò. Ïî ñâîåé òâîð÷åñêîé íàòóðå, Ñìîëîêóðîâ ìîæåò â êîðíå
ìåíÿòü êîíöåïöèþ óçîðà ïî íåñêîëüêî ðàç çà ÷àñ, ïîýòîìó èíîãäà îí ïåðåêðàøèâàåò îäíó è òó æå
ïëàíêó íåñêîëüêî ðàç. Êðîìå òîãî, Âèòåçñëàâ íå õî÷åò, ÷òîáû êàêîé-òî óçîð ïîâòîðÿëñÿ ñëèøêîì
÷àñòî. Äëÿ òîãî, ÷òîáû èçáåæàòü ýòîãî, îí èíîãäà ïðîâåðÿåò, íå ñîâïàäàåò ëè îäèí îòðåçîê çàáîðà
ñ äðóãèì.

Íåñëîæíî äîãàäàòüñÿ, ÷òî è ïåðåêðàøèâàíèå è ïðîâåðêè îñóùåñòâëÿåò Âàñÿ. Ðàáîòà ýòà íå ñàìàÿ
ïðîñòàÿ, ïîýòîìó Âàñÿ ïðîñèò åìó ïîìî÷ü õîòÿ áû ñ ïðîâåðêàìè íà ñîâïàäåíèå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî ïëàíîê â çàáîðå

(1 · n · 100 000). Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë, ðàçäåëåííûõ ïðîáåëàìè � öâåòà
ñîîòâåòñòâóþùèõ ïëàíîê.

Òðåòüÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî m � êîëè÷åñòâî ñðàâíåíèé è
ïåðåêðàøèâàíèé ( 1 · m · 100 000). Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèÿ çàäàíèé, êîòîðûé
Âàñÿ ïîëó÷àåò îò Âèòåçñëàâà: ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëàq, l , r è k.

Â ñëó÷àå ïåðåêðàøèâàíèÿ q = 0 . Ýòà çàïèñü îçíà÷àåò ïåðåêðàøèâàíèå âñåõ ïëàíîê ñ l ïî r
âêëþ÷èòåëüíî íà öâåò k (1 · l · r · n). Â çàïðîñå íà ñðàâíåíèå q = 1 . Ýòà çàïèñü îçíà÷àåò
ñðàâíåíèå êóñêîâ çàáîðà äëèíû k íà÷èíàÿ ñ ïîçèöèé l è r ñîîòâåòñòâåííî ( 1 · l; r · n ¡ k +1 , k > 0).

Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå ïîëîæèòåëüíûå è íå ïðåâûøàþò 100 000.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå îäíó ñòðîêó: äëÿ êàæäîãî çàïðîñà íà ñðàâíåíèå âûâåäèòå ¾+¿ â ñëó÷àå ñîâïàäåíèÿ

ñîîòâåòñòâóþùèõ êóñêîâ çàáîðà è ¾-¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû
decorator.in decorator.out
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2010-2011
Ïåðâàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 25 ñåíòÿáðÿ 2010 ãîäà.

Çàäà÷à F. Õèìèÿ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: h2o.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: h2o.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàøà çàäà÷à � âû÷èñëèòü ìàññó ìîëåêóëû âåùåñòâà, çàäàííîãî õèìè÷åñêîé ôîðìóëîé. Ôîðìóëà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïåðå÷èñëåíèå ýëåìåíòîâ âõîäÿùèõ â ìîëåêóëó âåùåñòâà. Äëÿ ñîêðàùåíèÿ çàïèñè
ôîðìóëû èñïîëüçóåòñÿ îáîçíà÷åíèå En, êîòîðîå îçíà÷àåò, ÷òî ýëåìåíò E íàäî ïîâòîðèòü n ðàç.
Ìàññà ìîëåêóëû âåùåñòâà � ýòî ñóììà âåñîâ âñåõ åãî ýëåìåíòîâ.

Íàçâàíèå ýëåìåíòà Îáîçíà÷åíèå Ìàññà
Âîäîðîä H 1
Óãëåðîä C 12

Àçîò N 14
Êèñëîðîä O 16

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíà ôîðìóëà. Åå äëèíà íå ïðåâûøàåò 20 ñèìâîëîâ.

Ôîðìóëà ñîñòîèò èç áóêâ ¾CHNO¿ è öèôð îò 1 äî 9. Öèôðà âñåãäà èäåò ïîñëå áóêâû.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìàññó ìîëåêóëû.

Ïðèìåðû
h2o.in h2o.out

H2O 18

C3H5NO3NO3NO3 227
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2010-2011
Ïåðâàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 25 ñåíòÿáðÿ 2010 ãîäà.

Çàäà÷à G. Ïîëóðåãèñòðîíåçàâèñèìûé ïîèñê
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: halfcase.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: halfcase.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íåäàâíî â êîìïàíèè, â êîòîðîé ðàáîòàåò Âàñÿ, ïðîâîäèëè èíâåíòàðèçàöèþ. Â õîäå íåå áûëî
îáíàðóæåíî ìíîæåñòâî ïðåäìåòîâ, êîòîðûå íå íóæíû â êàæäîäíåâíîé ðàáîòå êîìïàíèè, íî ìîãëè
áû îêàçàòüñÿ ïîëåçíûìè â íåêîòîðûõ ñèòóàöèÿõ. Íàïðèìåð: èñêóññòâåííàÿ åëü, õîêêåéíàÿ øàéáà,
âîçäóøíûå øàðû è ìíîãîå äðóãîå. Âñå ýòî óáðàëè â êëàäîâêó � ïûëüíîå è òåìíîå ïîìåùåíèå.
Åñòåñòâåííî, íèêîìó íå õî÷åòñÿ êàæäûé ðàç çàëåçàòü òóäà â ïîèñêàõ ïðåäìåòà, êîòîðîãî òàì ìîæåò
è íå îêàçàòüñÿ. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû øåô îòäàë ïðèêàç ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áóäåò
ïî íàçâàíèþ ïðåäìåòà îïðåäåëÿòü, åñòü îí â êëàäîâêå, èëè íåò.

Ðàçðàáîòêó è ðåàëèçàöèþ ýòîé ïðîãðàììû ïîðó÷èëè Âàñå. Êîíå÷íî æå, åìó ïðåäîñòàâèëè
ñïèñîê âåùåé, íàõîäÿùèõñÿ â êëàäîâîé. Ñïåðâà Âàñÿ ðåøèë, ÷òî çàäà÷à ñëèøêîì ïðîñòàÿ äëÿ íåãî,
è äàæå íåìíîãî îáèäåëñÿ. Îäíàêî, âñêîðå îí âûÿñíèë íåïðèÿòíóþ îñîáåííîñòü: äëÿ óïðîùåíèÿ
çàïèñè, áûëè ïðèíÿòû ñëåäóþùèå ñîãëàøåíèÿ: èñïîëüçîâàòü ðåãèñòð äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîä÷åðêíóòü
ãàáàðèòû ïðåäìåòà. Ê ïðèìåðó, áûëî îáíàðóæåíî ìíîæåñòâî íàäóâíûõ øàðîâ. Â çàâèñèìîñòè îò
ðàçìåðà èõ çàïèñûâàëè êàê ¾øàð¿, ¾Øàð¿, ¾ØÀÐ¿ èëè äàæå ¾øàÐ¿. Åñòåñòâåííî ïðåäïîëîæèòü,
÷òî ÷åëîâåê, êîòîðûé èùåò ¾ØÀÐ¿ ìîæåò èñêàòü èìåííî áîëüøèå øàðèêè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
íåêîòîðûå íàçâàíèÿ íå ïîäâåðãàëèñü òàêèì ïðåîáðàçîâàíèÿì. Ïîýòîìó, åñëè êòî-òî èùåò ¾Äèâàí¿,
òî èìååò ñìûñë äàâàòü ïîëîæèòåëüíûé îòâåò, äàæå åñëè â ñïèñêå çíà÷èòñÿ ëèøü ¾äèâàí¿.

Ïîñëå íåñêîëüêèõ ÷àñîâ ðàçäóìèé, Âàñÿ ðåøèë ïîñòóïèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: åñëè êàêîå-òî
íàçâàíèå çàïèñàíî âåçäå îäèíàêîâî, òî ïðîãðàììà äîëæíà äàâàòü ïîëîæèòåëüíûé îòâåò, äàæå åñëè
ðåãèñòðû íåêîòîðûõ áóêâ â çàïðîñå îòëè÷àþòñÿ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íóæíî ïðîâåðÿòü, åñòü ëè â
ñïèñêå â òî÷íîñòè òàêîå íàçâàíèå ñ òî÷íî òàêèìè æå ðåãèñòðàìè âñåõ áóêâ. Ê íåñ÷àñòüþ, ó Âàñè
ñëó÷èëàñü áåäà � ñëîìàëñÿ êîìïüþòåð, è îí ïðîñèò âàñ ïîìî÷ü åìó â íàïèñàíèè ýòîé ïðîãðàììû.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî n (1 · n · 1000) � êîëè÷åñòâî

ïðåäìåòîâ â ñïèñêå. Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò ïî îäíîìó íàçâàíèþ ïðåäìåòà èç íåãî. Äàëåå
ñëåäóåò öåëîå ÷èñëîm � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ ( 0 · m · 1000). Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèì m ñòðîê
ñîäåðæèò îäíî ñëîâî � çàïðîñ. Âñå íàçâàíèÿ ïðåäìåòîâ âî âõîäíîì ôàéëå ñîñòîÿò èç ñòðî÷íûõ è
ïðîïèñíûõ ëàòèíñêèõ áóêâ, äëèíà ñòðîê íå ïðåâîñõîäèò 20-òè ñèìâîëîâ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûõîäíîé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü îäíó ñòðîêó: äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âûâåäèòå ¾+¿, åñëè îòâåò

íà íåãî ïîëîæèòåëüíûé è ¾-¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû
halfcase.in halfcase.out
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2010-2011
Ïåðâàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 25 ñåíòÿáðÿ 2010 ãîäà.

Çàäà÷à H. Ïðîèçâîäñòâî áåíçèíà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: petrol.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: petrol.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äëÿ îñíàùåíèÿ íîâîãî öåõà ïî ïðîèçâîäñòâó áåíçèíà êîìïàíèÿ ¾Íàíîíåôòü¿ îáúÿâèëà êîíêóðñ.
Íà íåãî ïîäàëè çàÿâêè n ïîñòàâùèêîâ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ëèíèé. Äëÿ êàæäîé
çàÿâêè çàäàíû òðè ÷èñëà:

² A i � ñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâåííîé ëèíèè;

² B i � çàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî îäíîé òîííû áåíçèíà íà ýòîé ëèíèè;

² Ci � öåíà, ïî êîòîðîé ïðîèçâåäåííóþ íà ýòîé ëèíèè òîííó áåíçèíà ãîòîâû êóïèòü êëèåíòû.

Òî÷êîé îêóïàåìîñòè íàçûâàåòñÿ òî êîëè÷åñòâî áåíçèíà, êîòîðîå òðåáóåòñÿ ïðîèçâåñòè íà ëèíèè,
÷òîáû åãî ñóììàðíàÿ öåíà áûëà ðàâíà ñóììå ñòîèìîñòè ëèíèè è çàòðàò íà åãî ïðîèçâîäñòâî.

Âàì, êàê èñïîëíÿþùåìó îáÿçàííîñòè ìåíåäæåðà ¾Íàíîíåôòè¿ ïðåäñòîèò ñäåëàòü âûáîð
îïòèìàëüíîé çàÿâêè. À èìåííî, íåîáõîäèìî âûáðàòü îäèí âàðèàíò îñíàùåíèÿ öåõà, ïðè êîòîðîì
òî÷êå îêóïàåìîñòè ñîîòâåòñòâóåò íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî áåíçèíà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî çàÿâîê ( 1 · n · 105). Â

ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ çàäàíû ïî òðè öåëûõ ÷èñëà A i , B i , Ci (1 · A i ; B i ; Ci · 109, B i < C i ).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå íîìåð çàÿâêè, ïðè âûáîðå êîòîðîé òî÷êå îêóïàåìîñòè ñîîòâåòñòâóåò

íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî áåíçèíà. Ïðè ñóùåñòâîâàíèè íåñêîëüêèõ îïòèìàëüíûõ çàÿâîê ñëåäóåò
âûâåñòè íîìåð íàèìåíüøåé èç íèõ.

Ïðèìåðû
petrol.in petrol.out
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2010-2011
Ïåðâàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 25 ñåíòÿáðÿ 2010 ãîäà.

Çàäà÷à I. Äîêàçàòåëüñòâî
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: proof.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: proof.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Àíÿ è Âàëÿ ïîñòóïèëè â èíñòèòóò. Ïåðâûì ïðåäìåòîì ó íèõ â ðàñïèñàíèè áûëà äèñêðåòíàÿ
ìàòåìàòèêà. Íà ïåðâîì çàíÿòèè îíè èçó÷àëè N ðàçëè÷íûõ ýêâèâàëåíòíûõ îïðåäåëåíèé äåðåâà
è äîêàçûâàëè èõ ýêâèâàëåíòíîñòü. Çà êàæäîå äîêàçàòåëüñòâî ó äîñêè òîãî ôàêòà, ÷òî îäíî
îïðåäåëåíèå äåðåâà ñëåäóåò èç äðóãîãî, ñòóäåíò ïîëó÷àë êîíôåòêó.

Íî ÷òîáû âñå âûñòóïëåíèÿ ó äîñêè áûëè ñîäåðæàòåëüíûìè, ïðåïîäàâàòåëü ïîñòàâèë óñëîâèå �
íåëüçÿ äîêàçûâàòü î÷åâèäíûå ôàêòû, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ëîãè÷åñêèìè ñëåäñòâèÿìè óæå äîêàçàííûõ.
Òî åñòü, åñëè óæå äîêàçàíî, ÷òî èç A1 ñëåäóåòA2, èç A2 ñëåäóåòA3, . . . , èç Ak¡ 1 ñëåäóåòAk ,
òî íåëüçÿ äîêàçûâàòü, ÷òî èç A1 ñëåäóåòAk . Ñòóäåíòû â ãðóïïå, ãäå ó÷àòñÿ Àíÿ è Âàëÿ, î÷åíü
äðóæíûå, è ïîýòîìó îíè ðåøèëè ðàñïðåäåëèòü äîêàçàòåëüñòâà òàê, ÷òîáû ïîëó÷èòü êàê ìîæíî
áîëüøå êîíôåòîê.

Âûÿñíèòå, êàêîå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî êîíôåòîê ìîãóò ïîëó÷èòü ñòóäåíòû, è êàê îíè
äîëæíû äåéñòâîâàòü äëÿ ýòîãî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âî âõîäíîì ôàéëå ñîäåðæèòñÿ åäèíñòâåííîå ÷èñëî N (2 · N · 100) � êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ

îïðåäåëåíèé äåðåâà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ÷èñëî m � ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî êîíôåòîê, ìîãóò

ïîëó÷èòü ñòóäåíòû.
Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ m ñòðîê âûâåäèòå ïî äâà ÷èñëà A è B , îçíà÷àþùèõ, ÷òî î÷åðåäíîé

ñòóäåíò áóäåò äîêàçûâàòü ÷òî èç îïðåäåëåíèÿ A ñëåäóåò îïðåäåëåíèå B . Âñå îïðåäåëåíèÿ
ïðîíóìåðîâàíû öåëûìè ÷èñëàìè îò 1 äî N .

Ïðèìåðû
proof.in proof.out

2 2
1 2
2 1

3 5
1 3
2 3
2 1
1 2
3 1
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2010-2011
Ïåðâàÿ îëèìïèàäà, áàçîâûé óðîâåíü. 25 ñåíòÿáðÿ 2010 ãîäà.

Çàäà÷à J. Super Massive Black Hole
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: smbh.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: smbh.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äæîí � ïîòîìñòâåííûé ïðîèçâîäèòåëü ÷åðíûõ äûð. Óæå íå îäíî ïîêîëåíèå çàâîä åãî ñåìüè
èñïðàâíî ïðîèçâîäèò ÷åðíûå äûðû ëþáîé ìàññû.

Ñåãîäíÿ íà çàâîä Äæîíà ïîñòóïèë çàêàç � ÷åðåç D äíåé îí äîëæåí îòäàòü çàêàç÷èêó n ÷åðíûõ
äûð. Ïðè ýòîì ÷åðíûå äûðû äîëæíû èìåòü ìàññû wi .

Èç ñîîáðàæåíèé áåçîïàñíîñòè êàæäûé äåíü Äæîí ìîæåò ïðîèçâîäèòü íå áîëåå îäíîé ÷åðíîé
äûðû. Ê ñîæàëåíèþ ÷åðíûå äûðû íåëüçÿ õðàíèòü, òàê êàê îíè î÷åíü àãðåññèâíû è ïî÷òè ñðàçó
íà÷èíàþò óíè÷òîæàòü âñå âîêðóã ñåáÿ.

Íî ó Äæîíà åñòü ñïåöèàëüíàÿ ìàøèíà âðåìåíè äëÿ ïåðåìåùåíèÿ ÷åðíûõ äûð (ïî íåèçâåñòíûì
ïðè÷èíàì ìàøèíà ñïîñîáíà ïåðåìåùàòü òîëüêî ÷åðíûå äûðû). Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå ýòîé ìàøèíû
ñòîèò ìíîãî äåíåã, à èìåííî, ÷òîáû ïåðåìåñòèòü ÷åðíóþ äûðó ìàññîé w íà îäèí äåíü âïåðåä èëè
íàçàä, Äæîíó ïðèõîäèòñÿ çàïëàòèòü w óñëîâíûõ åäèíèö. Åñòåñòâåííî Äæîí õî÷åò òðàòèòü êàê
ìîæíî ìåíüøå óñëîâíûõ åäèíèö íà ïåðåìåùåíèå ÷åðíûõ äûð. Ïîìîãèòå Äæîíó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äâà öåëûõ ÷èñëà n è D (1 · n · 100, 0 · D · 1000). Âî âòîðîé

ñòðîêå n öåëûõ ÷èñåëwi (1 · wi · 1000) � ìàññû ÷åðíûõ äûð.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë îäíî ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå ÷èñëî óñëîâíûõ åäèíèö, íåîáõîäèìîå íà

âûïîëíåíèå çàêàçà. Íàïîìèíàåì, ÷òî âñå ÷åðíûå äûðû íåîáõîäèìî îòäàòü çàêàç÷èêó â äåíü D ,
à íà÷àòü èõ ïðîèçâîäèòü Äæîí ìîæåò òîëüêî ñ ñåãîäíÿøíåãî äíÿ. Ñåãîäíÿøíèé äåíü èìååò íîìåð
íîëü.

Ïðèìåðû
smbh.in smbh.out

3 1
1 2 3

3

3 0
100 200 500

400

Ïðèìå÷àíèå
Â ïåðâîì ïðèìåðå îäíî èç îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì: â íóëåâîé

äåíü ïðîèçâîäèòñÿ ïåðâàÿ ÷åðíàÿ äûðà, â ïåðâûé � òðåòüÿ è âî âòîðîé � âòîðàÿ. Òàêèì îáðàçîì
ñóììàðíûå çàòðàòû ñîñòàâëÿþò 1 ¢1 + 3 ¢0 + 2 ¢1 = 3.
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