
Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2009–2010
Девятая индивидуальная олимпиада. 10 апреля 2010 года.

Задача A. Стандарты времени
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: time.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: time.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êàæäàÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà (â òîì ÷èñëå è òà, êîòîðóþ ïèøåò Âàñÿ) äîëæíà êîððåêòíî
ðàáîòàòü ñ ðàçëè÷íûìè ñòàíäàðòàìè âðåìåíè.

Íàïðèìåð, âî âðåìÿ Âåëèêîé ôðàíöóçñêîé ðåâîëþöèè íà òåððèòîðèè Ôðàíöèè äåéñòâîâàëî
äåñÿòè÷íîå âðåìÿ. Ýòî îçíà÷àëî, ÷òî êàæäûå ñóòêè ñîäåðæàëè 10 äåñÿòè÷íûõ ÷àñîâ, êàæäûé
äåñÿòè÷íûé ÷àñ ñîäåðæàë 100 äåñÿòè÷íûõ ìèíóò, êîòîðûå â ñâîþ î÷åðåäü áûëè ïîäåëåíû íà 100
äåñÿòè÷íûõ ñåêóíä.

Íèêòî íå çíàåò, êàêèå ôîðìàòû âðåìåíè ïîÿâÿòñÿ â áóäóùåì, ïîòîìó Âàñÿ õî÷åò ðåàëèçîâàòü
ïîääåðæêó ðàçëè÷íûõ ñòàíäàðòîâ âðåìåíè. Ñòàíäàðò âðåìåíè çàäàåòñÿ òðåìÿ öåëûìè ÷èñëàìè a, b
è c � ñîîòâåòñòâåííî êîëè÷åñòâî ¾÷àñîâ¿ â îäíèõ ñóòêàõ, êîëè÷åñòâî ¾ìèíóò¿ â êàæäîì ¾÷àñå¿ è
êîëè÷åñòâî ñåêóíä â êàæäîé ¾ìèíóòå¿. Ïðè ýòîì äëèòåëüíîñòü ñåêóíä è ñóòîê âî âñåõ ñòàíäàðòàõ
âðåìåíè îäèíàêîâàÿ, à äëèòåëüíîñòü ¾ìèíóò¿ è ¾÷àñîâ¿ ìîæåò ðàçëè÷àòüñÿ.

Çàäàíû äâà ñòàíäàðòà âðåìåíè. Íåîáõîäèìî íàïèñàòü ïðîãðàììó äëÿ ïåðåâîäà âðåìåíè èç îäíîãî
ñòàíäàðòà â äðóãîé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà a1, b1 è c1 � îïèñàíèå ïåðâîãî

ñòàíäàðòà âðåìåíè. Âî âòîðîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà â àíàëîãè÷íîì ôîðìàòå çàäàí âòîðîé ñòàíäàðò
âðåìåíè ( a2, b2 è c2)

Òðåòüÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè ÷èñëà h1, m1 è s1 � íåêîòîðûé ìîìåíò âðåìåíè â
ïåðâîì ñòàíäàðòå, ãäå h1 � ÷èñëî ¾÷àñîâ¿, m1 � ÷èñëî ¾ìèíóò¿, s1 � ÷èñëî ñåêóíä ( 0 · h1 < a 1,
0 · m1 < b1, 0 · s1 < c 1).

Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå íåîòðèöàòåëüíûå, öåëûå è íå ïðåâîñõîäÿò 1000.
Èçâåñòíî, ÷òî a1 ¢b1 ¢c1 = a2 ¢b2 ¢c2.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå òðè ÷èñëà h2, m2 è s2 � çàäàííûé ìîìåíò âðåìåíè âî âòîðîì

ñòàíäàðòå, ãäåh2 � ÷èñëî ¾÷àñîâ¿, m2 � ÷èñëî ¾ìèíóò¿, s2 � ÷èñëî ñåêóíä ( 0 · h2 < a 2, 0 · m2 < b2,
0 · s2 < c 2).

Ïðèìåðû
time.in time.out

24 60 60
12 72 100
11 11 11

5 42 71

2 2 2
1 1 8
1 0 1

0 0 5
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2009–2010
Девятая индивидуальная олимпиада. 10 апреля 2010 года.

Задача B. Файловая система
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: file.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: file.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàñÿ õî÷åò íàïèñàòü íîâûé äðàéâåð äëÿ ôàéëîâîé ñèñòåìû, äëÿ ýòîãî åìó íàäî ïðåîáðàçîâûâàòü
èìåíà ôàéëîâ â ôîðìàò 8.3.

Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî èìÿ ôàéëà íàõîäèòñÿ â ôîðìàòå 8.3, åñëè âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

² Èìÿ ôàéëà ñîäåðæèò òîëüêî çàãëàâíûå ëàòèíñêèå áóêâû, öèôðû èëè ñèìâîëû
¾'-!#$%&()@^_{}.~ ¿.

² Â èìåíè ôàéëà âñòðå÷àåòñÿ íå áîëåå îäíîé òî÷êè.

² ×èñëî ñèìâîëîâ ñëåâà îò òî÷êè (÷èñëî ñèìâîëîâ â èìåíè ôàéëà ïðè îòñóòñòâèè òî÷êè) íå
ïðåâîñõîäèò âîñåìü.

² ×èñëî ñèìâîëîâ ñïðàâà îò òî÷êè íå ïðåâîñõîäèò òðè.

Äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ èìåíè ôàéëà ê ôîðìàòó 8.3 âûïîëíÿåòñÿ ñëåäóþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
äåéñòâèé:

² Èìÿ ôàéëà ïåðåâîäèòñÿ â âåðõíèé ðåãèñòð. Åñëè ïîñëå ýòîãî èìÿ ôàéëà íàõîäèòñÿ â ôîðìàòå
8.3, òî ïðåîáðàçîâàíèå çàâåðøàåòñÿ.

² Âñå ïðîáåëû óäàëÿþòñÿ.

² Âñå ñèìâîëû èç íàáîðà ¾ "/\[]:;=, ¿ çàìåíÿþòñÿ íà ïîä÷åðêèâàíèÿ.

² Óäàëÿþòñÿ âñå ïîäðÿä èäóùèå òî÷êè â êîíöå èìåíè ôàéëà.

² Óäàëÿþòñÿ âñå òî÷êè, êðîìå ïîñëåäíåé.

² Ïóñòü X � ïåðâûå øåñòü ñèìâîëîâ èìåíè ôàéëà, Y � ïåðâûå òðè ñèìâîëà ïîñëå òî÷êè â èìåíè
ôàéëà. Åñëè â èìåíè ôàéëà åñòü òî÷êà, òî èìÿ â ôîðìàòå 8.3 áóäåò èìåòü âèä ¾X~1.Y¿, à åñëè
òî÷êè íåò, òî ¾X~1¿.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäèòñÿ èìÿ ôàéëà � ñòðîêà äëèíîé íå áîëåå 255

ñèìâîëîâ. Èìÿ ôàéëà ñîäåðæèò òîëüêî ëàòèíñêèå áóêâû, öèôðû, ïðîáåëû è ñèìâîëû èç íàáîðà
¾'-!#$%&()@^_{}.~"/\[]:;=, ¿.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå èìÿ ôàéëà â ôîðìàòå 8.3.

Ïðèìåðû
file.in file.out

Windows WINDOWS

Program Files PROGRA~1

a=b.txt A_B~1.TXT

Страница 2 из 6



Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2009–2010
Девятая индивидуальная олимпиада. 10 апреля 2010 года.

Задача C. Игра с шариками
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: game.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: game.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êàêàÿ æå îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà áåç âñòðîåííûõ èãð?
Âàñÿ óæå ïî÷òè íàïèñàë èãðó è åìó îñòàëîñü ëèøü ðåøèòü íåáîëüøóþ ïîäçàäà÷ó � íåîáõîäèìî

ïîñ÷èòàòü ÷èñëî âîçìîæíûõ ñîñòîÿíèé â êîíöå èãðû.
Â ïðîöåññå èãðû N îäèíàêîâûõ øàðîâ ðàñêëàäûâàþòñÿ ïî M îäèíàêîâûì ÿùèêàì. Ïðè÷åì, â

êàæäîì ÿùèêå íå ìîæåò îêàçàòüñÿ áîëåå K øàðîâ. Øàðû ïðè ýòîì íèêàê íå ðàçëè÷àþòñÿ, êàê è
ÿùèêè. Òàêèì îáðàçîì, äâà ñëó÷àÿ, êîãäà â ïåðâîì ÿùèêå îäèí øàð, âî âòîðîì � äâà è, êîãäà â
ïåðâîì äâà øàðà, à âî âòîðîì � îäèí, íå ðàçëè÷àþòñÿ.

Òàê êàê ýòî ÷èñëî ìîæåò áûòü î÷åíü áîëüøèì, äîñòàòî÷íî íàéòè îòâåò ïî ìîäóëþ R.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âî âõîäíîì ôàéëå çàäàíî ÷åòûðå ÷èñëà N � êîëè÷åñòâî øàðîâ, M � êîëè÷åñòâî ÿùèêîâ, K �

ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî øàðîâ â êàæäîì ÿùèêå ( 0 · N; M; K · 1000) è R (2 · R · 109).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó � îñòàòîê îò äåëåíèÿ ÷èñëà ðàçëè÷íûõ ðàçìåùåíèé

øàðîâ íà R.

Ïðèìåðû
game.in game.out

2 2 2 1000 2

4 3 2 1000 2
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2009–2010
Девятая индивидуальная олимпиада. 10 апреля 2010 года.

Задача D. Трамваи
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tram.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tram.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíä
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïðàâèòåëüñòâî íåáîëüøîãî ãîðîäà Ìóõîëîâñêà ðåøèëî óëó÷øèòü òðàíñïîðòíóþ ñèòóàöèþ â
ñâîåì ãîðîäå. Äëÿ ýòîãî áûëà ïîñòðîåíà ñåòü òðàìâàéíûõ ïóòåé, ñîåäèíÿþùàÿ n òðàìâàéíûõ
îñòàíîâîê. Äëÿ óäîáñòâà ïàññàæèðîâ ìåæäó êàæäîé ïàðîé îñòàíîâîê ìîæíî áûëî ïðîåõàòü
íà òðàìâàå. C äðóãîé ñòîðîíû, â öåëÿõ ýêîíîìèè, ïðîåõàòü ìåæäó äâóìÿ îñòàíîâêàìè ìîæíî
áûëî åäèíñòâåííûì îáðàçîì. Ôîðìàëüíî ãîâîðÿ, òðàìâàéíàÿ ñåòü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äåðåâî ñ n
âåðøèíàìè. Ïðè ýòîì âåðøèíû äåðåâà ñîîòâåòñòâóþò îñòàíîâêàì, à ðåáðà � ïóòÿì.

Èçíà÷àëüíî ïî êàæäîìó òðàìâàéíîìó ïóòè ïðîõîäèë õîòÿ áû îäèí òðàìâàéíûé ìàðøðóò. Îäíàêî
ñî âðåìåíåì íåêîòîðûå ìàðøðóòû îêàçàëèñü îòìåíåíû, à, ñëåäîâàòåëüíî, è íåêîòîðûå òðàìâàéíûå
ïóòè ñòàëè íåâîñòðåáîâàííûìè. Ïóòü ñ÷èòàåòñÿ íåâîñòðåáîâàííûì, åñëè íè îäèí òðàìâàéíûé
ìàðøðóò ïî íåìó íå ïðîõîäèò. Ñ öåëüþ ýêîíîìèè ñðåäñòâ íåâîñòðåáîâàííûå òðàìâàéíûå ïóòè
Ìóõîëîâñêà áûëî ðåøåíî ðàçîáðàòü.

Âàøà çàäà÷à � íàïèñàòü ïðîãðàììó äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÷èñëà íåâîñòðåáîâàííûõ ïóòåé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî òðàìâàéíûõ

îñòàíîâîê ãîðîäà ( 2 · n · 100000). Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ ( n ¡ 1)-îé ñòðîêè ñîäåðæèò îïèñàíèå
îäíîãî òðàìâàéíîãî ïóòè (ðåáðà äåðåâà). Îïèñàíèå ñîñòîèò èç äâóõ ÷èñåë bè e � íîìåðîâ îñòàíîâîê,
ñîåäèíåííûõ ñîîòâåòñòâóþùèì ïóòåì. Îñòàíîâêè ïðîíóìåðîâàíû öåëûìè ÷èñëàìè îò 1 äî n.

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ ÷èñëî m � êîëè÷åñòâî òðàìâàéíûõ ìàðøðóòîâ
(0 · m · 100000). Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ m ñòðîê ñîäåðæèòñÿ îïèñàíèå òðàìâàéíîãî ìàðøðóòà.
Îïèñàíèå ñîñòîèò èç äâóõ ÷èñåë x è y � òðàìâàéíûé ìàðøðóò èìååò êîíå÷íûå îñòàíîâêè ñ
íîìåðàìè x è y è ïðîõîäèò ïî êðàò÷àéøåìó ïóòè ìåæäó íèìè ( x 6= y).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå êîëè÷åñòâî íåâîñòðåáîâàííûõ òðàìâàéíûõ ïóòåé Ìóõîëîâñêà.

Ïðèìåðû
tram.in tram.out

4
1 2
1 3
1 4
0

3

7
1 2
2 3
2 4
5 2
5 6
7 5
3
1 7
2 4
7 6

1

Ðåøåíèÿ, ïðàâèëüíî ðàáîòàþùèå äëÿ n · 100, áóäóò îöåíèâàòüñÿ èç 60 áàëëîâ.
Ðåøåíèÿ, ïðàâèëüíî ðàáîòàþùèå äëÿ n · 1000, áóäóò îöåíèâàòüñÿ èç 80 áàëëîâ.
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Èëëþñòðàöèÿ êî âòîðîìó ïðèìåðó.

1

2

3

4

5

6

7

Ïóíêòèðíîé ëèíèåé îáîçíà÷åí íåâîñòðåáîâàííûé ïóòü.
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2009–2010
Девятая индивидуальная олимпиада. 10 апреля 2010 года.

Задача E. Задача о рюкзаке
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: knapsack.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: knapsack.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Çàäà÷à î ðþêçàêå ôîðìóëèðóåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: äàíî n ïðåäìåòîâ, i -é èç êîòîðûõ èìååò
âåñ wi è ñòîèìîñòü vi , òðåáóåòñÿ ïîñòðîèòü íàáîð ïðåäìåòîâ ìàêñèìàëüíîé ñòîèìîñòè, ÷òîáû èõ
ñóììàðíûé âåñ íå ïðåâîñõîäèë ÷èñëà c (ðàçìåðîâ ðþêçàêà). Èçâåñòíî, ÷òî çàäà÷à î ðþêçàêå ÿâëÿåòñÿ
NP -òðóäíîé, çà âðåìÿ, ïðîïîðöèîíàëüíîå ñóììàðíîìó âåñó ïðåäìåòîâ, çàäà÷ó ìîæíî ðåøèòü ñ
èñïîëüçîâàíèåì äèíàìè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Îäíàêî îêàçûâàåòñÿ, ÷òî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ çàäà÷ó î ðþêçàêå ìîæíî ðåøèòü æàäíî. Îäèí èç
òàêèõ ñëó÷àåâ âîçíèêàåò, êîãäà ýêçåìïëÿð çàäà÷è î ðþêçàêå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàòðîèä.

Ìàòðîèäîì íàçûâàåòñÿ ïàðà hX; Ii , ãäå X � íåêîòîðîå êîíå÷íîå ìíîæåñòâî, à I �
íåêîòîðîå ñåìåéñòâî ïîäìíîæåñòâ X , ýëåìåíòû I íàçûâàþò íåçàâèñèìûìè. Ìíîæåñòâî I äîëæíî
óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùèì àêñèîìàì:

1. I 6= ? ;

2. Åñëè A 2 I è B ½ A, òî B 2 I ;

3. Åñëè A; B 2 I è jAj > jB j, òî íàéäåòñÿ x 2 A n B , òàêîé ÷òî B [ f xg 2 I .

Çäåñü êàêjAj îáîçíà÷åíî êîëè÷åñòâî ïðåäìåòîâ â ìíîæåñòâå A.
Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìàòðîèäà ìîæíî ïðåâåñòè ìíîæåñòâî ðåáåð íåîðèåíòèðîâàííîãî ãðàôà, ãäå

ìíîæåñòâî ðåáåð ÿâëÿåòñÿ íåçàâèñèìûì, åñëè îíî ÿâëÿåòñÿ àöèêëè÷åñêèì.
Ðàññìîòðèì ìíîæåñòâî ïðåäìåòîâ ñ âåñàìè w1; w2; : : : ; wn . Â êà÷åñòâåX âûáåðåì ýòè ïðåäìåòû.

Áóäåì íàçûâàòü ìíîæåñòâî ïðåäìåòîâ f i 1; i 2; : : : ; i kg íåçàâèñèìûì, åñëè wi 1 + wi 2 + : : : + wi k · c.
Òðåáóåòñÿ âûÿñíèòü, îáðàçóåò ëè îïèñàííàÿ êîíñòðóêöèÿ äëÿ çàäàííûõ w1; w2; : : : ; wn è c ìàòðîèä.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî n (1 · n · 50). Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n öåëûõ

÷èñåëw1; w2; : : : ; wn (1 · wi · 100). Òðåòüÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñëîc (maxwi · c ·
P

wi ).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå �YES�, åñëè ìíîæåñòâî ðåøåíèé çàäà÷è î ðþêçàêå îáðàçóåò ìàòðîèä. Â ïðîòèâíîì

ñëó÷àå âûâåäèòå �NO�.
Âî âòîðîì ñëó÷àå íà âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � íîìåð àêñèîìû, êîòîðàÿ

íàðóøàåòñÿ. Åñëè íàðóøàåòñÿ âòîðàÿ èëè òðåòüÿ àêñèîìà, òî íà ñëåäóþùèõ äâóõ ñòðîêàõ âûâåäèòå
îïèñàíèÿ ìíîæåñòâ A è B , äëÿ êîòîðûõ óòâåðæäåíèå àêñèîìû íå âûïîëíÿåòñÿ. Êàæäîå ìíîæåñòâî
îïèñûâàåòñÿ êîëè÷åñòâîì ïðåäìåòîâ â íåì, ïîñëå ÷åãî äîëæíû ñëåäîâàòü íîìåðà ýòèõ ïðåäìåòîâ.

Ïðèìåðû
knapsack.in knapsack.out

3
1 2 3
4

YES

3
3 4 5
7

NO
3
2 1 2
1 3
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