
Индивидуальная олимпиада по информатике и программированию
Очный тур, 28 марта 2010 года

Çàäà÷à A. Ãîíêè íà ìàøèíêàõ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cars.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cars.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò
Îïèñàíèå òåñòîâ: 25 òåñòîâ ïî 4 áàëëà

Êàê è ó êàæäîãî ìàëü÷èêà, ó Ôåäè åñòü èãðóøå÷íûå ìàøèíêè. Îäíàêî åìó ïîâåçëî áîëüøå, ÷åì
îáû÷íîìó ìàëü÷èêó � âñå n åãî ìàøèíîê ÿâëÿþòñÿ ðàäèîóïðàâëÿåìûìè. Öåëûìè äíÿìè îí ìîæåò
óñòðàèâàòü ðàçëè÷íûå àâòîãîíêè è èãðàòü ñ äðóçüÿìè.

Èç âñåõ âèäîâ ãîíîê Ôåäÿ ïðåäïî÷èòàåò ãîíêè ïî ïðÿìîé. Â äàííîì ôîðìàòå ñîðåâíîâàíèÿ
òðàññà èìååò ôîðìó ïðÿìîé è ÿâëÿåòñÿ áåñêîíå÷íîé (ñîðåâíîâàíèÿ èäóò äî òåõ ïîð, ïîêà Ôåäå ýòî íå
íàäîåñò). Èçíà÷àëüíî êàæäàÿ èç n ìàøèíîê íàõîäèòñÿ íà íåêîòîðîì ðàññòîÿíèè îò ñòàðòà � èìååò
ôîðó x i ìåòðîâ. Ïî êîìàíäå âñå ìàøèíêè íà÷èíàþò ñâîå äâèæåíèå îò ñòàðòà, ïðè ýòîì êàæäàÿ
ìàøèíêà äâèæåòñÿ âî âðåìÿ ãîíêè ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ vi ìåòðîâ â ñåêóíäó. Âñå ìàøèíêè
äâèæóòñÿ â îäíîì íàïðàâëåíèè � óäàëÿþòñÿ îò ñòàðòà.

Íåäàâíî Ôåäå ïîäàðèëè âèäåîêàìåðó, è îí õî÷åò çàñíÿòü ÿðêèå ìîìåíòû ãîíêè. Ïðåæäå âñåãî
Ôåäÿ õî÷åò çàïå÷àòëåòü ïåðâûé îáãîí ãîíêè, òî åñòü ïåðâûé ìîìåíò âðåìåíè, â êîòîðûé äâå ìàøèíû
íàõîäÿòñÿ íà îäíîì ðàññòîÿíèè îò ñòàðòà.

Òàê êàê ýòîãî ñîáûòèÿ ìîæíî æäàòü î÷åíü äîëãî, Ôåäÿ õî÷åò íàñòðîèòü êàìåðó íà
àâòîìàòè÷åñêîå âêëþ÷åíèå âî âðåìÿ îáãîíà. Îäíàêî, Ôåäÿ ñàìîñòîÿòåëüíî íå ìîæåò íàéòè âðåìÿ,
êîòîðîå ïðîéäåò ñî âðåìåíè íà÷àëà ãîíêè äî âðåìåíè ïåðâîãî îáãîíà. Ïîìîãèòå Ôåäå � íàïèøèòå
ïðîãðàììó, íàõîäÿùóþ èñêîìóþ âåëè÷èíó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ åäèíñòâåííîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî ìàøèíîê

íà òðàññå (2 · n · 100). Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæèò ïî äâà öåëûõ ÷èñëà x i è
vi � ðàññòîÿíèå îò ñòàðòà (â ìåòðàõ) è ñêîðîñòü ìàøèíêè i (â ìåòðàõ â ñåêóíäó) ñîîòâåòñòâåííî
(1 · x i ; vi · 1000).

Èñõîäíî íèêàêèå äâå ìàøèíêè íå íàõîäÿòñÿ â îäíîé òî÷êå. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî õîòÿ áû îäèí
îáãîí âî âðåìÿ ãîíêè ïðîèçîéäåò.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå êîëè÷åñòâî ñåêóíä, êîòîðîå ïðîéäåò ñ ìîìåíòà ñòàðòà äî ìîìåíòà

ïåðâîãî îáãîíà, ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå 5 çíàêîâ ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè.

Ïðèìåðû
cars.in cars.out

2
1 3
4 2

3.00000

2
12 20
2 21

10.00000

Ïîÿñíåíèå äëÿ ïåðâîãî ïðèìåðà:

0 xx1 x2 A

v1 v2

Íà ðèñóíêå òî÷êîé A îáîçíà÷åíî ìåñòî îáãîíà.
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Çàäà÷à B. Ñõåìà èãðû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: formation.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: formation.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò
Îïèñàíèå òåñòîâ: 10 òåñòîâ ïî 10 áàëëîâ

Â òàêòèêå ôóòáîëà îäíèì èç îñíîâíûõ ïîíÿòèé ÿâëÿåòñÿ ñõåìà èãðû. Îíà îïðåäåëÿåò, ñêîëüêî èç
äåñÿòè ïîëåâûõ èãðîêîâ áóäóò èãðàòü â çàùèòå, ñêîëüêî � â ïîëóçàùèòå è ñêîëüêî � â íàïàäåíèè.
Íàïðèìåð, ñõåìà èãðû 5-3-2 îçíà÷àåò, ÷òî â êîìàíäå ïÿòü çàùèòíèêîâ, òðè ïîëóçàùèòíèêà è
äâà íàïàäàþùèõ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîâðåìåííûìè ïðåäñòàâëåíèÿìè íà ñõåìó èãðû íàêëàäûâàþòñÿ
ñëåäóþùèå îãðàíè÷åíèÿ: äîëæíî áûòü íå ìåíåå îäíîãî è íå áîëåå ïÿòè çàùèòíèêîâ, íå ìåíåå îäíîãî
è íå áîëåå ïÿòè ïîëóçàùèòíèêîâ è íå áîëåå òðåõ íàïàäàþùèõ. Îòìåòèì, ÷òî íàïàäàþùèõ ìîæåò â
êîìàíäå è íå áûòü ñîâñåì. Áóäåì ðàññìàòðèâàòü òîëüêî òàêèå ñõåìû.

Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ôóòáîëüíîå ïîëå èìååò äëèíó 120 ìåòðîâ è øèðèíó 80 ìåòðîâ. Ââåäåì íà
íåì ïðÿìîóãîëüíóþ äåêàðòîâó ñèñòåìó êîîðäèíàò òàêèì îáðàçîì, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå. Âîðîòà
ðàññìàòðèâàåìîé íàìè êîìàíäû íàõîäÿòñÿ ñëåâà.

Áóäåì òàêæå ñ÷èòàòü, ÷òî èãðîê â íåêîòîðûé ìîìåíò âðåìåíè íàõîäèòñÿ â ëèíèè ïîëóçàùèòû,
åñëè îí íàõîäèòñÿ íà ðàññòîÿíèè íå áîëåå 20 ìåòðîâ îò öåíòðàëüíîé ëèíèè. Ñîîòâåòñòâåííî, èãðîê
íàõîäèòñÿ â ëèíèè çàùèòû, åñëè îí íàõîäèòñÿ íå áîëåå ÷åì â 40 ìåòðàõ îò ¾ñâîåé¿ ëèöåâîé ëèíèè,
è â ëèíèè íàïàäåíèÿ, åñëè íàõîäèòñÿ íå áîëåå ÷åì â 40 ìåòðàõ îò ¾÷óæîé¿ ëèöåâîé ëèíèè.

x

y

O

¾Ñâîÿ¿
ëèöåâàÿ
ëèíèÿ

¾×óæàÿ¿
ëèöåâàÿ
ëèíèÿ

Öåíòðàëüíàÿ ëèíèÿ

120 ì

40 ì 20 ì 20 ì 40 ì

Íàïðèìåð, â ñèòóàöèè, èçîáðàæåííîé íà ðèñóíêå, â ëèíèè çàùèòû íàõîäÿòñÿ ÷åòûðå èãðîêà, â
ëèíèè ïîëóçàùèòû � òðè, â ëèíèè íàïàäåíèÿ � òàêæå òðè.

Â ïðîöåññå èãðû íåêîòîðûå èãðîêè ìîãóò ïåðåìåùàòüñÿ èç îäíîé ëèíèè â äðóãóþ. Â ýòîé
çàäà÷å áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî âîçìîæíî ïåðåìåùåíèå èç ïîëóçàùèòû â çàùèòó (è îáðàòíî) è èç
ïîëóçàùèòû â íàïàäåíèå (è îáðàòíî). Òàêèì îáðàçîì, èãðîê, êîòîðûé â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé
èãðû ÿâëÿåòñÿ çàùèòíèêîì, íå ìîæåò îêàçàòüñÿ â ëèíèè íàïàäåíèÿ, è íàîáîðîò � èãðîê, êîòîðûé
â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé èãðû ÿâëÿåòñÿ íàïàäàþùèì, íå ìîæåò îêàçàòüñÿ â ëèíèè çàùèòû. Êðîìå
ýòîãî, â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâêîé òðåíåðà èç êàæäîé ëèíèè â êàæäóþ ìîãëî ïåðåéòè íå áîëåå äâóõ
èãðîêîâ.
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Âàøà çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî ïîëîæåíèÿì èãðîêîâ â
íåêîòîðûé ìîìåíò âðåìåíè íàéäåò âñå âîçìîæíûå ñõåìû èãðû, ïðè êîòîðûõ â òå÷åíèå èãðû ìîãëî
âîçíèêíóòü òàêîå ðàñïîëîæåíèå èãðîêîâ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò äåñÿòü ñòðîê, ñîäåðæàùèõ ïî äâà öåëûõ ÷èñëà x i è yi êàæäàÿ, �

êîîðäèíàòû êàæäîãî èç èãðîêîâ êîìàíäû ( 0 · x i · 120, x i 6= 40, x i 6= 80, 0 · yi · 80).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå k � ÷èñëî ñõåì èãðû, ïî êîòîðûì ìîæåò èãðàòü

êîìàíäà. Â ïîñëåäóþùèõ k ñòðîêàõ â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå âûâåäèòå îïèñàíèå êàæäîé èç ýòèõ
ñõåì. Ñëåäóéòå ôîðìàòó äàííûõ, ïðèâåäåííîìó â ïðèìåðå.

Ïðèìåðû
formation.in formation.out

97 0
13 18
2 6
119 11
42 21
72 80
75 78
106 45
22 67
28 47

9
2-5-3
3-5-2
3-4-3
4-5-1
4-4-2
4-3-3
5-4-1
5-3-2
5-2-3

Ïðèìåð ñîîòâåòñòâóåò ïðèâåäåííîìó âûøå ðèñóíêó.

Страница 3 из 6



Индивидуальная олимпиада по информатике и программированию
Очный тур, 28 марта 2010 года

Çàäà÷à C. Òàáëèöà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: table.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: table.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò
Îïèñàíèå òåñòîâ: 25 òåñòîâ ïî 4 áàëëà

Â íîâîé ìàòåìàòè÷åñêîé èãðå äëÿ îäíîãî èãðîêà ¾Òàáëèöà ÷èñåë¿ èñïîëüçóåòñÿ òàáëèöà
ðàçìåðîì n ñòðîê íà m ñòîëáöîâ, çàïîëíåííàÿ öåëûìè ÷èñëàìè. Çà îäèí õîä èãðîê âûáèðàåò îäíó
èç ñòðîê èëè îäèí èç ñòîëáöîâ è ìåíÿåò çíàê íà ïðîòèâîïîëîæíûé ó âñåõ ÷èñåë ýòîé ñòðîêè èëè
ñòîëáöà.

Öåëü èãðû ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïðèâåñòè òàáëèöó â òàêîé âèä, ÷òî ñóììà ÷èñåë â êàæäîé
ñòðîêå è êàæäîì ñòîëáöå ÿâëÿåòñÿ íåîòðèöàòåëüíîé. Ïðè ýòîì ìèíèìèçèðîâàòü êîëè÷åñòâî õîäîâ
íå òðåáóåòñÿ, íî ìîæíî ñäåëàòü íå áîëåå 20000 õîäîâ.

Âàøà çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî îïèñàíèþ íà÷àëüíîãî âèäà
òàáëèöû, íàéäåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü õîäîâ, êîòîðàÿ âåäåò ê äîñòèæåíèþ öåëè èãðû, èëè îïðåäåëèò,
÷òî öåëü èãðû íåäîñòèæèìà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà: n è m (2 · n; m · 100). Êàæäàÿ èç

ïîñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæèò ïî m öåëûõ ÷èñåëai;j (jai;j j · 100).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå k � ÷èñëî õîäîâ, êîòîðûå íåîáõîäèìî âûïîëíèòü,

èëè ¾-1 ¿, åñëè öåëè èãðû äîáèòüñÿ íåâîçìîæíî. Â ïåðâîì ñëó÷àå â ïîñëåäóþùèõ k ñòðîêàõ âûâåäèòå
îïèñàíèå ýòèõ õîäîâ.

Îïèñàíèå êàæäîãî õîäà äîëæíî áûòü âûâåäåíî â îòäåëüíîé ñòðîêå, êîòîðûå äîëæíû ñîäåðæàòü:
òèï õîäà (¾R¿ � íà ýòîì õîäå âûáèðàåòñÿ ñòðîêà èëè ¾ C¿ � íà ýòîì õîäå âûáèðàåòñÿ ñòîëáåö) è
íîìåð ñîîòâåòñòâóþùåé ñòðîêè èëè ñòîëáöà. Ñòðîêè è ñòîëáöû íóìåðóþòñÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè
íà÷èíàÿ ñ åäèíèöû, ñòðîêè íóìåðóþòñÿ ñâåðõó âíèç, à ñòîëáöû � ñëåâà íàïðàâî.

Âûâåäåííàÿ âàøåé ïðîãðàììîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòü õîäîâ äîëæíà ñîäåðæàòü íå áîëåå 20000
õîäîâ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî åñëè ñóùåñòâóåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü õîäîâ, âåäóùàÿ ê äîñòèæåíèþ öåëè
èãðû, òî ñóùåñòâóåò è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, óäîâëåòâîðÿþùàÿ óêàçàííîìó îãðàíè÷åíèþ.

Ïðèìåðû
table.in table.out

2 2
-1 -3
1 -2

1
C 2

3 2
-1 -1
-1 -1
-1 -1

3
R 1
R 2
R 3
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Çàäà÷à D. Êîäîâûé çàìîê
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: code.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: code.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò
Îïèñàíèå òåñòîâ: 50 òåñòîâ ïî 2 áàëëà

Êîìïàíèÿ ¾Çàìêè è çàìêè¿ íåäàâíî ðàçðàáîòàëà íîâûé òèï êîäîâîãî çàìêà, äëÿ ðàçìåùåíèÿ
íà âîðîòàõ çàìêîâ. Ïàíåëü çàìêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìîóãîëüíèê øèðèíîé w ÿ÷ååê è âûñîòîé h
ÿ÷ååê. Â íåêîòîðûõ èç íèõ ðàñïîëîæåíû êíîïêè.

Êîä íà ýòîì çàìêå ââîäèòñÿ îäíîâðåìåííûì íàæàòèåì k êíîïîê. Äëÿ òîãî, ÷òîáû êîä áûëî ëåã÷å
çàïîìíèòü, èñïîëüçóåìûå â íåì êíîïêè äîëæíû îáðàçîâûâàòü ñâÿçíóþ îáëàñòü. Îáëàñòü íàçûâàåòñÿ
ñâÿçíîé , åñëè èç ëþáîé êëåòêè îáëàñòè ìîæíî äîáðàòüñÿ äî ëþáîé äðóãîé, ïåðåìåùàÿñü òîëüêî
ìåæäó êëåòêàìè ýòîé îáëàñòè ñ îáùåé ñòîðîíîé. Âàæíûì êðèòåðèåì íàäåæíîñòè çàìêà ÿâëÿåòñÿ
÷èñëî ðàçëè÷íûõ êîäîâ, êîòîðûå íà íåì ìîæíî íàáðàòü.

Äëÿ îöåíêè íàäåæíîñòè çàìêîâ òðåáóåòñÿ íàïèñàòü ïðîãðàììó äëÿ âû÷èñëåíèÿ óêàçàííîé
âåëè÷èíû.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ òðè öåëûõ ÷èñëà h, w è k (1 · h; w · 30; 1 · k · 10).

Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ h ñòðîê ñîäåðæèò w ñèìâîëîâ. Ñèìâîë ¾ #¿ îáîçíà÷àåò êíîïêó, à ¾ . ¿ � åå
îòñóòñòâèå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî êîäîâ, óäîâëåòâîðÿþùèõ

óêàçàííûì òðåáîâàíèÿì.

Ïðèìåðû
code.in code.out

2 2 2
#.
##

2

5 6 7
.#....
##.##.
..#.#.
.####.
.....#

3

Íà ðèñóíêå èçîáðàæåí îäèí èç âîçìîæíûõ êîäîâ äëÿ âòîðîãî ïðèìåðà.
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Â òàáëèöå ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ ÷èñåë h, w è k äëÿ âñåõ òåñòîâ, íà êîòîðûõ áóäåò âûïîëíÿòüñÿ
ïðîâåðêà âàøåãî ðåøåíèÿ.

Íîìåð òåñòà h w k
1 h = 1 w = 1 k = 1
2 h = 30 w = 29 k = 1
3 h = 5 w = 7 k = 2
4 h = 12 w = 14 k = 2
5 h = 27 w = 30 k = 2
6 h = 3 w = 10 k = 3
7 h = 6 w = 5 k = 3
8 h = 7 w = 3 k = 3
9 h = 24 w = 27 k = 3
10 h = 16 w = 9 k = 3
11 h = 8 w = 9 k = 4
12 h = 24 w = 14 k = 4
13 h = 30 w = 16 k = 4
14 h = 7 w = 9 k = 4
15 h = 30 w = 4 k = 4
16 h = 3 w = 8 k = 5
17 h = 24 w = 20 k = 5
18 h = 15 w = 19 k = 5
19 h = 10 w = 10 k = 5
20 h = 30 w = 30 k = 5
21 h = 6 w = 4 k = 6
22 h = 28 w = 12 k = 6
23 h = 6 w = 17 k = 6
24 h = 8 w = 8 k = 6
25 h = 14 w = 13 k = 6

Íîìåð òåñòà h w k
26 h = 6 w = 9 k = 7
27 h = 3 w = 24 k = 7
28 h = 24 w = 1 k = 7
29 h = 10 w = 20 k = 7
30 h = 26 w = 7 k = 7
31 h = 2 w = 8 k = 8
32 h = 28 w = 18 k = 8
33 h = 5 w = 5 k = 8
34 h = 27 w = 19 k = 8
35 h = 25 w = 17 k = 8
36 h = 10 w = 10 k = 9
37 h = 17 w = 27 k = 9
38 h = 13 w = 11 k = 9
39 h = 7 w = 16 k = 9
40 h = 30 w = 30 k = 9
41 h = 30 w = 30 k = 10
42 h = 30 w = 30 k = 10
43 h = 29 w = 30 k = 10
44 h = 30 w = 30 k = 10
45 h = 30 w = 30 k = 10
46 h = 30 w = 30 k = 10
47 h = 30 w = 30 k = 10
48 h = 30 w = 30 k = 10
49 h = 30 w = 30 k = 10
50 h = 30 w = 30 k = 10
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