
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2009�2010
Øåñòàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà. 06 ìàðòà 2010 ãîäà.

Çàäà÷à A. Ïðÿìîóãîëüíûé ïîëèãîí
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: rect.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: rect.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íåäàâíî, â ñâÿçè ñ íåîáõîäèìîñòüþ óëó÷øèòü ïîäãîòîâêó âîîðóæåííûõ ñèë À-ëÿíäèè, áûëî ïðè-
íÿòî ðåøåíèå î ðåêîíñòðóêöèè îäíîãî èç çàáðîøåííûõ âîåííûõ ïîëèãîíîâ. Ïîñëå èçó÷åíèÿ ñîõðà-
íèâøåéñÿ â àðõèâàõ ÷àñòè ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè íà íåãî, âûÿñíèëîñü, ÷òî ïîëèãîí èìååò ôîðìó
ïðÿìîóãîëüíèêà. Èç àíàëèçà èíôîðìàöèè î òèïàõ âîîðóæåíèÿ, êîòîðûå íà íåì èñïûòûâàëèñü, ýêñ-
ïåðòû ñäåëàëè âûâîä î òîì, ÷åìó ðàâíà ïëîùàäü ïîëèãîíà, à íà îñíîâàíèè äàííûõ î êîëè÷åñòâå
êîëþ÷åé ïðîâîëîêè, êîòîðàÿ èñïîëüçîâàëàñü äëÿ åãî îãðàæäåíèÿ, âû÷èñëèëè ïåðèìåòð. Êàê îêàçà-
ëîñü, ïëîùàäü âûðàæàåòñÿ öåëûì ÷èñëîì êâàäðàòíûõ ìåòðîâ, à ïåðèìåòð � öåëûì ÷èñëîì ìåòðîâ.

Âàøà çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû íàéòè äëèíû ñòîðîí ïîëèãîíà ïðè óñëîâèè, ÷òî êàæäàÿ èç
íèõ òàêæå âûðàæàþòñÿ öåëûì ÷èñëîì ìåòðîâ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà: S è P � ïëîùàäü è ïåðèìåòð ïîëèãîíà

â êâàäðàòíûõ ìåòðàõ è ìåòðàõ ñîîòâåòñòâåííî ( 1 � S � 5 � 108, 1 � P � 60000).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Åñëè ñóùåñòâóþò òàêèå öåëûå ÷èñëàa è b (a � b), ÷òî ïëîùàäü ïîëèãîíà ñ òàêèìè ñòîðîíàìè

ðàâíà S, à ïåðèìåòð ðàâåí P, òî âûâåäèòå ýòè ÷èñëà â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà. Â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå (åñëè ïðÿìîóãîëüíèêà ñ çàäàííûìè ïåðèìåòðîì è ïëîùàäüþ íå ñóùåñòâóåò èëè äëèíû åãî
ñòîðîí íå âûðàæàþòñÿ öåëûìè ÷èñëàìè) âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � 1.

Ïðèìåðû
rect.in rect.out

16 16 4 4

6 10 3 2

7 11 -1

Ñòðàíèöà 1 èç 4



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2009�2010
Øåñòàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà. 06 ìàðòà 2010 ãîäà.

Çàäà÷à B. Îëèìïèéñêèå èãðû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: olympic.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: olympic.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ðàáîòàòü ïîñòîÿííûì êîììåíòàòîðîì íà Îëèìïèéñêèõ èãðàõ � äåëî êðàéíå ñëîæíîå. ×òîáû ýòî
ïîíÿòü, äîñòàòî÷íî ïðåäñòàâèòü ñåáå, ñêîëüêî ñîðåâíîâàíèé íåîáõîäèìî êîììåíòèðîâàòü. Òàê êàê
íå âñå ñîðåâíîâàíèÿ ïðîõîäÿò äèíàìè÷íî, êîììåíòàòîðó ÷àñòî ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ìíîãî ñâîáîäíîãî
âðåìåíè â ýôèðå, êîòîðîå òðåáóåòñÿ çàïîëíèòü ðàçëè÷íûìè ðàññêàçàìè.

Èçâåñòíûé êîììåíòàòîð Äèìà îäíàæäû èç äîñòîâåðíûõ èñòî÷íèêîâ óçíàë, ÷òî ïåðåä ïðîâå-
äåíèåì ïåðâûõ Îëèìïèéñêèõ èãð áûëà ïðîâåäåíà èõ ãåíåðàëüíàÿ ðåïåòèöèÿ ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ
íåäîñòàòêîâ îðãàíèçàöèè. Òàêæå Äèìå óäàëîñü âûÿñíèòü äëÿ êàæäîãî èç n ðàçûãðàííûõ íà ðåïå-
òèöèè êîìïëåêòîâ ìåäàëåé íàçâàíèÿ ñòðàí, ïðåäñòàâèòåëè êîòîðûõ ïîëó÷èëè çîëîòóþ, ñåðåáðÿíóþ
è áðîíçîâóþ ìåäàëè.

Ñâîèì ñëóøàòåëÿì Äèìà õî÷åò çà÷èòàòü â ýôèðå ðåçóëüòàòû íåîôèöèàëüíîãî êîìàíäíîãî çà÷åòà
ðåïåòèöèè îëèìïèàäû, îäíàêî íå ìîæåò èõ ïîäñ÷èòàòü. Ïîýòîìó îí ïðîñèò Âàñ íàïèñàòü ïðîãðàììó,
êîòîðàÿ ïîìîæåò åìó ïðàâèëüíî îïðåäåëèòü õîòÿ áû ñòðàíó-ïîáåäèòåëÿ çà÷åòà.

Íàïîìíèì, ÷òî ïåðâûì êðèòåðèåì ïðè ïîäñ÷åòå ðåçóëüòàòîâ ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî çîëîòûõ ìåäàëåé,
çàâîåâàííûõ ïðåäñòàâèòåëÿìè ñòðàíû, âòîðûì � ñåðåáðÿíûõ, òðåòüèì � áðîíçîâûõ. Íàêîíåö, åñëè
ó äâóõ ñòðàí êîëè÷åñòâà çîëîòûõ, ñåðåáðÿíûõ è áðîíçîâûõ ìåäàëåé ñîâïàäàþò, òî âûøå ñòàâèòñÿ
ñòðàíà, íàçâàíèå êîòîðîé ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ìåíüøå. Íàïðèìåð, åñëè â ñîðåâíîâàíèÿõ ïðèíèìàëè
ó÷àñòèå òðè ñòðàíû: ¾RUSSIA¿ (4 çîëîòûå, 6 ñåðåáðÿíûõ, 5 áðîíçîâûõ ìåäàëåé), ¾ALBANIA¿ (4, 0,
2) è ¾RUSIA¿ (4, 6, 5), òî ïåðâîå ìåñòî çàéìåò ¾RUSIA¿, âòîðîå � ¾RUSSIA¿, òðåòüå � ¾ALBANIA¿.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî ðàçûãðàííûõ íà ðåïåòèöèè

îëèìïèàäû êîìïëåêòîâ ìåäàëåé ( 1 � n � 100). Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæàòñÿ òðè
îòäåëåííûå äðóã îò äðóãà ïðîáåëàìè ñëîâà, ñîñòîÿùèå èç çàãëàâíûõ ëàòèíñêèõ áóêâ, � íàçâàíèÿ
ñòðàí, ïðåäñòàâèòåëè êîòîðûõ ïîëó÷èëè çîëîòóþ, ñåðåáðÿíóþ è áðîíçîâóþ ìåäàëè ñîîòâåòñòâåííî.
Äëèíà êàæäîé ñòðîêè âõîäíîãî ôàéëà íå ïðåâûøàåò 200 ñèìâîëîâ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå íàçâàíèå ñòðàíû-ïîáåäèòåëÿ íåîôèöèàëüíîãî êîìàíäíîãî çà÷åòà.

Ïðèìåðû
olympic.in olympic.out
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Ñòðàíèöà 2 èç 4



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2009�2010
Øåñòàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà. 06 ìàðòà 2010 ãîäà.

Çàäà÷à C. Ïàðàä ðîáîòîâ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: robots.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: robots.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âî Ôëàòëàíäèè ïîëíûì õîäîì èäåò ïîäãîòîâêà ê 1300-ëåòèþ Ôëàòñáóðãà. Ýòî î÷åíü âàæíàÿ
äàòà, ïîýòîìó áûëî ðåøåíî ïðîâåñòè ïàðàä òåõíèêè â öåíòðå ãîðîäà � íà Ñèíåé ïëîùàäè.

Îäíà èç ÷àñòåé ýòîãî äåéñòâà � ïàðàä íàíîðîáîòîâ. Êîíå÷íî, èõ ìàëî êòî óâèäèò, íî ìýðà ýòî
íèêàê íå âîëíóåò � ãëàâíîå æå ïîêàçàòü ñâîþ âîåííóþ ñèëó ñîñåäíåé Áåðëÿíäèè. Ïàðàä íàíîðîáîòîâ
áóäåò ïðîõîäèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: èçíà÷àëüíî êàæäûé ðîáîò âñòàíåò â îïðåäåëåííóþ òî÷êó íà
Ñèíåé ïëîùàäè. Äàëåå â ïîðÿäêå î÷åðåäíîñòè êàæäûé ðîáîò áóäåò ïåðåìåùàòüñÿ â òåêóùèé öåíòð
ìàññ ñèñòåìû ðîáîòîâ. Êàê òîëüêî ïåðâûé ðîáîò äîáðàëñÿ äî öåëè � íà÷èíàåò äâèãàòüñÿ âòîðîé,
çàòåì � òðåòèé è òàê äàëåå.

Íàïîìíèì, ÷òî öåíòðîì ìàññ íàçûâàåòñÿ òî÷êà ñî ñëåäóþùèìè êîîðäèíàòàìè:

xc = 1
n �

nX

i =1

x i

yc = 1
n �

nX

i =1

yi

Çäåñü êàêx i è yi îáîçíà÷åíû êîîðäèíàòû i -îãî ðîáîòà.
Ïðîöåññ ïîäãîòîâêè íàíîðîáîòîâ ê ïàðàäó èäåò ñ áîëüøèì òðóäîì, ïîýòîìó âàñ ïîïðîñèëè íà-

ïèñàòü âñïîìîãàòåëüíóþ ïðîãðàììó. Ýòà ïðîãðàììà äîëæíà íàõîäèòü ðàñïîëîæåíèå k-îãî ðîáîòà
ïîñëå òîãî, êàê âñå n çàêîí÷èëè ïåðåìåùåíèå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû äâà ÷èñëà n è k (1 � n � 100000, 1 � k � n). Ïîñëåäóþ-

ùèå n ñòðîê îïèñûâàþò èñõîäíîå ïîëîæåíèå ðîáîòîâ. Â êàæäîé èç íèõ çàïèñàíû äâà öåëûõ ÷èñëà
x i , yi � íà÷àëüíûå êîîðäèíàòû i -îãî ðîáîòà. Ðîáîòû çàäàíû â òîì æå ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè õîäÿò
âî âðåìÿ ïàðàäà. Âñå ÷èñëà x i è yi íå ïðåâîñõîäÿò ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå 103. Íèêàêèå äâà ðîáîòà
íå íàõîäÿòñÿ èçíà÷àëüíî â îäíîé òî÷êå, íî â ïðîöåññå ïåðåìåùåíèÿ ìîãóò îêàçàòüñÿ â îäíîé òî÷êå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå êîîðäèíàòû k-îãî ðîáîòà ïîñëå òîãî, âñå ðîáîòû çàâåðøèëè ïåðåìå-

ùåíèå. Îòâåò áóäåò ñ÷èòàòüñÿ ïðàâèëüíûì, åñëè êàæäàÿ êîîðäèíàòà îòëè÷àåòñÿ îò âåðíîé íå áîëåå,
÷åì íà 10� 3.

Ïðèìåðû
robots.in robots.out

2 1
0 0
1 1

0.5 0.5

3 2
1 1
0 0
1 0

0.556 0.111

Ñòðàíèöà 3 èç 4



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2009�2010
Øåñòàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà. 06 ìàðòà 2010 ãîäà.

Çàäà÷à D. Ïóòåøåñòâèå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tour.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tour.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âî Ôëàòëàíäèè n ãîðîäîâ, íåêîòîðûå èç êîòîðûõ ñîåäèíåíû äâóñòîðîííèìè äîðîãàìè. Ñèñòåìà
äîðîã îðãàíèçîâàíà òàêèì îáðàçîì, ÷òî èç êàæäîãî ãîðîäà ñóùåñòâóåò ðîâíî îäèí ñïîñîá äîåõàòü
äî ëþáîãî äðóãîãî. Íåäàâíî êîðîëü Ôëàòëàíäèè ðåøèë, ÷òî îí áû õîòåë ñîâåðøèòü ïóòåøåñòâèå
ïî Ôëàòëàíäèè, ïîáûâàòü â êàæäîì ãîðîäå ðîâíî ïî îäíîìó ðàçó è âåðíóòüñÿ â ñòîëèöó. Ïðè ýòîì
êîðîëü íå õî÷åò ïðîåçæàòü íè ïî êàêîé äîðîãå áîëåå îäíîãî ðàçà.

Ìèíèñòð òðàíñïîðòà ïûòàëñÿ îáúÿñíèòü êîðîëþ, ÷òî ýòî íåâîçìîæíî � â ñèñòåìå äîðîã Ôëàò-
ëàíäèè íåò öèêëîâ. Íî êîðîëü íàñòàèâàë, ÷òî îí õî÷åò ñîâåðøèòü èìåííî òàêîå ïóòåøåñòâèå. ×òî
æå, ïðèäåòñÿ ñòðîèòü íîâûå äîðîãè.

Ïîìîãèòå òåïåðü ìèíèñòðó äîðîæíîãî ñòðîèòåëüñòâà âûÿñíèòü, êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî
äîðîã ïðèäåòñÿ ïîñòðîèòü, ÷òîáû êîðîëü ìîã ñîâåðøèòü ñâîå ïóòåøåñòâèå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ âî Ôëàòëàíäèè

(3 � n � 100 000). Ñëåäóþùèå n � 1 ñòðîêà îïèñûâàþò äîðîãè. Êàæäàÿ äîðîãà îïèñûâàåòñÿ äâóìÿ
öåëûìè ÷èñëàìè � íîìåðàìè ãîðîäîâ, êîòîðûå îíà ñîåäèíÿåò. Ãîðîäà ïðîíóìåðîâàíû îò 1 äî n.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äîðîã, êîòîðûå íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü.

Ïðèìåðû
tour.in tour.out

5
1 2
2 3
2 4
1 5

2

Â ïðèâåäåííîì ïðèìåðå ìîæíî, íàïðèìåð, ïîñòðîèòü äîðîãè 3 � 4 è 4 � 5, ïîñëå ýòîãî êîðîëü
ñìîæåò ïðîåõàòü ïî ìàðøðóòó 1 � 2 � 3 � 4 � 5 � 1.

Ñòðàíèöà 4 èç 4


