
Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2009-2010
Четвертая олимпиада, базовый уровень. 31 октября 2009 года.

Çàäà÷à A. Ðàññòàíîâêà êíèã
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: books.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: books.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â íà÷àëå ó÷åáíîãî ãîäà â îäíîì Âåëèêîì Óíèâåðñèòåòå áèáëèîòåêà âûäàâàëà êíèãè ñâîèì ñòó-
äåíòàì, ÷òîáû îíè èñïîëüçîâàëè èõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîçíàíèé â òå÷åíèè ãîäà. Ñòóäåíòêà Îëå÷êà,
îòñòîÿâ îãðîìíóþ î÷åðåäü è ïîëó÷èâ êíèãè â áèáëèîòåêå, ñ âåëèêèì òðóäîì äîíåñëà èõ äî ñâîåãî
äîìà. Òåïåðü Îëå÷êà õî÷åò ðàññòàâèòü ýòè íàó÷íûå òðóäû íà ñâîþ êíèæíóþ ïîëêó.

Ê ñîæàëåíèþ, ñ âîñïðèÿòèåì ñîäåðæèìîãî êíèæíîé ïîëêè ñâîåé õîçÿéêîé íå òàê âñå ïðîñòî �
Îëå÷êó ïðèâîäÿò â óíûíèå êíèãè, ñòîÿùèå íà ïîëêå ïî ñîñåäñòâó è èìåþùèå â îáùåé ñëîæíîñòè
êîëè÷åñòâî ñòðàíèö, ïðåâûøàþùåå íåêîòîðîå çíà÷åíèå.

Ãîâîðÿ áîëåå òî÷íî, Îëå÷êà ñèëüíî ðàññòðàèâàåòñÿ, åñëè ñóùåñòâóåò ïàðà êíèã, ñòîÿùèõ íà ìå-
ñòàõi è (i + 1) ïîëêè, è îáùåå ÷èñëî ñòàíèö â ýòèõ äâóõ êíèãàõ ïðåâûøàåò ai .

Ïîìîãèòå áåäíîé Îëå÷êå ïîíÿòü, ñêîëüêî ñïîñîáîâ ñóùåñòâóåò ðàññòàâèòü êíèãè íà ïîëêå òàê,
÷òîáû îíà íå ðàññòðàèâàëàñü.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî ÷èñëî n (1 · n · 9) � ÷èñëî Îëå÷êèíûõ êíèã. Â

âòîðîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ n ÷èñåë pi (1 · pi · 109) � êîëè÷åñòâî ñòðàíèö â êàæäîé èç êíèã. Â
òðåòüåé ñòðîêå íàõîäèòñÿn ¡ 1 ÷èñëî ai (1 · ai · 2 ¢109) � äîïóñòèìîå îáùåå êîëè÷åñòâî ñòðàíèö
â êíèãàõ, ñòîÿùèõ íà ìåñòàõ i è i + 1 ïîëêè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ðàññòàâèòü êíèãè íà ïîëêå.

Ïðèìåðû
books.in books.out

3
1 2 1
2 3

2

3
1 1 2
1 2

0
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2009-2010
Четвертая олимпиада, базовый уровень. 31 октября 2009 года.

Çàäà÷à B. Êîäîâûé çàìîê
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: code.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: code.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âàñÿ î÷åíü ëþáèò èñïîëüçîâàòü êîäîâûå çàìêè. Êàê èçâåñòíî, êîäîâûé çàìîê ñîñòîèò èç áàðàáàíà
ñ íåñêîëüêèìè êîëüöàìè. Ïðè÷åì, ó êàæäîãî êîëüöà åñòü íåñêîëüêî ïîëîæåíèé, êàæäîå èç êîòîðûõ
ñîîòâåòñòâóåò íåêîòîðîé öèôðå â k-è÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ëþáîå ñîñòîÿíèå âñåãî
êîäîâîãî çàìêà ñ n êîëüöàìè ìîæíî ïðåäñòàâèòü íåêîòîðûì n-çíà÷íûì ÷èñëîì â k-è÷íîé ñèñòåìå
ñ÷èñëåíèÿ. Ïðè ýòîì çàìîê îòêðûâàåòñÿ òîëüêî â îäíîì ôèêñèðîâàííîì ñîñòîÿíèè.

Òàê êàê êîä çàìêà î÷åíü ëåãêî çàáûòü, äëÿ åãî çàïîìèíàíèÿ Âàñÿ ïîëüçóåòñÿ õèòðûì ñïîñî-
áîì. Ïîñëå çàêðûòèÿ çàìêà Âàñÿ ïîâîðà÷èâàåò çàìîê òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ÷èñëî, êîäèðóþùåå åãî
ñîñòîÿíèå, áûëî ïðåäûäóùèì (â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ) ÷èñëîì, èìåþùèì ðîâíî òàêóþ æå ñóììó
öèôð, ÷òî è òî ÷èñëî, ïðè êîòîðîì çàìîê îòêðûâàåòñÿ.

Òîãäà äëÿ îòêðûòèÿ çàìêà Âàñå äîñòàòî÷íî íàéòè ñëåäóþùåå (â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ) ÷èñëî ñ
òîé æå ñóììîé öèôð â k-è÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ, ÷òî è òåêóùåå, è ýòî ÷èñëî îòêðîåò çàìîê.

Íî, ïîñëå ìåñÿöà èñïîëüçîâàíèÿ òàêîãî çàìêà, Âàñå íàäîåëî êàæäûé ðàç ðåøàòü âðó÷íóþ òàêóþ
íåïðîñòóþ çàäà÷ó, è îí ïîïðîñèë Âàñ ïîìî÷ü åìó.

Òðåáóåòñÿ íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áóäåò ïî çàäàííîìó ÷èñëó m â k-è÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñ-
ëåíèÿ íàõîäèòü ñëåäóþùåå ÷èñëî (â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ) â ýòîé æå ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ñ òàêîé æå
ñóììîé öèôð.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà k è n (2 · k · 36). Âî âòîðîé

ñòðîêå çàäàíî ÷èñëî m â k-è÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ, ïðè ýòîì ÷èñëî m ñîñòîèò èç n öèôð è íå
ñîäåðæèò âåäóùèõ íóëåé. Öèôðàì îò 10 äî 35 ñîîòâåòñòâóþò ñîîòâåòñòâåííî çàãëàâíûå ëàòèíñêèå
áóêâû îò A äî Z . ×èñëî m íå ïðåâîñõîäèò 100000.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó � èñêîìîå ÷èñëî â k-è÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ èç n

öèôð áåç âåäóùèõ íóëåé. Åñëè Âàñÿ ãäå-òî îøèáñÿ, è èñêîìîãî ÷èñëà íå ñóùåñòâóåò, òî âûâåäèòå â
âûõîäíîé ôàéë åäèíñòâåííîå ñëîâî ¾Impossible¿.

Ïðèìåðû
code.in code.out

10 2
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2009-2010
Четвертая олимпиада, базовый уровень. 31 октября 2009 года.

Çàäà÷à C. Äàòû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: dates.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: dates.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âàñÿ êîíñòðóèðóåò ñâîé ñîáñòâåííûé àâòîìàòè÷åñêèé ýëåêòðîííûé êàëåíäàðü, êîòîðûé áóäåò
îòîáðàæàòü òåêóùóþ äàòó â ôîðìàòå ¾ÄÄ.ÌÌ.ÃÃÃÃ¿. Äëÿ ýòîãî åìó íóæíî óìåòü îòîáðàæàòü
ðàçëè÷íûå öèôðû. Íà äàííûé ìîìåíò åãî êàëåíäàðü óìååò îòîáðàæàòü k ðàçëè÷íûõ öèôð. Ïî-
ñêîëüêó äîáàâëåíèå ïîääåðæêè êàæäîé íîâîé öèôðû � ïðîöåññ î÷åíü òðóäîåìêèé, òî Âàñÿ ðåøèë,
÷òî åñëè åãî êàëåíäàðü áóäåò îòîáðàæàòü äîâîëüíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî äàò, òî îí áóäåò äîâîëåí.
Ïîýòîìó íà äàííûé ìîìåíò Âàñþ êðàéíå èíòåðåñóåò ñëåäóþùèé âîïðîñ: ñêîëüêî äíåé èç äàííîãî
ïðîìåæóòêà åãî êàëåíäàðü áóäåò îòîáðàæàòü äàòó.

Íàïðèìåð, åñëè Âàñèí êàëåíäàðü ìîæåò îòîáðàæàòü òîëüêî öèôðû 0, 2 è 9, òî îí ñìîæåò îòîá-
ðàçèòü äàòó ¾âòîðîå ôåâðàëÿ 2009 ãîäà¿ è íå ñìîæåò îòîáðàçèòü äàòó ¾òðåòüå ôåâðàëÿ 2009 ãîäà¿.

Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ïðîãðàììèðîâàòü Âàñÿ óìååò íåïëîõî, ïîýòîìó îí íå çàáûâàåò, ÷òî ñóùå-
ñòâóåò òàêîå ïîíÿòèå, êàê âèñîêîñíûé ãîä, â êîòîðîì â ôåâðàëå 29 äíåé. Íàïîìíèì, ÷òî ãîä ÿâëÿåòñÿ
âèñîêîñíûì, åñëè åãî íîìåð êðàòåí 4 è ïðè ýòîì íå êðàòåí 100, ëèáî êðàòåí 400.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîñòîèò èç îäíîãî öåëîãî ÷èñëà k (0 · k · 10). Âî âòîðîé ñòðîêå

âõîäíîãî ôàéëà ïåðå÷èñëåíû ÷åðåç ïðîáåë k ðàçëè÷íûõ öèôð, êîòîðûå Âàñèí êàëåíäàðü óìååò
îòîáðàæàòü. Ñëåäóþùèå äâå ñòðîêè ñîäåðæàò îïèñàíèå ïåðâîé è ïîñëåäíåé äàòû èíòåðåñóþùåãî
åãî ïðîìåæóòêà â ôîðìàòå ¾ÄÄ.ÌÌ.ÃÃÃÃ¿.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî äíåé â ïðîìåæóòêå âêëþ÷àÿ êîíöû,

â êîòîðûå êàëåíäàðü ìîæåò ïîêàçàòü äàòó.

Ïðèìåðû
dates.in dates.out

3
0 2 9
02.02.2009
03.02.2009

1

3
0 2 9
01.02.2009
28.02.2009

4
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2009-2010
Четвертая олимпиада, базовый уровень. 31 октября 2009 года.

Çàäà÷à D. Îïòè÷åñêîå ðàñïîçíàâàíèå ñèìâîëîâ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ocr.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ocr.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âñåìèðíî èçâåñòíàÿ êîìïàíèÿ Maple ãîòîâèòñÿ ê âûïóñêó íîâåéøåãî ìîáèëüíîãî òåëåôîíà
myPhone. Ñðåäè ïðî÷èõ âîçìîæíîñòåé â myPhone áóäåò ôóíêöèÿ ñêàíèðîâàíèÿ òåêñòà ñ ïîìîùü
âñòðîåííîé ôîòîêàìåðû.

Òåëåôîí äîëæåí ðàñïîçíàâàòü n ðàçëè÷íûõ ñèìâîëîâ. Îáðàçåö ñèìâîëà ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âè-
äå ïðÿìîóãîëüíîé òàáëèöû ðàçìåðà w £ h ÿ÷ååê. Êàæäàÿ ÿ÷åéêà ñîäåðæèò1, åñëè â ýòîì ìåñòå
íàïèñàíèÿ ñèìâîëà äîëæíû áûòü ÷åðíèëà, è 0 â îáðàòíîì ñëó÷àå.

Ñêàíèðóþùàÿ ïðîãðàììà ñ ïîìîùüþ ñëîæíûõ àëãîðèòìîâ ðàçáèâàåò ñôîòîãðàôèðîâàííîå èçîá-
ðàæåíèå íà ïðÿìîóãîëüíèêè ðàçìåðà w£ h ïèêñåëåé (ïðè ýòîì êàæäûé ïèêñåëü ñ÷èòàåòñÿ ëèáî ÷åð-
íûì, è òîãäà òàì ñòîèò 1, ëèáî áåëûì, ÷åìó ñîîòâåòñòâóåò 0) è ñðàâíèâàåò èõ ñ îáðàçöàìè ñèìâîëà.

Äëÿ îöåíêè ñðàâíåíèÿ ñïåöèàëüíûé îòäåë êîìïàíèè Maple ïî Êðèòåðèÿì Îöåíêè Øðèôòîâ
Êîíå÷íûìè Àâòîìàòàìè ðàçðàáîòàë âåëè÷èíó, íàçûâàåìóþ ïîõîæåñòüþ äâóõ òàáëèö. Ïîõîæåñòü
� ÷èñëî ÿ÷ååê, òàêèõ ÷òî â îáðàçöå è èçîáðàæåíèè â ñîîòâåòñòâóþùåé ÿ÷åéêå íàáëþäàþòñÿ îäèíà-
êîâûå çíà÷åíèÿ.

Âàì íåîáõîäèìî íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî íàáîðó ñèìâîëîâ è èçîáðàæåíèþ íàõîäèëà áû
ñèìâîë, íàèáîëåå ïîõîæèé íà èçîáðàæåíèå ïî êðèòåðèþ ÊÎØÊÀ , òî åñòü ñèìâîë ñ íàèáîëüøåé
ïîõîæåñòüþ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà òðè íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n, w è h (n; w; h · 100). Äàëåå ñëåäóåò

n áëîêîâ, îïèñûâàþùèõ îáðàçöû ñèìâîëîâ. Êàæäûé áëîê ñîñòîèò èç h ñòðîê èç íóëåé è åäèíèö ïî
w ñèìâîëîâ â êàæäîé. Äàëåå ñëåäóåò èçîáðàæåíèå â àíàëîãè÷íîì ôîðìàòå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûâõîäíîì ôàéëå äîëæíî áûòü îäíî ÷èñëî � íîìåð íàèáîëåå ïîõîæåãî ñèìâîëà. Ñèìâîëû

íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû â ïîðÿäêå ïîÿâëåíèÿ âî âõîäíîì ôàéëå. Åñëè îòâåòîâ íåñêîëüêî, âûâåäèòå
ëþáîé èç íèõ.

Ïðèìåðû
ocr.in ocr.out

2 2 2
11
11
00
00
00
01

2

2 2 2
11
11
00
00
01
10

1
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2009-2010
Четвертая олимпиада, базовый уровень. 31 октября 2009 года.

Çàäà÷à E. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: seq.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: seq.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Çàäàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç n ÷èñåëa1, a2, . . . , an . Ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ äëèíû k ýòîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íàçûâàåòñÿ íàáîð èíäåêñîâ i 1, i 2, . . . , i k , óäîâëåòâîðÿþùèé íåðàâåíñòâàì
1 · i 1 < i 2 < : : : < i k · n. Ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòü íàçûâàåòñÿ âîçðàñòàþùåé , åñëè âûïîëíÿþò-
ñÿ íåðàâåíñòâà ai 1 < a i 2 < : : : < a i k .

Øèðîêî èçâåñòíà çàäà÷à ïîèñêà ìàêñèìàëüíîé âîçðàñòàþùåé ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòè, îäíàêî,
Âàì ïðåäëàãàåòñÿ ðåøèòü äðóãóþ çàäà÷ó: íàéòè ìàêñèìàëüíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äàííîé ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè, êîòîðàÿ íå ÿâëÿåòñÿ âîçðàñòàþùåé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäèòñÿ ÷èñëî n (1 · n · 100) � ÷èñëî ýëåìåíòîâ ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòè. Â âòîðîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ n ÷èñåëai (0 · ai · 1000) � ýëåìåíòû ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå k äëèíó ìàêñèìàëüíîé íå ÿâëÿþùåéñÿ âîçðàñòàþùåé

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èëè 0, åñëè òàêîé íå ñóùåñòâóåò. Â ñëó÷àå, åñëè èñêîìàÿ ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ñóùåñòâóåò, âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòåk ÷èñåëi j � íàáîð èíäåêñîâ ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Ïðèìåðû
seq.in seq.out

3
3 2 1

3
1 2 3

2
1 2

0
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2009-2010
Четвертая олимпиада, базовый уровень. 31 октября 2009 года.

Çàäà÷à F. Íàëîãîîáëîæåíèå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: taxes.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: taxes.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Îäíà ìàëîèçâåñòíàÿ, íî àìáèöèîçíàÿ êîìïàíèÿ ðàçðàáàòûâàåò ìàñøòàáíûé ïðîåêò, öåëü êîòî-
ðîãî óïðîñòèòü ïîäñ÷åò áþäæåòà ðÿäîâîãî ãðàæäàíèíà ñòðàíû Ôëàòëàíäèè. Âû ó÷àñòâóåòå â ýòîì
ïðîåêòå è âàì ïîðó÷èëè íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ âû÷èñëÿåò ïîäîõîäíûé íàëîã, òî åñòü íàëîã,
âçèìàåìûé ñ ïîëó÷àåìîãî äîõîäà.

Ïðàâèëà âû÷èñëåíèÿ ïîäîõîäíîãî íàëîãà äîâîëüíî ñëîæíû è ñîñòîÿò èç k + 1 ÷àñòè:

² Åñëè äîõîä ( X ) ìåíåå U1, òî íàëîã ñîñòàâëÿåò p1 ïðîöåíòîâ, òî åñòü X ¢ p1
100.

² Åñëè X íå ìåíåå U1 è ìåíüøå U2, òî íàëîã ñ U1 ñîñòàâëÿåòp1, à ñ îñòàâøåéñÿ ñóììû � p2.
Òàêèì îáðàçîì ñóììàðíûé íàëîã ñîñòàâëÿåò U1 ¢ p1

100 + ( X ¡ U1) ¢ p2
100.

² . . .

² Åñëè X íå ìåíåå Uk , òî íàëîã ñ ïðåäûäóùèõ ÷àñòåé îñòàåòñÿ ïðåæíèì, à ñ îñòàòêà ñîñòàâëÿåò
pk+1 ïðîöåíòîâ, òî åñòü ñóììàðíûé íàëîã ñîñòàâëÿåò U1¢p1

100 +( U2¡ U1)¢p2
100 + : : :+( X ¡ Uk )¢pk +1

100 .

Âàøà çàäà÷à � ïî äàííîìó äîõîäó X âû÷èñëèòü ïîäîõîäíûé íàëîã.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà X è k (0 · X · 109,

1 · k · 100). Âòîðàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò k öåëûõ ÷èñåë U1; U2; : : : ; Uk

(1 · U1 < U 2 < : : : < U k · 109). Òðåòüÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò k + 1 öåëîå ÷èñëî
p1; p2; : : : ; pk ; pk+1 (0 · p1 · p2 · : : : · pk+1 · 100).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ïîäîõîäíûé íàëîã, êîòîðûé äîëæåí çàïëàòèòü

÷åñòíûé ãðàæäàíèí Ôëàòëàíäèè, çàðàáîòàâøèé X åäèíèö ôëàòëàíäñêîé âàëþòû. Îòâåò ñëåäóåò
âûâîäèòü ðîâíî ñ äâóìÿ çíàêàìè ïîñëå çàïÿòîé.

Ïðèìåðû
taxes.in taxes.out

1500 2
1000 2000
10 20 30

200.00
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2009-2010
Четвертая олимпиада, базовый уровень. 31 октября 2009 года.

Çàäà÷à G. Òðàìâàè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: trams.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: trams.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êàê èçâåñòíî, åùå íåñêîëüêî ëåò íàçàä Ñàíêò-Ïåòåðáóðã áûë ñàìûì òðàìâàèçèðîâàííûì ãî-
ðîäîì â ìèðå. Íî, ê ñîæàëåíèþ, â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå êîëè÷åñòâî òðàìâàéíûõ ëèíèé ïîñòåïåííî
óìåíüøàåòñÿ è óæå íåñêîëüêî ëåò îí óñòóïàåò Ìåëüáóðíó.

Â ñëàâíîé ñòðàíå Áàéòëàíäèè, à èìåííî â åå ñòîëèöå ÁèòÑèòè, âëàñòè ãîðîäà ïîíÿëè ïðåèìó-
ùåñòâà äàííîãî âèäà òðàíñïîðòà è ðåøèëè ñåðüåçíî ðàñøèðèòü òðàìâàéíóþ ñåòü â ãîðîäå. Íî, äëÿ
òîãî, ÷òîáû ïîòðàòèòü íà ðàñøèðåíèå êàê ìîæíî ìåíüøå ñðåäñòâ èç ãîðîäñêîãî áþäæåòà, äëÿ íà÷àëà
îíè ðåøèëè ïðîâåñòè íåáîëüøîå ñòàòèñòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå äëÿ êàæäîé îñòàíîâêè.

Èññëåäîâàíèå çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì � äëÿ îñòàíîâêè çàïèñûâàåòñÿ âðåìÿ ïðèõîäà òðàìâàåâ
íà íåå è âðåìÿ ïðèõîäà ïàññàæèðîâ. Ïðè÷åì, â Áàéòëàíäèè ó ïàññàæèðîâ íà îñòàíîâêå ïðèíÿòî
ñòàíîâèòñÿ â î÷åðåäü è çàõîäèòü â òðàìâàè ïî ìåðå èõ ïðèõîäà â ïîðÿäêå ýòîé ñàìîé î÷åðåäè. Ê
ñîæàëåíèþ, ó òðàìâàåâ îãðàíè÷åííàÿ âìåñòèìîñòü, è ïîòîìó, âîçìîæíî, íåêîòîðûå ïàññàæèðû íå
ñìîãóò óåõàòü íà ïåðâîì ïîñëå èõ ïðèõîäà òðàìâàå.

Íåîáõîäèìî äëÿ êàæäîãî ïàññàæèðà âûÿñíèòü, íà êàêîì òðàìâàå îí óåõàë, ÷òîáû ïîòîì ìîæíî
áûëî ëåãêî ïîíÿòü, ñêîëüêî îí æäàë òðàìâàÿ.

Äëÿ óïðîùåíèÿ ìîäåëè áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî è òðàìâàè è ëþäè ïðèõîäÿò â öåëûå ìîìåíòû âðåìåíè,
çàïèñàííûå ñ òî÷íîñòüþ äî ìèíóòû. Ïðè÷åì, åñëè ïàññàæèð ïîäõîäèò ê îñòàíîâêå â òó æå ìèíóòó, â
êîòîðóþ òóäà ïðèåçæàåò òðàìâàé, òî ïàññàæèð ìîæåò óñïåòü íà ýòîò òðàìâàé (êîíå÷íî æå, åñëè òàì
åùå áóäóò ìåñòà). Òðàìâàé ñòîèò íà îñòàíîâêå ðîâíî ìèíóòó è ñðàçó æå ïîñëå ýòîãî îòïðàâëÿåòñÿ.
Íèêàêèå äâà òðàìâàÿ íå ïðèõîäÿò â îäíó ìèíóòó.

Òàêæå ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî â íèêàêóþ ìèíóòó íå ïðèõîäèò áîëåå îäíîãî ïàññàæèðà è â êîíöå äíÿ âñå
îñòàâøèåñÿ ïàññàæèðû óõîäÿò ñ îñòàíîâêè, òàê è íå äîæäàâøèñü òðàìâàÿ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû òðè öåëûõ ÷èñëà n, m è k (1 · n; m; k · 1000) �

ñîîòâåòñòâåííî ÷èñëî çàïèñåé î ïðèõîäå òðàìâàåâ íà îñòàíîâêó, ÷èñëî çàïèñåé î ïðèõîäå ïàññàæèðîâ
íà îñòàíîâêó è ìàêñèìàëüíàÿ âìåñòèìîñòü òðàìâàÿ.

Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ çàäàíî âðåìÿ ïðèõîäà òðàìâàåâ â ôîðìàòå ¾ hh:mm¿. Âðåìÿ èçìåíÿåòñÿ
îò 00:00 äî 23:59 è âñå ñîáûòèÿ ïðèõîäà òðàìâàåâ äàþòñÿ â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ âðåìåíè.

Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ â àíàëîãè÷íîì ôîðìàòå çàäàíû âðåìåíà ïðèõîäà ïàññàæèðîâ â ïîðÿäêå
âîçðàñòàíèÿ âðåìåíè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â m ñòðîêàõ âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.
Â i -îé ñòðîêå âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � íîìåð òðàìâàÿ, íà êîòîðîì óåäåò i -é â ïîðÿäêå ïîÿâëåíèÿ

âî âõîäíîì ôàéëå ïàññàæèð. Åñëè æå ïàññàæèð òàê è íå óåäåò ñ îñòàíîâêè, âûâåäèòå ¡ 1.
Òðàìâàè íóìåðóþòñÿ ñ 1 â ïîðÿäêå ïîÿâëåíèÿ âî âõîäíîì ôàéëå.
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2009-2010
Четвертая олимпиада, базовый уровень. 31 октября 2009 года.

Ïðèìåðû
trams.in trams.out

2 2 2
08:00
11:00
09:00
10:00

2
2

2 2 1
10:30
10:31
09:00
10:00

1
2
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2009-2010
Четвертая олимпиада, базовый уровень. 31 октября 2009 года.

Çàäà÷à H. Îáîáùåííûå ÷èñëà-áëèçíåöû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: twins.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: twins.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â òåîðèè ÷èñåë ïðîñòûìè ÷èñëàìè-áëèçíåöàìè íàçûâàþò ïàðó òàêèõ ïðîñòûõ ÷èñåë (p; q), ÷òî
q¡ p = 2 . Íàïðèìåð, ïàðû (3; 5) è (11; 13) ÿâëÿþòñÿ ïàðàìè ïðîñòûõ ÷èñåë-áëèçíåöîâ. Íàçîâåì îáîá-
ùåííûìè ÷èñëàìè-áëèçíåöàìè ïàðó ïðîñòûõ ÷èñåë (p; q), ãäåq¡ p = k, k � íåêîòîðîå íàòóðàëüíîå
÷èñëî. Íàïðèìåð, äëÿ k = 4 ïàðà (3; 7) ÿâëÿåòñÿ ïàðîé îáîáùåííûõ ÷èñåë-áëèçíåöîâ.

Ñóùåñòâóåò ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ïàð ïðîñòûõ ÷èñåë-áëèçíåöîâ áåñêîíå÷íî ìíîãî, îäíàêî ýòî
íå äîêàçàíî. Áåçóñëîâíî, âûÿñíèòü ïî çàäàííîìó k, ñêîëüêî ïàð îáîáùåííûõ áëèçíåöîâ ñîäåðæèò
ìíîæåñòâî âñåõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, íå ìåíåå ñëîæíàÿ çàäà÷à, ÷åì àíàëîãè÷íàÿ î ïðîñòûõ áëèçíåöàõ.

Âàøà æå çàäà÷à íåñêîëüêî ïðîùå � âûÿñíèòü ïî çàäàííîìó k, ñêîëüêî ïàð îáîáùåííûõ áëèçíå-
öîâ ñîäåðæèò ìíîæåñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë îò 1 äî n.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âî ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ÷åðåç ïðîáåë çàäàíû äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è k

(1 · n; k · 104).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ÷èñëî ïàð ïðîñòûõ ÷èñåë (p; q), òàêèõ, ÷òî 1 · p < q · n è q¡ p = k.

Ïðèìåðû
twins.in twins.out

17 2 3

10000 1 1

20 7 0
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