
Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2009-2010
Четвертая олимпиада, усложненный уровень. 31 октября 2009 года.

Çàäà÷à A. Èãðà ¾Bloxx city¿
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bloxx.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bloxx.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíä
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íà íîâîì ìîáèëüíîì òåëåôîíå ôèðìû Mokia óñòàíîâëåíà èãðà ¾Bloxx city¿. Äåéñòâèå ýòîé èãðû
ïðîèñõîäèò íà ïðÿìîóãîëüíîì ïîëå ðàçìåðîì n íà m.

Êàæäàÿ êëåòêà ýòîãî ïîëÿ ìîæåò áûòü ïóñòîé èëè â íåé ìîæåò íàõîäèòüñÿ äîì íåêîòîðîé âûñî-
òû. Çà îäèí õîä èãðîê ìîæåò â ïóñòîé êëåòêå ïîñòðîèòü äîì. Ïðè ýòîì äîì âûñîòû h â íåêîòîðîé
êëåòêå ìîæíî ñòðîèòü òîëüêî, åñëè â êëåòêàõ, èìåþùèõ ñ ðàññìàòðèâàåìîé îáùóþ ñòîðîíó, íàõî-
äÿòñÿ äîìà âñåõ âûñîò îò 1 äî h¡ 1 (ñîîòâåòñòâåííî, äîì âûñîòû 1 ìîæíî ñòðîèòü â ëþáîé ñâîáîäíîé
êëåòêå ïîëÿ).

Èçíà÷àëüíî íà ïîëå óæå ñòîÿò íåêîòîðûå äîìà. Öåëü èãðû � ïîñòðîèòü äîïîëíèòåëüíûå äîìà
òàê, ÷òîáû èõ ñóììàðíàÿ âûñîòà áûëà êàê ìîæíî áîëüøåé.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò äîáèòüñÿ ýòîé öåëè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà: m è n (1 · m; n · 10, m ¢n · 16). Ïî-

ñëåäóþùèå m ñòðîê îïèñûâàþò èãðîâîå ïîëå: êàæäàÿ èç íèõ ñîäåðæèò ïî n ÷èñåëhi;j (0 · hi;j · 5),
çàäàþùèõ âûñîòû äîìîâ, èçíà÷àëüíî ñòîÿùèõ íà ïîëå. Åñëè íåêîòîðîå èç ÷èñåë hi;j ðàâíî íóëþ, òî
ýòà êëåòêà ïóñòà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ìàêñèìàëüíóþ âîçìîæíóþ ñóììó âûñîò äîìîâ. Âî

âòîðîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå k � ÷èñëî õîäîâ, êîòîðûå íåîáõîäèìî ñäåëàòü, ÷òîáû
äîáèòüñÿ òàêîé ñóììû âûñîò. Â ïîñëåäóþùèõ k ñòðîêàõ âûâåäèòå îïèñàíèå ýòèõ õîäîâ: êàæäàÿ
èç íèõ äîëæíà ñîäåðæàòü ïî òðè ÷èñëà: r , c, h � ñîîòâåòñòâåííî, êîîðäèíàòû êëåòêè, â êîòîðîé
ñòðîèòñÿ äîì, è åãî âûñîòó ( 1 · r · m, 1 · c · n).

Ïðèìåðû
bloxx.in bloxx.out

3 4
0 2 4 0
0 2 0 3
0 0 0 0

29
8
1 4 1
2 1 1
3 3 1
3 1 2
3 4 2
1 1 3
3 2 3
2 3 5
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2009-2010
Четвертая олимпиада, усложненный уровень. 31 октября 2009 года.

Çàäà÷à B. Êîäîâûé çàìîê
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: code.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: code.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âàñÿ î÷åíü ëþáèò èñïîëüçîâàòü êîäîâûå çàìêè. Êàê èçâåñòíî, êîäîâûé çàìîê ñîñòîèò èç áàðàáàíà
ñ íåñêîëüêèìè êîëüöàìè. Ïðè÷åì, ó êàæäîãî êîëüöà åñòü íåñêîëüêî ïîëîæåíèé, êàæäîå èç êîòîðûõ
ñîîòâåòñòâóåò íåêîòîðîé öèôðå â k-è÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ëþáîå ñîñòîÿíèå âñåãî
êîäîâîãî çàìêà ñ n êîëüöàìè ìîæíî ïðåäñòàâèòü íåêîòîðûì n-çíà÷íûì ÷èñëîì â k-è÷íîé ñèñòåìå
ñ÷èñëåíèÿ. Ïðè ýòîì çàìîê îòêðûâàåòñÿ òîëüêî â îäíîì ôèêñèðîâàííîì ñîñòîÿíèè.

Òàê êàê êîä çàìêà î÷åíü ëåãêî çàáûòü, äëÿ åãî çàïîìèíàíèÿ Âàñÿ ïîëüçóåòñÿ õèòðûì ñïîñî-
áîì. Ïîñëå çàêðûòèÿ çàìêà Âàñÿ ïîâîðà÷èâàåò çàìîê òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ÷èñëî, êîäèðóþùåå åãî
ñîñòîÿíèå, áûëî ïðåäûäóùèì (â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ) ÷èñëîì, èìåþùèì ðîâíî òàêóþ æå ñóììó
öèôð, ÷òî è òî ÷èñëî, ïðè êîòîðîì çàìîê îòêðûâàåòñÿ.

Òîãäà äëÿ îòêðûòèÿ çàìêà Âàñå äîñòàòî÷íî íàéòè ñëåäóþùåå (â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ) ÷èñëî ñ
òîé æå ñóììîé öèôð â k-è÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ, ÷òî è òåêóùåå, è ýòî ÷èñëî îòêðîåò çàìîê.

Íî, ïîñëå ìåñÿöà èñïîëüçîâàíèÿ òàêîãî çàìêà, Âàñå íàäîåëî êàæäûé ðàç ðåøàòü âðó÷íóþ òàêóþ
íåïðîñòóþ çàäà÷ó, è îí ïîïðîñèë Âàñ ïîìî÷ü åìó.

Òðåáóåòñÿ íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áóäåò ïî çàäàííîìó ÷èñëó m â k-è÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñ-
ëåíèÿ íàõîäèòü ñëåäóþùåå ÷èñëî (â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ) â ýòîé æå ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ñ òàêîé æå
ñóììîé öèôð.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà k è n (2 · k · 36; n · 100 000).

Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíî ÷èñëî m â k-è÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ, ïðè ýòîì ÷èñëî m ñîñòîèò èç n öèôð
è, âîçìîæíî, ñîäåðæèò âåäóùèå íóëè. Öèôðàì îò 10 äî 35 ñîîòâåòñòâóþò ñîîòâåòñòâåííî çàãëàâíûå
ëàòèíñêèå áóêâû îò A äî Z .

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó � èñêîìîå ÷èñëî â k-è÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ èç n

öèôð ñ, âîçìîæíî, íåñêîëüêèìè âåäóùèìè íóëÿìè. Åñëè Âàñÿ ãäå-òî îøèáñÿ, è ñëåäóþùåãî òàêîãî
÷èñëà íå ñóùåñòâóåò, òî âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë åäèíñòâåííîå ñëîâî ¾Impossible¿.

Ïðèìåðû
code.in code.out

10 2
23

32

16 2
FF

Impossible

26 2
HP

IO
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2009-2010
Четвертая олимпиада, усложненный уровень. 31 октября 2009 года.

Çàäà÷à C. Âûïóêëàÿ îáîëî÷êà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: convex.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: convex.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïóñòü çàäàíî íåêîòîðîå ìíîæåñòâî òî÷åê íà ïëîñêîñòè. Âûïóêëàÿ îáîëî÷êà � íàèìåíüøèé âû-
ïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê, ñîäåðæàùèé äàííûå òî÷êè.

Íåîáõîäèìî íàéòè ÷èñëî òî÷åê ñ öåëûìè êîîðäèíàòàìè, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ ñòðîãî âíóòðè âû-
ïóêëîé îáîëî÷êè çàäàííîãî ìíîæåñòâà òî÷åê.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n (3 · n · 100 000). Êàæäàÿ èç ïîñëå-

äóþùèõ n ñòðîê îïèñûâàåò îäíó òî÷êó è ñîäåðæèò ïî äâà öåëûõ ÷èñëà x i è yi (jx i j; jyi j · 109) �
åå êîîðäèíàòû. Íèêàêèå äâå òî÷êè íå ñîâïàäàþò. Ñðåäè çàäàííûõ òî÷åê åñòü òðè, íå ëåæàùèå íà
îäíîé ïðÿìîé.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.

Ïðèìåðû
convex.in convex.out

5
1 1
1 4
5 4
5 1
2 2

6
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2009-2010
Четвертая олимпиада, усложненный уровень. 31 октября 2009 года.

Çàäà÷à D. Äàòû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: dates.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: dates.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âàñÿ êîíñòðóèðóåò ñâîé ñîáñòâåííûé àâòîìàòè÷åñêèé ýëåêòðîííûé êàëåíäàðü, êîòîðûé áóäåò
îòîáðàæàòü òåêóùóþ äàòó â ôîðìàòå ¾ÄÄ.ÌÌ.ÃÃÃÃ¿. Äëÿ ýòîãî åìó íóæíî óìåòü îòîáðàæàòü
ðàçëè÷íûå öèôðû. Íà äàííûé ìîìåíò åãî êàëåíäàðü óìååò îòîáðàæàòü k ðàçëè÷íûõ öèôð. Ïî-
ñêîëüêó äîáàâëåíèå ïîääåðæêè êàæäîé íîâîé öèôðû � ïðîöåññ î÷åíü òðóäîåìêèé, òî Âàñÿ ðåøèë,
÷òî åñëè åãî êàëåíäàðü áóäåò îòîáðàæàòü äîâîëüíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî äàò, òî îí áóäåò äîâîëåí.
Ïîýòîìó íà äàííûé ìîìåíò Âàñþ êðàéíå èíòåðåñóåò ñëåäóþùèé âîïðîñ: ñêîëüêî äíåé èç äàííîãî
ïðîìåæóòêà åãî êàëåíäàðü áóäåò îòîáðàæàòü äàòó.

Íàïðèìåð, åñëè Âàñèí êàëåíäàðü ìîæåò îòîáðàæàòü òîëüêî öèôðû 0, 2 è 9, òî îí ñìîæåò îòîá-
ðàçèòü äàòó ¾âòîðîå ôåâðàëÿ 2009 ãîäà¿ è íå ñìîæåò îòîáðàçèòü äàòó ¾òðåòüå ôåâðàëÿ 2009 ãîäà¿.

Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ïðîãðàììèðîâàòü Âàñÿ óìååò íåïëîõî, ïîýòîìó îí íå çàáûâàåò, ÷òî ñóùå-
ñòâóåò òàêîå ïîíÿòèå, êàê âèñîêîñíûé ãîä, â êîòîðîì â ôåâðàëå 29 äíåé. Íàïîìíèì, ÷òî ãîä ÿâëÿåòñÿ
âèñîêîñíûì, åñëè åãî íîìåð êðàòåí 4 è ïðè ýòîì íå êðàòåí 100, ëèáî êðàòåí 400.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîñòîèò èç îäíîãî öåëîãî ÷èñëà k (0 · k · 10). Âî âòîðîé ñòðîêå

âõîäíîãî ôàéëà ïåðå÷èñëåíû ÷åðåç ïðîáåë k ðàçëè÷íûõ öèôð, êîòîðûå Âàñèí êàëåíäàðü óìååò
îòîáðàæàòü. Ñëåäóþùèå äâå ñòðîêè ñîäåðæàò îïèñàíèå ïåðâîé è ïîñëåäíåé äàòû èíòåðåñóþùåãî
åãî ïðîìåæóòêà â ôîðìàòå ¾ÄÄ.ÌÌ.ÃÃÃÃ¿.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî äíåé â ïðîìåæóòêå âêëþ÷àÿ êîíöû,

â êîòîðûå êàëåíäàðü ìîæåò ïîêàçàòü äàòó.

Ïðèìåðû
dates.in dates.out

3
0 2 9
02.02.2009
03.02.2009

1

3
0 2 9
01.02.2009
28.02.2009

4
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2009-2010
Четвертая олимпиада, усложненный уровень. 31 октября 2009 года.

Çàäà÷à E. Ñòðîêè Ôèáîíà÷÷è � 2
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: fib2.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: fib2.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â ìàòåìàòèêå äîñòàòî÷íî ÷àñòî ïðèìåíÿþòñÿ òàê íàçûâàåìûå ðåêóððåíòíûå ñîîòíîøåíèÿ.
Îáû÷íî îíè ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ çàäàíèÿ ÷èñëîâûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, íî ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ è
äëÿ çàäàíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ñòðîê.

Îäíèì èç ïðèìåðîâ ñòðîê, çàäàâàåìû ðåêóððåíòíûì ñîîòíîøåíèåì ÿâëÿþòñÿ ñòðîêè Ôèáîííà÷è
F0, F1, . . . Îíè çàäàþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: F0 = a, F1 = b, Fi = Fi ¡ 2Fi ¡ 1; i > 1. Ïåðâûå ñåìü ñòðîê
Ôèáîíà÷÷è âûãëÿäÿò ñëåäóþùèì îáðàçîì: a, b, ab, bab, abbab, bababbab, abbabbababbab.

Äèìà çàíèìàåòñÿ â êðóæêå îëèìïèàäíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ è èíòåðåñóåòñÿ àëãîðèòìàìè íà
ñòðîêàõ. Íåäàâíî îí óçíàë î ñòðîêàõ Ôèáîíà÷÷è. Îí áûñòðî ïîíÿë, ÷òî èõ äëèíà ñ óâåëè÷åíèåì
íîìåðà i ðàñòåò î÷åíü áûñòðî, ïîýòîìó çàäà÷à íàõîæäåíèÿ âñåõ ñèìâîëîâ ñòðîêè Fi òðåáóåò ñëèøêîì
áîëüøîãî îáúåìà ïàìÿòè. Â ïðîøëûé ðàç îí îãðàíè÷èëñÿ çàäà÷åé íàõîæäåíèÿ ëèøü íåêîòîðûõ
ñèìâîëîâ ñòðîêè Fi . Â ýòîò ðàç îí ïîñòàâèë ïåðåä ñîáîé áîëåå ñëîæíóþ çàäà÷ó � íåîáõîäèìî íàéòè,
ñêîëüêî ðàç áóêâà ¾a¿ âñòðå÷àåòñÿ ñðåäè ïåðâûõk ñèìâîëîâ ñòðîêè Fi .

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, ðåøàþùóþ ýòó çàäà÷ó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò íåñêîëüêî íàáîðîâ âõîäíûõ äàííûõ. Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà

ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî T íàáîðîâ âõîäíûõ äàííûõ ( 1 · T · 100). Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ T
ñòðîê îïèñûâàåò îäèí íàáîð âõîäíûõ äàííûõ è ñîäåðæèò ïî äâà öåëûõ ÷èñëà: n è k (0 · n · 45,
1 · k · j Fn j, êàê jFn j îáîçíà÷åíà äëèíà ñòðîêè Fn , ïîçèöèè ñèìâîëîâ â ñòðîêå íóìåðóþòñÿ ñ
åäèíèöû).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë T ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî ÷èñëî � îòâåò

äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî íàáîðà âõîäíûõ äàííûõ.

Ïðèìåðû
fib2.in fib2.out

4
0 1
1 1
3 2
7 7

1
0
1
3
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2009-2010
Четвертая олимпиада, усложненный уровень. 31 октября 2009 года.

Çàäà÷à F. Ðåçèíîâûé ðþêçàê
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: knapsack.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: knapsack.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Òóðèñò Ãåííàäèé ãîòîâèòñÿ ê î÷åðåäíîìó ïîõîäó. Åãî ñòàðûé, âèäàâøèé âèäû ðþêçàê óæå èçíî-
ñèëñÿ, äà è âåùåé â íåãî ïîìåùàåòñÿ íå òàê óæ ìíîãî. Íå ñòîèò è ãîâîðèòü î òîì, ÷òî âñå âîçìîæíûå
çàäà÷è îá ýòîì ðþêçàêå îí óæå ïðîðåøàë.

Íîâûé ðþêçàê Ãåííàäèÿ ñäåëàí èç ñâåðõïðî÷íîé ðåçèíû. Åñëè ðåçèíó íå ðàñòÿãèâàòü, òî â ýòîò
ðþêçàê ìîæíî ïîëîæèòü ïðåäìåòîâ ñóììàðíûì îáúåìîì íå áîëåå V0 êóáè÷åñêèõ ñàíòèìåòðîâ. Îä-
íàêî, â ýòîò ðþêçàê ìîæíî ïîëîæèòü, çàïèõàòü èëè â êðàéíåì ñëó÷àå óòðàìáîâàòü è áîëüøå ïðåä-
ìåòîâ. Ïðîáëåìà â òîì, ÷òî åñëè ñóììàðíûé îáúåì ïðåäìåòîâ áóäåò ðàâåí V > V0, òî íà âñå ýòè
ïðåäìåòû áóäåò äåéñòâîâàòü äàâëåíèå P = V ¡ V0.

Ñðåäè ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòîâ, êîòîðûå Ãåííàäèé õî÷åò âçÿòü â ïîõîä, åñòü ïðî÷íûå, à åñòü è
õðóïêèå. Íàïðèìåð, âíåøíÿÿ êëàâèàòóðà äëÿ íîóòáóêà Ãåííàäèÿ íå ñìîæåò âûíåñòè òîãî æå, ÷òî
âûäåðæèâàëà ïðîâåðåííàÿ ãîäàìè ïàëàòêà. Îäíàêî, äàæå õðóïêèå ïðåäìåòû, êàê ïîêàçûâàåò ïðàê-
òèêà, ìîãóò áûòü öåííûìè â ïîõîäå. Ïîýòîìó Ãåííàäèé äëÿ êàæäîãî ïðåäìåòà, ïîìèìî çàíèìàåìîãî
èì îáúåìà vi , îïðåäåëèë åãî ñòîèìîñòü ci êàê ìåðó òîãî, íàñêîëüêî îí õî÷åò âçÿòü åãî â ïîõîä, à
òàêæå âû÷èñëèë ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå pi , êîòîðîå îí ìîæåò âûäåðæàòü.

Òàêèì îáðàçîì, ïåðåä Ãåííàäèåì âñòàëà íåïðîñòàÿ çàäà÷à � êàê âûáðàòü ïðåäìåòû òàêèì îáðà-
çîì, ÷òîáû îíè, íàõîäÿñü âñå âìåñòå â ðþêçàêå, ñìîãëè âûäåðæàòü îáðàçóþùååñÿ äàâëåíèå, è ïðè
ýòîì ñòîèìîñòü ïîëó÷èâøåãîñÿ íàáîðà áûëà ìàêñèìàëüíà?

Ãåííàäèé � òóðèñò áûâàëûé, ïîýòîìó íàïèñàííàÿ èì ïðîãðàììà ìåíåå, ÷åì çà ïîëñåêóíäû ñïðà-
âèëàñü ñ ýòîé çàäà÷åé. À âû ñìîæåòå ïîâòîðèòü åãî äîñòèæåíèå?

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà N (1 · N · 100) è

V0 (0 · V0 · 109) � ÷èñëî ïðåäìåòîâ è íà÷àëüíûé îáúåì ðþêçàêà.
Ñëåäóþùèå N ñòðîê ñîäåðæàò òðîéêè öåëûõ ÷èñåëvi , ci è pi � îáúåì, ñòîèìîñòü è ìàêñèìàëüíîå

äàâëåíèå, âûäåðæèâàåìîå i -òûì ïðåäìåòîì. 1 · vi · 1000, 0 · ci · 106, 0 · pi · 109.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ÷èñëî ïðåäìåòîâ K , êîòîðûå íåîáõîäèìî âçÿòü, è

ìàêñèìàëüíóþ äîñòèãíóòóþ ñòîèìîñòü.
Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå K ÷èñåë � íîìåðà ïðåäìåòîâ, êîòîðûå íåîáõîäèìî âçÿòü. Ïðåäìåòû

íóìåðóþòñÿ, íà÷èíàÿ ñ åäèíèöû, â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè äàíû âî âõîäíîì ôàéëå.
Åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî âàðèàíòîâ îòâåòà, âûâåäèòå îäèí èç íèõ.

Ïðèìåðû
knapsack.in knapsack.out

3 10
3 1 2
4 1 2
5 1 2

3 3
1 3 2

3 10
3 1 1
4 1 2
5 1 3

2 2
2 3
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2009-2010
Четвертая олимпиада, усложненный уровень. 31 октября 2009 года.

Çàäà÷à G. MP3-ïëååð
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: mp3.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: mp3.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âàñÿ íåäàâíî êóïèë ñåáå íîâûé MP3-ïëååð doPi Shu�e . Ýòîò ïëååð îòëè÷àåòñÿ îò âñåõ äðóãèõ,
êîòîðûå èñïîëüçîâàë Âàñÿ, òåì, ÷òî ó íåãî åñòü ôóíêöèÿ ¾ïåðåìåøèâàíèÿ¿ ñïèñêà ïðîèãðûâàåìûõ
ïåñåí (ïëåéëèñòà).

Âàñÿ çàãðóçèë â ïëååðn ñâîèõ ëþáèìûõ ïåñåí. Äî ýòîãî îí èõ ïîñòîÿííî ñëóøàë íà êîìïüþòåðå
è î÷åíü õîðîøî çàïîìíèë ïîðÿäîê, â êîòîðîì îíè áûëè â ïëåéëèñòå.

Ðàçóìååòñÿ, ïëååð ïåðåñòàâèë ïåñíè â ñëó÷àéíîì ïîðÿäêå. Ïðîñëóøàâ ïëåéëèñò íåñêîëüêî ðàç
íà ïëååðå, Âàñÿ ñ óäèâëåíèåì îáíàðóæèë, ÷òî íèêàêèå äâå, øåäøèå ïîäðÿä äðóã çà äðóãîì â ñòàðîì
ïëåéëèñòå, íå èäóò ïîäðÿä â íîâîì. Îí çàäóìàëñÿ, íàñêîëüêî ÷àñòî âîçìîæíà òàêàÿ ñèòóàöèÿ.

Ïðîíóìåðóåì ïåñíè ÷èñëàìè îò 1 äî n â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè èäóò â ïëåéëèñòå íà êîìïüþ-
òåðå. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ âû÷èñëÿåò ÷èñëî ñïîñîáîâ èõ ïåðåñòàâèòü òàê, ÷òîáû íèêàêèå
äâå ïåñíè ñ ïîñëåäîâàòåëüíûìè íîìåðàìè íå øëè íåïîñðåäñòâåííî äðóã çà äðóãîì. Òàê êàê ýòî
÷èñëî ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî áîëüøèì, âûâåäèòå åãî ïî ìîäóëþ m.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà: n è m (2 · n · 2000, 2 · m · 109).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îñòàòîê îò äåëåíèÿ ÷èñëà ñïîñîáîâ ïåðåñòàâèòü ïåñíè òðåáóåìûì

îáðàçîì íà m.

Ïðèìåðû
mp3.in mp3.out

2 1000000 1

5 1000000 53
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2009-2010
Четвертая олимпиада, усложненный уровень. 31 октября 2009 года.

Çàäà÷à H. Îïòè÷åñêîå ðàñïîçíàâàíèå ñèìâîëîâ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ocr.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ocr.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âñåìèðíî èçâåñòíàÿ êîìïàíèÿ Maple ãîòîâèòñÿ ê âûïóñêó íîâåéøåãî ìîáèëüíîãî òåëåôîíà
myPhone. Ñðåäè ïðî÷èõ âîçìîæíîñòåé â myPhone áóäåò ôóíêöèÿ ñêàíèðîâàíèÿ òåêñòà ñ ïîìîùü
âñòðîåííîé ôîòîêàìåðû.

Òåëåôîí äîëæåí ðàñïîçíàâàòü n ðàçëè÷íûõ ñèìâîëîâ. Îáðàçåö ñèìâîëà ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âè-
äå ïðÿìîóãîëüíîé òàáëèöû ðàçìåðà w £ h ÿ÷ååê. Êàæäàÿ ÿ÷åéêà ñîäåðæèò1, åñëè â ýòîì ìåñòå
íàïèñàíèÿ ñèìâîëà äîëæíû áûòü ÷åðíèëà, è 0 â îáðàòíîì ñëó÷àå.

Ñêàíèðóþùàÿ ïðîãðàììà ñ ïîìîùüþ ñëîæíûõ àëãîðèòìîâ ðàçáèâàåò ñôîòîãðàôèðîâàííîå èçîá-
ðàæåíèå íà ïðÿìîóãîëüíèêè ðàçìåðà w£ h ïèêñåëåé (ïðè ýòîì êàæäûé ïèêñåëü ñ÷èòàåòñÿ ëèáî ÷åð-
íûì, è òîãäà òàì ñòîèò 1, ëèáî áåëûì, ÷åìó ñîîòâåòñòâóåò 0) è ñðàâíèâàåò èõ ñ îáðàçöàìè ñèìâîëà.

Äëÿ îöåíêè ñðàâíåíèÿ ñïåöèàëüíûé îòäåë êîìïàíèè Maple ïî Êðèòåðèÿì Îöåíêè Øðèôòîâ
Êîíå÷íûìè Àâòîìàòàìè ðàçðàáîòàë âåëè÷èíó, íàçûâàåìóþ ïîõîæåñòüþ äâóõ òàáëèö. Ïîõîæåñòü
� ÷èñëî ÿ÷ååê, òàêèõ ÷òî â îáðàçöå è èçîáðàæåíèè â ñîîòâåòñòâóþùåé ÿ÷åéêå íàáëþäàþòñÿ îäèíà-
êîâûå çíà÷åíèÿ.

Âàì íåîáõîäèìî íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî íàáîðó ñèìâîëîâ è èçîáðàæåíèþ íàõîäèëà áû
ñèìâîë, íàèáîëåå ïîõîæèé íà èçîáðàæåíèå ïî êðèòåðèþ ÊÎØÊÀ , òî åñòü ñèìâîë ñ íàèáîëüøåé
ïîõîæåñòüþ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà òðè íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n, w è h (n; w; h · 100). Äàëåå ñëåäóåò

n áëîêîâ, îïèñûâàþùèõ îáðàçöû ñèìâîëîâ. Êàæäûé áëîê ñîñòîèò èç h ñòðîê èç íóëåé è åäèíèö ïî
w ñèìâîëîâ â êàæäîé. Äàëåå ñëåäóåò èçîáðàæåíèå â àíàëîãè÷íîì ôîðìàòå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûâõîäíîì ôàéëå äîëæíî áûòü îäíî ÷èñëî � íîìåð íàèáîëåå ïîõîæåãî ñèìâîëà. Ñèìâîëû

íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû â ïîðÿäêå ïîÿâëåíèÿ âî âõîäíîì ôàéëå. Åñëè îòâåòîâ íåñêîëüêî, âûâåäèòå
ëþáîé èç íèõ.

Ïðèìåðû
ocr.in ocr.out

2 2 2
11
11
00
00
00
01

2

2 2 2
11
11
00
00
01
10

1
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2009-2010
Четвертая олимпиада, усложненный уровень. 31 октября 2009 года.

Çàäà÷à I. Íàëîãîîáëîæåíèå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: taxes.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: taxes.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Îäíà ìàëîèçâåñòíàÿ, íî àìáèöèîçíàÿ êîìïàíèÿ ðàçðàáàòûâàåò ìàñøòàáíûé ïðîåêò, öåëü êîòî-
ðîãî óïðîñòèòü ïîäñ÷åò áþäæåòà ðÿäîâîãî ãðàæäàíèíà ñòðàíû Ôëàòëàíäèè. Âû ó÷àñòâóåòå â ýòîì
ïðîåêòå è âàì ïîðó÷èëè íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ âû÷èñëÿåò ïîäîõîäíûé íàëîã, òî åñòü íàëîã,
âçèìàåìûé ñ ïîëó÷àåìîãî äîõîäà.

Ïðàâèëà âû÷èñëåíèÿ ïîäîõîäíîãî íàëîãà äîâîëüíî ñëîæíû è ñîñòîÿò èç k + 1 ÷àñòè:

² Åñëè äîõîä ( X ) ìåíåå U1, òî íàëîã ñîñòàâëÿåò p1 ïðîöåíòîâ, òî åñòü X ¢ p1
100.

² Åñëè X íå ìåíåå U1 è ìåíüøå U2, òî íàëîã ñ U1 ñîñòàâëÿåòp1, à ñ îñòàâøåéñÿ ñóììû � p2.
Òàêèì îáðàçîì ñóììàðíûé íàëîã ñîñòàâëÿåò U1 ¢ p1

100 + ( X ¡ U1) ¢ p2
100.

² . . .

² Åñëè X íå ìåíåå Uk , òî íàëîã ñ ïðåäûäóùèõ ÷àñòåé îñòàåòñÿ ïðåæíèì, à ñ îñòàòêà ñîñòàâëÿåò
pk+1 ïðîöåíòîâ, òî åñòü ñóììàðíûé íàëîã ñîñòàâëÿåò U1¢p1

100 +( U2¡ U1)¢p2
100 + : : :+( X ¡ Uk )¢pk +1

100 .

Âàøà çàäà÷à � ïî äàííîìó äîõîäó X âû÷èñëèòü ïîäîõîäíûé íàëîã.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà X è k (0 · X · 109,

1 · k · 100). Âòîðàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò k öåëûõ ÷èñåë U1; U2; : : : ; Uk

(1 · U1 < U 2 < : : : < U k · 109). Òðåòüÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò k + 1 öåëîå ÷èñëî
p1; p2; : : : ; pk ; pk+1 (0 · p1 · p2 · : : : · pk+1 · 100).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ïîäîõîäíûé íàëîã, êîòîðûé äîëæåí çàïëàòèòü

÷åñòíûé ãðàæäàíèí Ôëàòëàíäèè, çàðàáîòàâøèé X åäèíèö ôëàòëàíäñêîé âàëþòû. Îòâåò ñëåäóåò
âûâîäèòü ðîâíî ñ äâóìÿ çíàêàìè ïîñëå çàïÿòîé.

Ïðèìåðû
taxes.in taxes.out

1500 2
1000 2000
10 20 30

200.00
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2009-2010
Четвертая олимпиада, усложненный уровень. 31 октября 2009 года.

Çàäà÷à J. Îáîáùåííûå ÷èñëà-áëèçíåöû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: twins.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: twins.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â òåîðèè ÷èñåë ïðîñòûìè ÷èñëàìè-áëèçíåöàìè íàçûâàþò ïàðó òàêèõ ïðîñòûõ ÷èñåë (p; q), ÷òî
q¡ p = 2 . Íàïðèìåð, ïàðû (3; 5) è (11; 13) ÿâëÿþòñÿ ïàðàìè ïðîñòûõ ÷èñåë-áëèçíåöîâ. Íàçîâåì îáîá-
ùåííûìè ÷èñëàìè-áëèçíåöàìè ïàðó ïðîñòûõ ÷èñåë (p; q), ãäåq¡ p = k, k � íåêîòîðîå íàòóðàëüíîå
÷èñëî. Íàïðèìåð, äëÿ k = 4 ïàðà (3; 7) ÿâëÿåòñÿ ïàðîé îáîáùåííûõ ÷èñåë-áëèçíåöîâ.

Ñóùåñòâóåò ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ïàð ïðîñòûõ ÷èñåë-áëèçíåöîâ áåñêîíå÷íî ìíîãî, îäíàêî ýòî
íå äîêàçàíî. Áåçóñëîâíî, âûÿñíèòü ïî çàäàííîìó k, ñêîëüêî ïàð îáîáùåííûõ áëèçíåöîâ ñîäåðæèò
ìíîæåñòâî âñåõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, íå ìåíåå ñëîæíàÿ çàäà÷à, ÷åì àíàëîãè÷íàÿ î ïðîñòûõ áëèçíåöàõ.

Âàøà æå çàäà÷à íåñêîëüêî ïðîùå � âûÿñíèòü ïî çàäàííîìó k, ñêîëüêî ïàð îáîáùåííûõ áëèçíå-
öîâ ñîäåðæèò ìíîæåñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë îò 1 äî n.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âî ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ÷åðåç ïðîáåë çàäàíû äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è k

(1 · n; k · 106).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ÷èñëî ïàð ïðîñòûõ ÷èñåë (p; q), òàêèõ, ÷òî 1 · p < q · n è q¡ p = k.

Ïðèìåðû
twins.in twins.out

17 2 3

100000 1 1

20 7 0
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