
Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2009-2010
Первая олимпиада, базовый уровень. 19 сентября 2009 года.

Çàäà÷à A. Ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bases.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bases.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

×àê Íîððèñ äîñ÷èòàë äî áåñêîíå÷íîñòè. Äâàæäû.

Èíòåðíåò-ôîëüêëîð

Þíûé ìàòåìàòèê Âîâî÷êà ñòîëü íåëåíèâ, ÷òî âûïèñàë â ðÿä âñå íàòóðàëüíûå ÷èñëà â ïîðÿäêå
âîçðàñòàíèÿ. Â ïîðûâå òðóäîëþáèÿ îí ïåðåâåë âñå ÷èñëà ðÿäà â ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì b.
Ïîòîì Âîâî÷êà âû÷åðêíóë âñå ÷èñëà ðÿäà, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ çàïèñüþ êàêîãî-ëèáî ÷èñëà â ñèñòåìå
ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì c.

Òðóäîëþáèå Âîâî÷êè çàêîí÷èëîñü, è îí ïîïðîñèë Âàñ, êàê ñâîåãî äðóãà-ïðîãðàììèñòà, íàéòè
n-îå íåâû÷åðêíóòîå ÷èñëî ðÿäà. Ïîìîãèòå þíîìó ìàòåìàòèêó Âîâî÷êå!

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè ÷èñëà n, b è c (1 · n · 107, 2 · c < b · 36).

Â ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèÿìè, áîëüøèìè 10 â êà÷åñòâå öèôð êðîìå 0, . . . , 9 èñïîëüçóþòñÿ
òàêæå ñòðî÷íûå áóêâû ëàòèíñêîãî àëôàâèòà a, . . . , z.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå (â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ) n-îå íåâû÷åðêíóòîå ÷èñëî ðÿäà.

Ïðèìåðû
bases.in bases.out

2 3 2 5

1 3 2 2

1 36 35 35
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2009-2010
Первая олимпиада, базовый уровень. 19 сентября 2009 года.

Çàäà÷à B. Ïåðåäà÷à äàííûõ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: data.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: data.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàííûå ïåðåäàþòñÿ îò ïåðåäàò÷èêà ê ïðèåìíèêó ïî êàíàëó ñâÿçè â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
áèòîâ. Îñîáåííîñòè êàíàëà ñâÿçè òàêîâû, ÷òî â ïðîöåññå ïåðåäà÷è ïîñëåäîâàòåëüíîñòè áèòîâ â íåå
ìîãóò áûòü âíåñåíû íåêîòîðûå èñêàæåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áèòîâ t, ïðèíÿòàÿ
ïðèåìíèêîì, ìîæåò îòëè÷àòüñÿ îò ïîñëåäîâàòåëüíîñòè s, ïåðåäàííîé ïåðåäàò÷èêîì. Îäèí èç òèïîâ
èñêàæåíèé, êîòîðûé ìîæåò áûòü âíåñåí â ïðîöåññå ïåðåäà÷è, � òàê íàçûâàåìàÿ òðàíñïîçèöèÿ ñî-
ñåäíèõ áèòîâ . Ïðè òàêîì èñêàæåíèè s è t îòëè÷àþòñÿ ðîâíî â äâóõ ñîñåäíèõ ïîçèöèÿõ i è i + 1 ,
ïðè÷åì si = t i +1 , si +1 = t i , à äëÿ âñåõj 6= i; j 6= i + 1 âåðíî ðàâåíñòâî si = t i .

Âû ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç èññëåäîâàòåëåé, çàíèìàþùèõñÿ ïðîáëåìàìè ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ Âû ðàáîòàåòå íàä ñèñòåìîé êîäèðîâàíèÿ äëÿ âàæíîãî ïðàâèòåëüñòâåííîãî êàíàëà
ñâÿçè. Ðàçðàáàòûâàåìûé Âàìè êîä äîëæåí îáëàäàòü ñâîéñòâîì èñïðàâëåíèÿ îäíîé òðàíñïîçèöèè
ñîñåäíèõ áèòîâ. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàçðàáàòûâàåìûé êîä áûë êàê ìîæíî áîëåå ýôôåêòèâíûì, Âàì
íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ îá óðîâíå íàäåæíîñòè ýòîãî êàíàëà. Íàäåæíîñòü òåñòèðóåòñÿ
ñëåäóþùèì îáðàçîì � ïî êàíàëó ïåðåäàåòñÿ íåñêîëüêî ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé áèòîâ s1, s2, . . . , sn ,
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè t1, t2, . . . , tn , êîòîðûå áûëè ïðèíÿòû ïðèåìíèêîì, çàïîìèíàþòñÿ, à çàòåì ñðàâ-
íèâàþòñÿ ñ òåìè, êîòîðûå áûëè ïåðåäàíû. Íà îñíîâàíèè òîãî, êàêàÿ äîëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé
ïåðåäàíà áåç èñêàæåíèé èëè ñ âíåñåíèåì îäíîé òðàíñïîçèöèè è äåëàåòñÿ âûâîä î íàäåæíîñòè êàíà-
ëà.

Òàê êàê âûáðàííûå äëÿ ïåðåäà÷è ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äîñòàòî÷íî äëèííûå, òî âûïîëíÿòü èõ
ñðàâíåíèå âðó÷íóþ î÷åíü òðóäîåìêî. Ïîýòîìó Âû ðåøèëè íàïèñàòü ïðîãðàììó, âûïîëíÿþùóþ ýòî
ñðàâíåíèå.

Íåîáõîäèìî íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî äâóì çàäàííûì ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿì s è t, îïðå-
äåëÿåò, ìîæíî ëè ïîëó÷èòü t èç s, âûïîëíèâ íå áîëåå îäíîé òðàíñïîçèöèè ñîñåäíèõ ñèìâîëîâ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü s, âòîðàÿ ñòðîêà � ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòü t. Îáå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íåïóñòû, ñîäåðæàò òîëüêî íóëè è åäèíèöû, è èìåþò äëèíó íå áîëåå
100000 ñèìâîëîâ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Åñëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü t ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòè s óêàçàííûì îáðàçîì,

âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ñëîâî YES, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå � âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ñëîâî NO.

Ïðèìåðû
data.in data.out

0001010
0010010

YES

0001010
0010101

NO

0001010
0001010

YES
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2009-2010
Первая олимпиада, базовый уровень. 19 сентября 2009 года.

Çàäà÷à C. Ñòðîêè Ôèáîíà÷÷è
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: fib1.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: fib1.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â ìàòåìàòèêå äîñòàòî÷íî ÷àñòî ïðèìåíÿþòñÿ òàê íàçûâàåìûå ðåêóððåíòíûå ñîîòíîøåíèÿ.
Îáû÷íî îíè ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ çàäàíèÿ ÷èñëîâûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, íî ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ è
äëÿ çàäàíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ñòðîê.

Îäíèì èç ïðèìåðîâ ñòðîê, çàäàâàåìû ðåêóððåíòíûì ñîîòíîøåíèåì ÿâëÿþòñÿ ñòðîêè Ôèáîííà÷è
F0, F1, . . . Îíè çàäàþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: F0 = a, F1 = b, Fi = Fi ¡ 2Fi ¡ 1; i > 1. Ïåðâûå ñåìü ñòðîê
Ôèáîíà÷÷è âûãëÿäÿò ñëåäóþùèì îáðàçîì: a, b, ab, bab, abbab, bababbab, abbabbababbab.

Äèìà çàíèìàåòñÿ â êðóæêå îëèìïèàäíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ è èíòåðåñóåòñÿ àëãîðèòìàìè íà
ñòðîêàõ. Íåäàâíî îí óçíàë î ñòðîêàõ Ôèáîíà÷÷è. Îí áûñòðî ïîíÿë, ÷òî èõ äëèíà ñ óâåëè÷åíèåì íî-
ìåðà i ðàñòåò î÷åíü áûñòðî, ïîýòîìó çàäà÷à íàõîæäåíèÿ âñåõ ñèìâîëîâ ñòðîêè Fi òðåáóåò ñëèøêîì
áîëüøîãî îáúåìà ïàìÿòè. Ïîýòîìó îí ðåøèë îãðàíè÷èòüñÿ çàäà÷åé íàõîæäåíèÿ íåêîòîðûõ ñèìâî-
ëîâ.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ íàõîäèò k-ûé ñèìâîë ñòðîêè Fi .

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò íåñêîëüêî íàáîðîâ âõîäíûõ äàííûõ. Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà

ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî T íàáîðîâ âõîäíûõ äàííûõ ( 1 · T · 100). Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ T
ñòðîê îïèñûâàåò îäèí íàáîð âõîäíûõ äàííûõ è ñîäåðæèò ïî äâà öåëûõ ÷èñëà: n è k (0 · n · 45,
1 · k · j Fn j, êàê jFn j îáîçíà÷åíà äëèíà ñòðîêè Fn , ïîçèöèè ñèìâîëîâ â ñòðîêå íóìåðóþòñÿ ñ
åäèíèöû).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë T ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ äîëæíà ñîäåðæàòü ðîâíî îäèí ñèìâîë �

îòâåò äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî íàáîðà âõîäíûõ äàííûõ.

Ïðèìåðû
fib1.in fib1.out

4
0 1
1 1
3 2
7 7

a
b
a
a
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2009-2010
Первая олимпиада, базовый уровень. 19 сентября 2009 года.

Çàäà÷à D. Äðîáíûå ôîêóñû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: frac.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: frac.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ìàëü÷èê Ñåðåæà î÷åíü õî÷åò íàó÷èòüñÿ æîíãëèðîâàòü è ïîêàçûâàòü ôîêóñû. Íåäàâíî åãî äðóã
ïîêàçàë åìó îäèí ôîêóñ � ïîïðîñèë Ñåðåæó çàãàäàòü íåêîòîðóþ ïîëîæèòåëüíóþ äðîáü a

b, çàòåì
íàçâàòü åå çíàìåíàòåëü è äâå äðîáè p1

q1
è p2

q2
, òàêèå, ÷òî p1

q1
< a

b < p2
q2

, ïðè÷åì ìåæäó íèìè íåò
ìåíüøåé äðîáè ñ òåì æå çíàìåíàòåëåì, ÷òî è ó äðîáè, çàãàäàííîé Ñåðåæåé. Ïîñëå ýòîãî Ñåðåæèí
äðóã îòãàäàë ÷èñëèòåëü çàãàäàííîé Ñåðåæåé äðîáè.

Òåïåðü Ñåðåæà õî÷åò íàó÷èòüñÿ ñàì ïîêàçûâàòü ýòîò ôîêóñ. Ïîìîãèòå åìó â ýòîì � íàïèøèòå
ïðîãðàììó, íàõîäÿùóþ ÷èñëèòåëü çàãàäàííîé äðîáè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âî âõîäíîì ôàéëå ÷åðåç ïåðåâîäû ñòðîê çàäàíû òðè äðîáè â ôîðìàòå <÷èñëè-

òåëü>/<çíàìåíàòåëü> ( p1=q1, a=b, p2=q2), ãäå âìåñòî ÷èñëà a óêàçàí âîïðîñèòåëüíûé çíàê ¾?¿. Âñå
÷èñëèòåëè è çíàìåíàòåëè ÿâëÿþòñÿ ïîëîæèòåëüíûìè öåëûìè ÷èñëàìè è íå ïðåâûøàþò 1000.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå ÷èñëî a, òàêîå, ÷òî p1

q1
< a

b < p2
q2

. Åñëè òàêîãî íå
ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå ¾¡ 1¿ (áåç êàâû÷åê).

Ïðèìåðû
frac.in frac.out

1/2
?/8
3/4

5/8

3/20
?/2
4/10

-1
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2009-2010
Первая олимпиада, базовый уровень. 19 сентября 2009 года.

Çàäà÷à E. Ñèñòåìà ãëîáàëüíåéøåãî ïîçèöèîíèðîâàíèÿ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: gps.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: gps.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íåäàâíî âî Ôëàòëàíäèè áûëî ðåøåíî ñîçäàòü Íîâåéøóþ Ñèñòåìó Ãëîáàëüíåéøåãî Ïîçèöèîíè-
ðîâàíèÿ . Ïîñêîëüêó ñòðàíà çàíèìàåò áåñêîíå÷íî áîëüøîé ó÷àñòîê ïëîñêîñòè, òî âûâîä ñïóòíèêîâ
î÷åíü çàòðóäíèòåëåí, ïîýòîìó áûëî ðåøåíî îãðàíè÷èòüñÿ íàçåìíûì ìåòîäîì ïîçèöèîíèðîâàíèÿ.

Äëÿ ýòîãî âî Ôëàòëàíäèè áûëî ïîñòðîåíî òðè ðàäèîâûøêè, íå íàõîäÿùèåñÿ íà îäíîé ïðÿìîé.
Îáúåêò, êîòîðûé õî÷åò óçíàòü ñâîå ìåñòîïîëîæåíèå, ïîñûëàåò âûøêàì ñèãíàë. Ïî ñèëå ñèãíàëà,
äîøåäøåãî äî âûøåê, îïðåäåëÿåòñÿ ðàññòîÿíèå ìåæäó âûøêàìè è îáúåêòîì.

1

2

3

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ðåàëèçóåò ïîñëåäíèé êîìïîíåíò ñèñòåìû, êîòîðûé, ïîëó÷àÿ êî-
îðäèíàòû âûøåê è ðàññòîÿíèÿ îò îáúåêòà äî êàæäîé èç íèõ, íàõîäèò êîîðäèíàòû îáúåêòà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðî÷êå âõîäíîãî ôàéëà òðè ïàðû ÷èñåë x1, y1, x2, y2, x3 è y3 � êîîðäèíàòû âûøåê.

Âî âòîðîé ñòðîêå òðè íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñëà � ðàññòîÿíèÿ äî ñîîòâåòñòâóþùèõ âûøåê. Âñå ÷èñëà
âî âõîäíîì ôàéëå öåëûå è ïî ìîäóëþ íå ïðåâûøàþò 50.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Åñëè íå ñóùåñòâóåò òàêîãî ìåñòîïîëîæåíèÿ îáúåêòà, ÷òî ðàññòîÿíèÿ äî âûøåê ñîîòâåòñòâîâàëè

áû äàííûì, òî âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë åäèíñòâåííîå ñëîâî ¾ Impossible ¿. Èíà÷å âûâåäèòå äâà
÷èñëà � êîîðäèíàòû îáúåêòà. Îòâåò áóäåò ïðîâåðÿòüñÿ ñ òî÷íîñòüþ äî øåñòè çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Ïðèìåðû
gps.in gps.out

0 4 2 6 5 0
2 2 5

2.000000 4.000000

0 0 0 3 1 -4
4 5 5

4.000000 0.000000

0 0 1 0 0 1
2 2 2

Impossible
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2009-2010
Первая олимпиада, базовый уровень. 19 сентября 2009 года.

Çàäà÷à F. Ïðåîáðàçîâàíèå Êàïðåêàðà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: kaprekar.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: kaprekar.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Èíäèéñêèé ìàòåìàòèê Ä. Ð. Êàïðåêàð èçâåñòåí ñâîèìè ðàáîòàìè ïî òåîðèè ÷èñåë. Îäíà èç åãî
ðàáîò ïîñâÿùåíà òàê íàçûâàåìîìó ïðåîáðàçîâàíèþ Êàïðåêàðà. Ðàññìîòðèì ñëåäóþùóþ îïåðàöèþ.
Ïóñòü çàäàíî ÷èñëî x. Ïóñòü M � íàèáîëüøåå ÷èñëî, êîòîðîå ìîæíî ïîëó÷èòü èç x ïåðåñòàíîâêîé
åãî öèôð, à m � íàèìåíüøåå ÷èñëî (ýòî ÷èñëî ìîæåò ñîäåðæàòü âåäóùèå íóëè). Îáîçíà÷èì êàê
K (x) ðàçíîñòü M ¡ m, äîïîëíåííóþ ïðè íåîáõîäèìîñòè âåäóùèìè íóëÿìè òàê, ÷òîáû ÷èñëî öèôð
â íåé áûëî ðàâíî ÷èñëó öèôð â x.

Íàïðèìåð, K (100) = 100 ¡ 001 = 099, K (2414) = 4421¡ 1244 = 3177.
Êàïðåêàð äîêàçàë, ÷òî åñëè íà÷àòü ñ íåêîòîðîãî ÷åòûðåõçíà÷íîãî ÷èñëà x, â êîòîðîì íå

âñå öèôðû ðàâíû ìåæäó ñîáîé, è ïîñëåäîâàòåëüíî ïðèìåíÿòü ê íåìó ýòó îïåðàöèþ (âû÷èñ-
ëÿòü K (x), K (K (x)) , . . . ), òî ðàíî èëè ïîçäíî ïîëó÷èòñÿ ÷èñëî 6174. Äëÿ íåãî âåðíî ðàâåíñòâî
K (6174) = 7641¡ 1467 = 6174, ïîýòîìó íà íåì ïðîöåññ çàöèêëèòñÿ.

Âàøà çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû íàïèñàòü ïðîãðàììó, âû÷èñëÿþùóþ K (x) ïî ÷èñëó x.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî áåç âåäóùèõ íóëåé x (1 · x · 109).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå K (x).

Ïðèìåðû
kaprekar.in kaprekar.out

100 099

2414 3177
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2009-2010
Первая олимпиада, базовый уровень. 19 сентября 2009 года.

Çàäà÷à G. Íàëååå-âî!
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: leftturn.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: leftturn.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Îäíèì ïîãîæèì äåíüêîì íà ïëàöó ïðîõîäèëè ó÷åíèÿ. Åñëè òî÷íåå, òî øëà îòðàáîòêà òàêòè-
÷åñêè âàæíûõ ñòðîåâûõ ïðèåìîâ: êîìàíä ¾íàïðàâî¿, ¾íàëåâî¿, ¾êðóãîì¿ è ¾øàã âïåðåä¿. Ñòîÿëà
ïÿòèãðàäóñíàÿ æàðà, è ñîëäàòû ñêó÷àëè, â îòëè÷èè îò ðàáîòíèêà ñïåöñëóæá ïîòåíöèàëüíîãî âðàãà,
ïðèáûâøåãî íà ïëàö ñ öåëüþ îöåíêè áîåâîé ãîòîâíîñòè âîéñê.

Ðàçâåä÷èêà çâàëè Ñìèò, è òðóäèëñÿ îí â ïîòå ëèöà, äåëàÿ ñíèìêè íàñòîëüêî ÷àñòî, ÷òî áóêâàëüíî
÷åðåç òðè ÷àñà ó íåãî çàêîí÷èëàñü ïëåíêà. Ïðîêëèíàÿ ñåáÿ çà áåçàëàáåðíîñòü, îí ïîêèíóë ìåñòî
ïðîâåäåíèÿ ó÷åíèé è âåðíóëñÿ ëèøü ÷åðåç 28 ìèíóò 12 ñåêóíä, çàõâàòèâ íà ýòîò ðàç ñ ñîáîé âñå
ñíàðÿæåíèå.

Âíèìàòåëüíî èçó÷èâ îáñòàíîâêó, Ñìèò ïîíÿë, ÷òî çà ïðîøåäøåå âðåìÿ ëèøü îäèí ñîëäàò ñìåíèë
ñâîå ìåñòîðàñïîëîæåíèå. Ïîñêîëüêó åìó íå õî÷åòñÿ ïðèçíàâàòüñÿ â ïðîâàëå, îí ðåøèë ïðîâåðíóòü
ïàðó èíòðèã è ñïèñàòü â êîíå÷íîì ñ÷åòå íåõâàòêó ñíèìêîâ íà ïîæàð â îäíîé èç àôðèêàíñêèõ äåðå-
âåíü. Ñìèò � ïàðåíü èçâîðîòëèâûé, è òàêîãî ðîäà âåùè äëÿ íåãî íå ñîñòàâëÿþò òðóäà. Åäèíñòâåííîå,
÷òî îñòàëîñü óçíàòü � äâèãàëèñü ëè çà âðåìÿ åãî îòñóòñòâèÿ äðóãèå ñîëäàòû, âåäü îíè ìîãëè ïðî-
ñòî âåðíóòüñÿ íà ñâîå ìåñòî â õîäå ñëîæíîãî òàêòè÷åñêîãî ìàíåâðà. Êðîìå òîãî, íà÷àëüñòâî ìîæåò
ñïðîñèòü, ñêîëüêî êîìàíä áûëî îòäàíî â òîò èíòåðâàë âðåìåíè, ÷òî íå îòðàæåí íà ïëåíêå.

Òåïåðü ïåðåä Ñìèòîì ñòîèò çàäà÷à: óçíàòü, çà êàêîå ìèíèìàëüíîå ÷èñëî êîìàíä ñîëäàò ìîã ïå-
ðåìåñòèòüñÿ èç îäíîé ïîçèöèè â äðóãóþ. Äëÿ íàãëÿäíîñòè, ïðåäñòàâèì ïëàö ïðÿìîóãîëüíûì ïîëåì
ðàçìåðà N ¢M , à ñîëäàòà íà íåì � ôèãóðîé, çàíèìàþùåé òðè ïîäðÿä èäóùèå ñìåæíûå êëåòêè.
Äàëåå ïðîèëëþñòðèðîâàíî âûïîëíåíèå êîìàíä.

Êîìàíäà ¾íàëåâî¿
...... ......
...... ...\..
..\-/. ...|..
...... .../..
...... ......

Êîìàíäà ¾íàïðàâî¿
...... ......
...... .../..
..\-/. ...|..
...... ...\..
...... ......

Êîìàíäà ¾êðóãîì¿
....... .......
...\-/. .../-\.
....... .......
....... .......

Êîìàíäà ¾øàã âïåðåä¿
....... ...\-/.
...\-/. .......
....... .......
....... .......

Âàì, êàê ÷åëîâåêó ïðîâåðåííîìó, ïîðó÷åíî âîéòè â äîâåðèå ê Ñìèòó, ðåøèâ äëÿ íåãî ýòó çàäà÷ó.
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2009-2010
Первая олимпиада, базовый уровень. 19 сентября 2009 года.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæàòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà N è M (1 · N; M · 100). Äàëåå

ñëåäóþòN ñòðîê ïî M ñèìâîëîâ êàæäàÿ � îïèñàíèå èñõîäíîãî ïîëîæåíèÿ ñîëäàòà íà ïëàöå. Ôîðìàò
îïèñàíèÿ àíàëîãè÷åí ïðèìåðàì âûøå. Ñèìâîëîì ¾*¿ çàäàþòñÿ ïðåïÿòñòâèÿ � êëåòêè, çàíèìàòü
êîòîðûå ñîëäàò â ïðîöåññå ñâîåãî ïåðåìåùåíèÿ íå ìîæåò � òàê Ñìèò îáîçíà÷èë äðóãèõ ñîëäàò è
ïðîòèâîïåõîòíûå ìèíû.

Äàëåå â àíàëîãè÷íîì ôîðìàòå ñëåäóåò îïèñàíèå êîíå÷íîå ïîëîæåíèå ñîëäàòà. Ãàðàíòèðóåòñÿ,
÷òî âñå ïðåïÿòñòâèÿ îñòàëèñü íà ñâîèõ ìåñòàõ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî êîìàíä, êîòîðîå íåîáõîäèìî îòäàòü ñîë-

äàòó, ÷òîáû îí ïåðåìåñòèëñÿ èç íà÷àëüíîãî ïîëîæåíèÿ â êîíå÷íîå. Åñëè æå òàêîå ïåðåìåùåíèå
íåâîçìîæíî, âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ÷èñëî ¾ ¡ 1¿.

Ïðèìåðû
leftturn.in leftturn.out

4 7
.......
.......
.../-\.
.......
...\-/.
.......
.......
.......

3

4 7
.......
*******
.../-\.
.......
...\-/.
*******
.......
.......

-1
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2009-2010
Первая олимпиада, базовый уровень. 19 сентября 2009 года.

Çàäà÷à H. Ïåðåñòàíîâêà áóêâ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: lterets.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: lterets.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïî ðçåëóëüàòòàì èëññåîâàäíèé îäîíãî àíëèãéñîêãî óíâèåðòèñåòà, íå èååìò çàí÷íåèÿ, â êîêàì
ïðÿîêäå ðñàïîæîëåíû áêóâû â ñîëâå. Ãàëâîíå, ÷îòáû ïðåàâÿ è ïñëîåíäÿÿ áêâóû áëûè íà ìñåòå.
Îñàòüëûíå áêóâû ìãîóò ñåëäîâòàü â ïëîîíì áñåïîðäÿêå, âñå-ðâàíî òêåñò ÷òàèòñåÿ áåç ïîáðåëì.
Ïè÷ðèîíé ýãîòî ÿëâÿòåñÿ òî, ÷òî ìû íå ÷èàòåì êäàóæþ áêóâó ïî îòäëüåíîòñè, à âñå ñîëâî öëèêåîì.

Âàøà çàäà÷à � ïîäòâåðäèòü èññëåäîâàíèÿ àíãëèéñêèõ ó÷åíûõ äëÿ ïðîèçâîëüíîãî òåêñòà.
Êàæäîå ñëîâî s â òåêñòå, åñëè ýòî âîçìîæíî, íåîáõîäèìî ïðåîáðàçîâàòü òàê, ÷òîáû ïåðâàÿ è

ïîñëåäíÿÿ áóêâà îñòàëèñü íà ñâîèõ ìåñòàõ, à îñòàëüíûå áóêâû ñòîÿëè âïåðåìåøêó, íî òàê, ÷òîáû
ïðåîáðàçîâàííîå ñëîâî íå ñîâïàäàëî ñ èñõîäíûì. Åñëè æå ñëîâî óêàçàííûì îáðàçîì ïðåîáðàçîâàòü
íåâîçìîæíî, òî åãî ñëåäóåò îñòàâèòü áåç èçìåíåíèé.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, âûïîëíÿþùóþ óêàçàííîå ïðåîáðàçîâàíèå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âî âõîäíîì ôàéëå çàäàí òåêñò, ñîñòîÿùèé èç çàãëàâíûõ è ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ, çíàêîâ

ïðåïèíàíèÿ: ¾!?:;-.,¿ è ïðîáåëîâ. Ñëîâîì ñ÷èòàåòñÿ ëþáàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîäðÿä èäóùèõ áóêâ,
îãðàíè÷åííàÿ ïðîáåëàìè, çíàêàìè ïðåïèíàíèÿ, ïåðåâîäîì ñòðîêè, íà÷àëîì èëè êîíöîì òåêñòà. Äëè-
íà òåêñòà íå ïðåâûøàåò 10 êèëîáàéò, äëèíà êàæäîãî ñëîâà íå ïðåâûøàåò 20 ñèìâîëîâ. Ïîñëåäíÿÿ
ñòðîêà ôàéëà çàâåðøàåòñÿ ïåðåâîäîì ñòðîêè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå òîò æå ñàìûé òåêñò, êàæäîå ñëîâî â êîòîðîì ïðåîáðàçîâàíî ñîãëàñíî

óñëîâèþ. Â ïðèìåðå, äëÿ ïîÿñíåíèÿ, ïðîáåëû çàìåíåíû ïîä÷åðêèâàíèÿìè. Âàøà ïðîãðàììà äîëæíà
âûâîäèòü ïðîáåëû.

Ïðèìåðû
lterets.in lterets.out

Hello_World! Hlleo_Wolrd!

Po__rezultatam... Po__rzeluatatm...

QaQ_QaaaaQ QaQ_QaaaaQ
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Цикл Интернет-олимпиад для школьников, сезон 2009-2010
Первая олимпиада, базовый уровень. 19 сентября 2009 года.

Çàäà÷à I. Ïðèãîòîâëåíèå ñýíäâè÷à
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sandwich.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sandwich.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïàøà î÷åíü ëþáèò ãîòîâèòü ñýíäâè÷è. Ñâîé ôèðìåííûé ñýíäâè÷ ¾Êóïå¿ îí ãîòîâèò èç ÷åòûðåõ
ãëàâíûõ èíãðåäèåíòîâ: âåðõíèé êóñîê õëåáà, ëîìòèê ñûðà, ëîìòèê âåò÷èíû è íèæíèé êóñîê õëå-
áà. Âñå èíãðåäèåíòû èìåþò ïðèÿìîóãîëüíóþ ôîðìó. Îäíàæäû îí ðåøèë áûñòðî ïðèãîòîâèòü ýòîò
ñýíäâè÷. ×òîáû ýòî ñäåëàòü, îí ïîäáðîñèë èíãðåäèåíòû â âîçäóõ â íàäåæäå, ÷òî îíè óïàäóò è ñàìè
ñëîæàòñÿ â íóæíîì ïîðÿäêå. Îäíàêî èíãðåäèåíòû óïàëè íà ñòîë áåñïîðÿäî÷íûì îáðàçîì.

Ïàøà òàêæå ÿâëÿåòñÿ áîëüøèì ïîêëîííèêîì èãðû ¾Êðåñòèêè-íîëèêè¿, ïîýòîìó ñêàòåðòü íà åãî
ñòîëå âûãëÿäèò êàê êëåò÷àòàÿ ïëîñêîñòü. Áûñòðî ââåäÿ íà ñâîåì ñòîëå êîîðäèíàòíóþ ñåòêó, Ïàøà
âû÷èñëèë â êàêèå êëåòêè êàêîé èíãðåäèåíò óïàë, ïðè÷åì âûÿñíèëîñü, ÷òî êàæäûé èíãðåäèåíò
îêàçàëñÿ ïðÿìîóãîëüíèêîì ñ óãëàìè â òî÷êàõ ñ öåëûìè êîîðäèíàòàìè è ñòîðîíàìè, ïàðàëëåëüíûìè
îñÿì êîîðäèíàò.

Òåïåðü Ïàøå ñòàëî èíòåðåñíî, êàêóþ ñóììàðíóþ ïëîùàäü íà ñòîëå çàíÿë åãî ñýíäâè÷. Âàøà
çàäà÷à â ýòîì, ÷òîáû íàïèñàòü ïðîãðàììó, âû÷èñëÿþùóþ ýòó ïëîùàäü.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ïî ÷åòûðå ñòðîêè, â êàæäîé ïî ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà � êîîðäèíàòû

ëåâîãî íèæíåãî è ïðàâîãî âåðõíåãî óãëà î÷åðåäíîãî èíãðåäèåíòà.
Êîîðäèíàòíàÿ ñåòêà ââåäåíà òàê, ÷òî ïåðâàÿ êîîðäèíàòà âîçðàñòàåò ñëåâà íàïðàâî, à âòîðàÿ

ñíèçó ââåðõ.
Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå ïî ìîäóëþ íå ïðåâûøàþò 1000.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî � îòâåò íà çàäà÷ó.

Ïðèìåðû
sandwich.in sandwich.out

2 0 5 2
0 1 3 6
1 3 5 7
4 1 6 5

35

0 0 2 1
0 0 1 2
1 0 2 2
0 1 2 2

4
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