
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Òðèíàäöàòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 24 ìàÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à A. Àìôèòåàòð
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: amfi.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: amfi.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êàê èçâåñòíî, äðåâíèå ãðåêè î÷åíü ëþáèëè ñòðîèòü àìôèòåàòðû. Àìôèòåàòð � ýòî çäàíèå â
ôîðìå ïîëóêðóãà, ÷àñòü êîòîðîãî, à èìåííî ïîëóêðóã ñ òåì æå öåíòðîì, íî ñ ìåíüøèì ðàäèóñîì, è
ëåæàùèé âíóòðè àìôèòåàòðà, çàíÿòà ñöåíîé. Îñòàëüíîå æå ìåñòî îòâîäèòñÿ ïîä ñèäåíèÿ.

Íåäàâíî ãðåêè ñîâðåìåííûå ðåøèëè ïîñòðîèòü íîâåéøèé àìôèòåàòð ñ ðàäèóñîì R ìåòðîâ è
ðàäèóñîì ñöåíû r ìåòðîâ. Òåïåòü îíè õîòÿò óçíàòü, ñêîëüêî æå çðèòåëåé áóäåò âìåùàòü ñîîðóæåíèå.

Çðèòåëè ñèäÿò íà ñêàìüÿõ òîëùèíû l ñàíòèìåòðîâ âäîëü îêðóæíîñòè ëèöîì ê ñöåíå. Êàæäàÿ
ñêàìüÿ ïîëíîñòüþ íàõîäèòñÿ âíóòðè àìôèòåàòðà. Îäèí ãðåê, ñàäÿñü íà ñêàìüþ çàíèìàåò d ñàíòè-
ìåòðîâ (âäîëü âíóòðåííåé êðîìêè ñêàìüè). Ïðè ýòîì ãðåêè ìîãóò ñèäåòü âïëîòíóþ.
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Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
×åòûðå íàòóðàëüíûõ ÷èñëà R, r, l è d, íå ïðåâîñõîäÿùèå 1000.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ãðåêîâ, êîòîðûå ìîãóò óìå-

ñòèòüñÿ â àìôèòåàòðå.
Ïðèìåðû

amfi.in amfi.out
2 1 100 314 1
100 10 200 100 7611

Ñòðàíèöà 1 èç 10



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Òðèíàäöàòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 24 ìàÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à B. Ðàçäåë êîðîëåâñòâà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: division.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: division.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êîðîëü óìåð, äà çäðàâñòâóåò... ýýý, ó êîðîëÿ îñòàëîñü òðè ñûíà. Îíè ðåøèëè ðàçäåëèòü êîðîëåâ-
ñòâî íà òðè ÷àñòè, â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîèìè ïðîôåññèÿìè. Ñòàðøèé ñûí çàíèìàåòñÿ ãåîëîãèåé, òàê
÷òî îí ïðåäïî÷èòàåò ñåâåðíûå êðàÿ, áîãàòûå íåôòüþ è ãàçîì. Ñðåäíèé ñûí çàíèìàåòñÿ òóðèçìîì,
îí õî÷åò ïîëó÷èòü þæíûå çåìëè ñ èõ ïåñ÷àíûìè ïëÿæàìè è ëàñêîâûì ìîðåì. À ìëàäøèé ñûí âû-
áðàë êàðüåðó âîåííîãî, îí õî÷åò ïîëó÷èòü ãðàíèöó ìåæäó ÷àñòÿìè ñâîèõ áðàòüåâ è îõðàíÿòü èõ îò
ïîñÿãàòåëüñòâ äðóã äðóãà.

Â êîðîëåâñòâå n ãîðîäîâ è áðàòüÿ ðåøèëè ðàçäåëèòü êîðîëåâñòâî ãðàíèöåé, êîòîðàÿ áû ïðåä-
ñòàâëÿëà ñîáîé áåñêîíå÷íóþ ëîìàíóþ. Áåñêîíå÷íûå ÷àñòè ëîìàíîé äîëæíû áûòü ïàðàëëåëüíû íà-
ïðàâëåíèþ çàïàä-âîñòîê, à âñå êîíöû îòðåçêîâ è ëó÷åé ëîìàíîé äîëæíû ëåæàòü â ãîðîäàõ. Êàæäûé
ìåðèäèàí (ëèíèÿ, ïàðàëëåëüíàÿ íàïðàâëåíèþ ñåâåð-þã) äîëæíà ïåðåñåêàòü ãðàíèöó ðîâíî â îäíîé
òî÷êå.

Ãîðîäà íà ãðàíèöå áóäóò îòäàíû ìëàäøåìó ñûíó, ãîðîäà ê ñåâåðó îò ãðàíèöû � ñòàðøåìó ñûíó,
à ãîðîäà ê þãó îò ãðàíèöû � ñðåäíåìó ñûíó. Õîòåëîñü áû ðàçäåëèòü êîðîëåâñòâî òàê, ÷òîáû ðàç-
íèöà ìåæäó ìàêñèìàëüíûì è ìèíèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì ãîðîäîâ, êîòîðîå ïîëó÷àò ñûíîâüÿ áûëà
ìèíèìàëüíàÿ. Ïîìîãèòå èì!

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò n � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ (1 ≤ n ≤ 100). Ñëåäóþ-

ùèå n ñòðîê ñîäåðæàò êîîðäèíàòû ãîðîäîâ, êàæäàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà: xi è yi

(−104 ≤ xi, yi ≤ 104, îñü Ox íàïðàâëåíà ñ çàïàäà íà âîñòîê, à îñü Oy ñ þãà íà ñåâåð).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü k � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ íà ãðàíèöå
(1 ≤ k ≤ n). Âòîðàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü k öåëûõ ÷èñåë � íîìåðà ãîðîäîâ íà ãðàíèöå â
ïîðÿäêå ïðîõîäà âäîëü íåå ñ çàïàäà íà âîñòîê. Ãîðîäà ïðîíóìåðîâàíû îò 1 äî n â òîì ïîðÿäêå, â
êîòîðîì îíè îïèñàíû âî âõîäíîì ôàéëå. Ñîñåäíèå îòðåçêè ëîìàíîé ìîãóò áûòü ïàðàëëåëüíû, íî
íèêàêîé ãîðîä, íå ïðèâåäåííûé âî âòîðîé ñòðîêå, íå äîëæåí ëåæàòü íà ãðàíèöå.
Ïðèìåð

division.in division.out
6
0 1
1 0
2 1
1 2
2 3
0 3

2
1 4

Ñòðàíèöà 2 èç 10



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Òðèíàäöàòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 24 ìàÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à C. Íîâûå ìýðû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: mayors.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: mayors.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âî Ôëàòëàíäèè n ãîðîäîâ, íåêîòîðûå èç êîòîðûõ ñîåäèíåíû äâóíàïðàâëåííûìè äîðîãàìè. Â
öåëÿõ íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè ñëåäóþùåå óñëîâèå âûïîëíåíî äëÿ êàæäîãî ãîðîäà u. Îáîçíà÷èì
êàê N(u) ìíîæåñòâî ãîðîäîâ, ñ êîòîðûìè u ñîåäèíåí äîðîãàìè. Òîãäà äëÿ êàæäîé ïàðû ãîðîäîâ v
è w â N(u) ñóùåñòâóåò ïóòü èç v â w, ïðîõîäÿùèé òîëüêî ïî äîðîãàì, ñîåäèíÿþùèì ãîðîäà èç N(u)
(íî íå u). Òàêæå ìîæíî äîáðàòüñÿ èç ëþáîãî ãîðîäà äî ëþáîãî äðóãîãî ïî äîðîãàì.

Íåäàâíî ïðåçèäåíò Ôëàòëàíäèè ðåøèë íàçíà÷èòü íîâûõ ìýðîâ âî âñåõ ãîðîäàõ. Ìýðà äîëæíû
áûòü âûáðàíû èç ïðåäñòàâèòåëåé òðåõ îñíîâíûõ ïàðòèé: ¾Åäèíàÿ Ôëàòëàíäèÿ¿, ¾Ñïðàâåäëèâàÿ
Ôëàòëàíäèÿ¿ è ¾Ëèáåðàëüíàÿ Ôëàòëàíäèÿ¿. Ïîñêîëüêó ïðåçèäåíò íå õî÷åò ÷òîáû îäíà èç ïàðòèé
ñòàëà ñëèøêîì ñèëüíîé, îí õîòåë áû, ÷òîáû íèêàêèå äâà ãîðîäà ñ ìýðàìè èç îäíîé è òîé æå ïàðòèè
íå áûëè ñîåäèíåíû äîðîãîé.

Âû, ìèíèñòð âíóòðåííèõ äåë Ôëàòëàíäèè, íàçíà÷åíû äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà: n è m � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ è äîðîã
âî Ôëàòëàíäèè, ñîîòâåòñòâåííî (1 ≤ n ≤ 500, 0 ≤ m ≤ 10 000). Ñëåäóþùèå m ñòðîê îïèñûâàþò
äîðîãè, êàæäàÿ äîðîãà îïèñûâàåòñÿ íîìåðàìè ãîðîäîâ, êîòîðûå îíà ñîåäèíÿåò. Íèêàêàÿ äîðîãà íå
ñîåäèíÿåò ãîðîä ñàì ñ ñîáîé, ëþáûå äâà ãîðîäà íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíû íå áîëåå ÷åì îäíîé äîðîãîé.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åñëè ìîæíî íàçíà÷èòü ìýðîâ â ãîðîäà èñêîìûì ñïîñîáîì, òî âûâåäèòå ñòðîêó �Plan OK� íà
ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà. Âòîðàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü n ñèìâîëîâ, äëÿ êàæäîãî ãîðîäà
âûâåäèòå `R' åñëè åãî ìýð äîëæåí áûòü íàçíà÷åí èç ïàðòèè ¾Åäèíàÿ Ôëàòëàíäèÿ¿, `G' åñëè èç ïàðòèè
¾Ñïðàâåäëèâàÿ Ôëàòëàíäèÿ¿, `B' åñëè èç ïàðòèè ¾Ëèáåðàëüíàÿ Ôëàòëàíäèÿ¿.

Åñëè íàçíà÷èòü ìýðîâ èñêîìûì ñïîñîáîì íåâîçìîæíî, âûâåäèòå �Plan failed� íà ïåðâîé ñòðîêå
âûõîäíîãî ôàéëà.
Ïðèìåð

mayors.in mayors.out
5 8
1 2
1 3
1 4
1 5
2 3
3 4
4 5
2 5

Plan OK
RGBGB

4 6
1 2
1 3
1 4
2 3
3 4
4 2

Plan failed

Ñòðàíèöà 3 èç 10
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Òðèíàäöàòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 24 ìàÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à D. ×èñëà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: numbers.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: numbers.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Çàäàíî n ïîëîæèòåëüíûõ öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an. Íåîáõîäèìî âûáðàòü èç íèõ êàê ìîæíî
áîëüøå ÷èñåë òàê, ÷òîáû ñóììà âûáðàííûõ ÷èñåë äåëèëàñü íà 3.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 105). Âòîðàÿ ñòðîêà âõîäíîãî
ôàéëà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë a1, . . . , an, íàõîäÿùèõñÿ â äèàïàçîíå îò 0 äî 109.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå êîëè÷åñòâî âûáðàííûõ ÷èñåë. Âî âòîðîé ñòðîêå
âûâåäèòå èõ íîìåðà âî âõîäíîì ôàéëå â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ. ×èñëà íóìåðóþòñÿ â ïîðÿäêå èõ
ïåðå÷èñëåíèÿ âî âõîäíîì ôàéëå íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè îò 1 äî n.

Åñëè îòâåòîâ íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé.
Ïðèìåðû

numbers.in numbers.out
3
4 5 6

3
1 2 3

3
4 2 5

2
1 2

Ñòðàíèöà 4 èç 10



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Òðèíàäöàòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 24 ìàÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à E. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: seq.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: seq.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïóñòü x � íàòóðàëüíîå ÷èñëî. Îáîçíà÷èì êàê s(x) ñóììó öèôð êâàäðàòîâ åãî äåëèòåëåé. Íà-
ïðèìåð, s(6) = 1 + 4 + 9 + (3 + 6) = 23, s(10) = 1 + 4 + (2 + 5) + (1 + 0 + 0) = 13.

Ðàññìîòðèì òåïåðü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü a1 = x, a2 = s(x), a3 = s(s(x)), . . . , an = s(an−1), . . . .
Ñêàæåì, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü an èìååò äëèíó ïåðèîäà L è äëèíó ïðåäïåðèîäà P , åñëè ïðè

ëþáîì i > P âåðíî ðàâåíñòâî ai = ai+L, ïðè ýòîì è L è P ìèíèìàëüíûå ÷èñëà, óäîâëåòâîðÿþùèå
ýòîìó óñëîâèþ.

Âàøà çàäà÷à � íàïèñàòü ïðîãðàììó, âû÷èñëÿþùóþ äëèíó ïåðèîäà è ïðåäïåðèîäà îïèñàííîé
âûøå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè a1 = x, a2 = s(x), a3 = s(s(x)), . . . , an = s(an−1), . . .
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî x (1 ≤ x ≤ 109).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå äâà ÷èñëà: äëèíó ïðåäïåðèîäà P è äëèíó ïåðèîäà L. Åñëè ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü íåïåðèîäè÷åñêàÿ, òî âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë -1 -1.
Ïðèìåðû

seq.in seq.out
16 3 7
1 0 1

Ñòðàíèöà 5 èç 10
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Òðèíàäöàòàÿ îëèìïèàäà, óñëîæíåííûé óðîâåíü. 24 ìàÿ 2008 ãîäà.

Çàäà÷à F. Ïîêîðèòåëè âñåëåííîé
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: settling.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: settling.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êîëîíèñòû ñ çåìëè çàñåëÿþò âñåëåííóþ. Âñå áîëüøå è áîëüøå ìîëîäûõ ñåìåé âûáèðàþò â êà-
÷åñòâå ñâîåé ñóäüáû íå Çåìëþ, à äðóãèå ïëàíåòû. Ïðè÷åì îíè íå ìîãóò ïåðåäóìàòü ïîòîì � ãè-
ïåðòóííåëè, èñïîëüçóåìûå äëÿ ïåðåáðîñêè íà äðóãèå ïëàíåòû, ìîæíî èñïîëüçîâàòü òîëüêî â îäíîì
íàïðàâëåíèè...

Âû ðàáîòàåòå â êîîðäèíàöèîííîì öåíòðå êîëîíèçàöèè. Â ïðîöåññå êîëîíèçàöèè èñïîëüçóåòñÿ n
ïëàíåò, ïðîíóìåðîâàííûõ îò 1 äî n, ïðè ýòîì Çåìëÿ èìååò íîìåð 1. Ïëàíåòû ïðîíóìåðîâàíû â
ïîðÿäêå óáûâàíèÿ òîðñèîííîãî ïîòåíöèàëà, ïîýòîìó ãèïåðòóííåëü ìîæåò ñóùåñòâîâàòü òîëüêî îò
ïëàíåòû ñ ìåíüøèì íîìåðîì ê ïëàíåòå ñ áîëüøèì íîìåðîì.

Èíîãäà ïîêîðèòåëè ïðîñòðàíñòâ îáíàðóæèâàþò íîâûé ãèïåðòóííåëü îò îäíîé ïëàíåòû äî äðó-
ãîé. Èíîãäà, èç-çà ïîìåõ â òîðñèîííûõ ïîëÿõ, ãèïåðòóííåëü ïðîïàäàåò (íå áóäåì ãîðåâàòü î òåõ,
êòî â ýòîì ìîìåíò ïóòåøåñòâîâàë ÷åðåç íåãî). Âàøà çàäà÷à � îòñëåæèâàÿ âñå ýòè ñîáûòèÿ, áûñòðî
îòâå÷àòü, ñóùåñòâóåò ëè ïóòü îò îäíîé ïëàíåòû äî äðóãîé, è ïðèâîäèòü íåêîòîðóþ äðóãóþ ñòàòè-
ñòèêó.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò n � êîëè÷åñòâî ïëàíåò (1 ≤ n ≤ 200), è m � êîëè÷åñòâî
ãèïåðòóííåëåé íà íà÷àëî ðàáî÷åãî äíÿ. Ñëåäóþùèå m ñòðîê îïèñûâàþò ãèïåðòóííåëè, êàæäûé
òóííåëü îïèñûâàåòñÿ äâóìÿ öåëûìè ÷èñëàìè u è v � íîìåðîì ïëàíåòû, ñ êîòîðîé òóííåëü âåäåò è
íîìåðîì ïëàíåòû, íà êîòîðóþ îí âåäåò (1 ≤ u < v ≤ n).

Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñëî k � êîëè÷åñòâî ñîáûòèé è çàïðîñîâ (1 ≤ k ≤ 100 000, êî-
ëè÷åñòâî çàïðîñîâ íå ïðåâûøàåò 1000). Ñëåäóþùèå k ñòðîê ñîäåðæàò èíôîðìàöèþ î ñîáûòèÿõ è
çàïðîñàõ. Êàæäîå ñîáûòèå îïèñûâàåòñÿ ëèáî êàê �+ i j�, åñëè ïîÿâëÿåòñÿ ãèïåðòóííåëü ìåæäó ïëà-
íåòàìè i è j, ëèáî êàê �- i j�, åñëè ãèïåðòóííåëü ìåæäó ïëàíåòàìè i è j èñ÷åçàåò. Åñëè òóííåëü
ìåæäó ïëàíåòàìè óæå ñóùåñòâóåò, îí íå ìîæåò ïîÿâèòñÿ, àíàëîãè÷íî òóííåëü ìîæåò èñ÷åçíóòü òîëü-
êî åñëè îí ñóùåñòâóåò. Çàïðîñ èìååò âèä �? i j� è îçíà÷àåò âîïðîñ, åñòü ëè ïóòü ïî ãèïåðòóííåëÿì
ñ ïëàíåòû i íà ïëàíåòó j. Âî âñåõ ñîáûòèÿõ è çàïðîñàõ i < j.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå k + 1 ñòðîêó. Ïåðâàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü êîëè÷åñòâî ïàð ïëàíåò (u, v), òàêèõ
÷òî ìîæíî äîáðàòüñÿ îò ïëàíåòûu äî ïëàíåòû v ïî ãèïåðòóííåëÿì, êîòîðûå åñòü â íà÷àëå. Ïîñëå
êàæäîãî ñîáûòèÿ âûâåäèòå íîâîå êîëè÷åñòâî òàêèõ ïàð. Íà êàæäûé çàïðîñ âûâåäèòå �YES� èëè �NO�.
Ïðèìåð

settling.in settling.out
4 4
1 2
2 4
1 3
3 4
6
? 2 3
+ 2 3
- 1 3
- 1 2
+ 1 4
? 2 3

5
NO
6
6
3
4
YES
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Çàäà÷à G. Òåëåøîó
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: show.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: show.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ íàáèðàþò ïîïóëÿðíîñòü òåëåøîó, â êîòîðûõ òåëåçðèòåëÿì ïðåäëàãàåòñÿ èñ-
ïûòàòü ñâîþ ýðóäèöèþ è óäà÷ó. Îäíî èç òàêèõ øîó èäåò íà êàíàëå ÆÒÂ â Êèòàå.

Øîó ïðîòåêàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Èãðîâîå ïîëå ñîñòîèò èç n×n êëåòîê, â êàæäóþ èç êîòîðûõ
ìîæíî çàïèñàòü îäèí èåðîãëèô. Íà äèàãîíàëè ïîëÿ èåðîãëèôû çàïèñàíû â íà÷àëå èãðû. Òàêæå äàíî
m ôðàç, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ðîâíî n èåðîãëèôîâ. Äëÿ êàæäîãî i íàéäåòñÿ íå áîëåå äâóõ
ôðàç, òàêèõ ÷òî èõ i-é èåðîãëèô ðàâåí èåðîãëèôó, çàïèñàííîìó â i-ì ðÿäó íà èãðîâîì ïîëå.

Èãðîê äîëæåí ðàçìåñòèòü ôðàçû â ðÿäû èãðîâîãî ïîëÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû i-é èåðîãëèô
ôðàçû, çàïèñàííîé â i-ì ðÿäó ñîâïàë ñ èåðîãëèôîì, òàì óæå çàïèñàííîì. Êðîìå òîãî, â êàæäîì
ñòîëáöå èãðîâîãî ïîëÿ âñå èåðîãëèôû äîëæíû áûòü ðàçëè÷íû.

Çà êàæäóþ ôðàçó, êîòîðóþ èãðîê ðàçìåùàåò íà ïîëå, îí ïîëó÷àåò íåáîëüøîé ïðèç, à òàêæå
ñóïåðïðèç, åñëè îí ðàçìåñòèò ôðàçó â êàæäîì ðÿäó ïîëÿ. Ïîìîãèòå ïîíÿòü, ìîæíî ëè âîîáùå
âûèãðàòü ñóïåðïðèç.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Áóäåì îáîçíà÷àòü èåðîãëèôû öåëûìè ÷èñëàìè îò 1 äî 109.
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî n � ðàçìåð èãðîâîãî ïîëÿ (1 ≤ n ≤ 200). Ñëåäó-

þùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë � èåðîãëèôû, çàïèñàííûå íà äèàãîíàëè.
Òðåòüÿ ñòðîêà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî m (n ≤ m ≤ 2n), çà êîòîðûì ñëåäóåò m ñòðîê. Êàæäàÿ

ñòðîêà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë � èåðîãëèôû, èç êîòîðûõ ñîñòàâëåíà ñîîòâåòñòâóþùàÿ ôðàçà.
Ïåðåñòàâëÿòü èåðîãëèôû âíóòðè ôðàçû çàïðåùàåòñÿ. Äëÿ êàæäîãî i íå áîëåå äâóõ ôðàç, òàêèõ ÷òî
i-é èåðîãëèô ðàâåí èåðîãëèôó, çàïèñàííîìó â i-ì ðÿäó èãðîâîãî ïîëÿ.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åñëè ñóïåðïðèç ìîæíî âûèãðàòü, âûâåäèòå �YES� íà ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà. Íà âòîðîé
ñòðîêå â ýòîì ñëó÷àå âûâåäèòå n öåëûõ ÷èñåë � ôðàçû, êîòîðûå íàäî ðàñïîëîæèòü íà èãðîâîì ïîëå,
ïåðå÷èñëåííûå ñâåðõó âíèç, ôðàçû ïðîíóìåðîâàíû îò 1 äî m â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè çàäàíû
âî âõîäíîì ôàéëå.

Åñëè âûèãðàòü ñóïåðïðèç íåëüçÿ, âûâåäèòå íà ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà ñëîâî �NO�.
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Ïðèìåð
show.in show.out

4
1 2 3 4
7
1 5 2 5
1 5 4 1
2 3 3 1
3 2 4 1
2 2 2 2
3 3 3 3
5 4 5 4

YES
2 5 6 7

4
1 2 3 4
7
1 5 2 5
1 3 4 1
2 3 3 1
3 2 4 1
2 2 2 2
3 3 3 3
5 4 5 4

NO
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Çàäà÷à H. Ñóììà íà îòðåçêå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sum.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sum.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Çàäàíî n öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an. Ñóììîé íà îòðåçêå [l, r] (1 ≤ l ≤ r ≤ n) íàçîâåì ÷èñëî,
ðàâíîå

r∑
i=l

ai = al + . . . + ar.
Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò, ñóùåñòâóåò ëè îòðåçîê, ñóììà íà êîòîðîì ðàâíà x.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 100 000). Âòîðàÿ ñòðîêà âõîäíîãî

ôàéëà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë ai, îòäåëåííûõ äðóã îò äðóãà ïðîáåëàìè. Âñå ai íå ïðåâîñõîäÿò 109

ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå. Òðåòüÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî x (|x| ≤ 1014).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå äâà ÷èñëà l è r (l ≤ r), çàäàþùèõ èñêîìûé îòðåçîê.
Åñëè ñóììà íè íà îäíîì îòðåçêå íå ðàâíà x, òî âûâåäèòå -1 -1.
Ïðèìåð

sum.in sum.out
4
1 4 2 3
5

3 4

4
1 2 3 4
-5

-1 -1
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Çàäà÷à I. Ñëîæíûé òåñò
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: test.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: test.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Æþðè èíòåðíåò-îëèìïèàä ãîòîâèò î÷åðåäíóþ, 239-þ îëèìïèàäó 566-ãî ñåçîíà. Íà ýòîò ðàç çà-
äà÷à ïîäðàçóìåâàåò ðåøåíèå ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà Äåéêñòðû, è æþðè õî÷åò ïîäãîòîâèòü ñëîæíûé
òåñò äëÿ ýòîãî àëãîðèòìà.

Àëãîðèòì Äåéêñòðû èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîèñêà êðàò÷àéøåãî ïóòè îò îäíîé âåðøèíû äî îñòàëüíûõ
â ãðàôå, âåñà ðåáåð â êîòîðîì íåîòðèöàòåëüíûé. Àëãîðèòì ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïóñòü G
� âçâåøåííûé îðèåíòèðîâàííûé ãðàô, îáîçíà÷èì åãî ìíîæåñòâî âåðøèí êàê V , ìíîæåñòâî ðåáåð
êàê E, à âåñîâóþ ôóíêöèþ êàê w : E → N+. Ïóñòü âñå âåðøèíû ãðàôà äîñòèæèìû èç íåêîòîðîé
âåðøèíû s, êðàò÷àéøèå ïóòè èç êîòîðîé è áóäåì èñêàòü.

Àëãîðèòì ïîääåðæèâàåò ìíîæåñòâî âåðøèí U , êîòîðîå â íà÷àëå ðàáîòû ïóñòî. Êàæäàÿ âåðøèíà
ïîìå÷åíà íåêîòîðûì öåëûì ÷èñëîì ëèáî +∞, èñõîäíî âñå âåðøèíû ïîìå÷åíû +∞, êðîìå s, êîòîðàÿ
ïîìå÷åíà 0. Îáîçíà÷èì ïîìåòêó âåðøèíû v êàê d[v].

Øàã àëãîðèòìà çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Âûáèðàåòñÿ âåðøèíà ñ ìèíèìàëüíîé ïîìåòêîé, íå
ïðèíàäëåæàùàÿ U . Îáîçíà÷èì ýòó âåðøèíó êàê u. Âåðøèíà u äîáàâëÿåòñÿ â ìíîæåñòâî U , à òàêæå
äëÿ êàæäîãî ðåáðà uv ∈ E ïðîèçâîäèòñÿ ðåëàêñàöèÿ. Ðåëàêñàöèÿ çàìåíÿåò çíà÷åíèå d[v] çíà÷åíèåì
min(d[v], d[u] + w(uv)). Åñëè ïîìåòêà âåðøèíû v â ïðîöåññå ðåëàêñàöèè ìåíÿåòñÿ, ãîâîðÿò, ÷òî ðå-
ëàêñàöèÿ ÿâëÿåòñÿ àêòèâíîé. Àëãîðèòì çàâåðøàåòñÿ êîãäà âñå âåðøèíû ïðèíàäëåæàò ìíîæåñòâó
U .

Òåïåðü æþðè õî÷åò ñîçäàòü ãðàô ñ n âåðøèíàìè è m ðåáðàìè, òàêîé ÷òî àëãîðèòì Äåéêñòðû,
áóäó÷è çàïóùåííûì íà ýòîì ãðàôå, ïðîèçâîäèò êàê ìîæíî áîëüøå àêòèâíûõ ðåëàêñàöèé. ×òîáû
èçáåæàòü íåäåòåðìèíèðîâàííîãî âûáîðà, ïîòðåáóåì, ÷òîáû êàæäûé ðàç ïðè âûáîðå âåðøèíû ñ ìè-
íèìàëüíîé ïîìåòêîé ñðåäè âåðøèí íå â U òàêàÿ âåðøèíà áûëà åäèíñòâåííîé.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà: n è m � êîëè÷åñòâî âåðøèí è ðåáåð
â òðåáóåìîì ãðàôå, ñîîòâåòñòâåííî (4 ≤ n ≤ 1000, n− 1 ≤ m ≤ n2/5).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå m ñòðîê � ðåáðà ãðàôà. Êàæäàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü òðè öåëûõ ÷èñëà: íà÷àëî
ðåáðà, êîíåö ðåáðà è âåñ ðåáðà. Âåñà äîëæíû áûòü íåîòðèöàòåëüíûìè è íå äîëæíû ïðåâûøàòü 106.
Âñå âåðøèíû äîëæíû áûòü äîñòèæèìû èç âåðøèíû 1.

Àëãîðèòì Äåéêñòðû, çàïóùåííûé íà âûâåäåííîì ãðàôå ñ s = 1 äîëæåí ñîâåðøèòü ìàêñèìàëüíîå
âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ðåëàêñàöèé ñðåäè âñåõ ãðàôîâ ñ n âåðøèíàìè è m ðåáðàìè.

Â ãðàôå íå äîëæíî áûòü ïåòåëü èëè ïàðàëëåëüíûõ ðåáåð.
Ïðèìåð

test.in test.out
4 3 1 2 0

1 3 1
1 4 2

5 5 1 2 0
1 3 1
2 4 4
3 4 2
1 5 2
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