
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Äâåíàäöàòàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà. 22 ìàðòà 2008 ãîäà.

Çàäà÷à A. Ïîäìíîæåñòâà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: subsets.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: subsets.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ðàññìîòðèì äâà ìíîæåñòâà öåëûõ ÷èñåë: X = {x1, x2, . . . , xm} è Y = {y1, y2, . . . , yn}. Ïóñòü
x1 < x2 < . . . < xm è y1 < y2 < . . . < yn.

Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî ìíîæåñòâî X ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ìåíüøå ìíîæåñòâà Y , åñëè âûïîëíåíî
îäíî èç äâóõ:

1. äëÿ íåêîòîðîãî i âûïîëíåíî x1 = y1, x2 = y2, . . . , xi−1 = yi−1, xi < yi;

2. m < n è x1 = y1, x2 = y2, . . . , xm = ym.

Òðåáóåòñÿ âûâåñòè âñå ïîäìíîæåñòâà ìíîæåñòâà {1, 2, . . . , n} â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò îäíî ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 16).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë âñå ïîäìíîæåñòâà ìíîæåñòâà {1, 2, . . . , n} â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì
ïîðÿäêå.
Ïðèìåð
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Çàäà÷à B. Ñõåìà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: resistor.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: resistor.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íåäàâíî Âàñÿ ñòàë óâëåêàòüñÿ ýëåêòðè÷åñòâîì. Íåò, îí, êîíå÷íî, íå áàëóåòñÿ è íå ïûòàåòñÿ
ïðîâåðèòü íàëè÷èå ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà çàñîâûâàíèåì ïàëüöåâ â ðîçåòêó. Âàñÿ ñïàÿë ñõåìó, ñîñòî-
ÿùóþ èç N êîíòàêòîâ, ñîåäèíåííûõ M ðåçèñòîðàìè. Íåêîòîðûå äâà êîíòàêòà A è B ìîãóò áûòü íå
ñîåäèíåíû íè îäíèì ðåçèñòîðîì, ìîãóò áûòü ñîåäèíåíû îäíèì ðåçèñòîðîì, à ìîãóò áûòü ñîåäèíå-
íû íåñêîëüêèìè ïàðàëëåëüíî ïîäêëþ÷åííûìè ðåçèñòîðàìè. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ýòè ðåçèñòîðû ïî
îïèñàííûì íèæå ïðàâèëàì ìîãóò áûòü ìûñëåííî çàìåíåíû îäíèì.

Èçó÷èâ ñïàÿííóþ ñõåìó, Âàñÿ ïîíÿë, ÷òî îíà îáëàäàåò âåñüìà èíòåðåñíûì ñâîéñòâîì � â íåé
ñóùåñòâóåò ïóòü èç ðåçèñòîðîâ ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ êîíòàêòàìè. Áîëåå òîãî, åñëè êàæäóþ èç ãðóïï
ïàðàëëåëüíî ïîäêëþ÷åííûõ ðåçèñòîðîâ ìûñëåííî çàìåíèòü íà îäèí ðåçèñòîð, òî ìåæäó ëþáûìè
äâóìÿ êîíòàêòàìè áóäåò ðîâíî îäèí ïóòü.

R1 R2 R3

1

2 3
Ïðèìåð ñõåìû: ê êîíòàêòó 1 ïîäêëþ÷àåòñÿ ¾ïëþñ¿, ê 2 è 3 ìîæíî ïîäêëþ÷èòü ¾ìèíóñ¿.

Íàïîìíèì, êàê ñêëàäûâàþòñÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðîâ:

• Åñëè äâà ðåçèñòîðà ñ ñîïðîòèâëåíèÿìè R1 è R2 ñîîòâåòñòâåííî ïîäêëþ÷åíû ïîñëåäîâàòåëüíî,
òî

R1 R2

RΣ = R1 + R2

• Åñëè äâà ðåçèñòîðà ñ ñîïðîòèâëåíèÿìè R1 è R2 ñîîòâåòñòâåííî ïîäêëþ÷åíû ïàðàëëåëüíî, òî

R1

R2

1
RΣ

=
1

R1
+

1
R2

Êàê RΣ íà ðèñóíêàõ îáîçíà÷åíî ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà, íà êîòîðûé ìîæíî çàìåíèòü óêàçàí-
íóþ ñõåìó (ðåçèñòîðà, ýêâèâàëåíòíîãî ñõåìå). Îòìåòèì, ÷òî ýòè ôîðìóëû ìîæíî ðàñïðîñòðàíèòü è
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íà áîëüøåå êîëè÷åñòâî ðåçèñòîðîâ � åñëè ïàðàëëåëüíî ïîäêëþ÷åíû ðåçèñòîðû ñ ñîïðîòèâëåíèÿìè
R1, R2, . . . , Rk, òî äëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ýêâèâàëåíòíîãî ðåçèñòîðà ñïðàâåäëèâà ôîðìóëà
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Åñëè æå ýòè ðåçèñòîðû ïîäêëþ÷åíû ïîñëåäîâàòåëüíî, òî äëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ýêâèâàëåíòíîãî
ðåçèñòîðà ñïðàâåäëèâà ôîðìóëà:

RΣ = R1 + R2 + . . . + Rk.

Â ñõåìå âûäåëåí îäèí èç êîíòàêòîâ. Ê íåìó Âàñÿ ïî ñîáñòâåííîìó çàìûñëó ìîæåò ïîäñîåäèíèòü
¾ïëþñ¿, à ê íåêîòîðûì äðóãèì êîíòàêòàì Âàñÿ ìîæåò ïîäñîåäèíèòü ¾ìèíóñ¿. Òåïåðü ó þíîãî ýëåê-
òðèêà Âàñèëèÿ âîçíèê âîïðîñ, êàêèì æå áóäåò ñóììàðíîå ñîïðîòèâëåíèå ñõåìû ïðè ïîäêëþ÷åíèè
¾ìèíóñà¿ ê êàæäîìó èç ýòèõ êîíòàêòîâ.

Íàïîìíèì, ÷òî ïðè ïîäñ÷åòå ñîïðîòèâëåíèÿ ó÷èòûâàþòñÿ ëèøü ðåçèñòîðû, íàõîäÿùèåñÿ íà ïóòè
îò ¾ïëþñà¿ ê ¾ìèíóñó¿.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà N , M , K è L
(2 ≤ N ≤ 1000, N − 1 ≤ M ≤ 100000, 1 ≤ K ≤ N − 1), ãäå L � íîìåð êîíòàêòà, ê êîòîðîìó ïîäêëþ-
÷åí ¾ïëþñ¿, à K � êîëè÷åñòâî êîíòàêòîâ, ê êîòîðûì ìîæåò áûòü ïîäêëþ÷åí ¾ìèíóñ¿. Âî âòîðîé
ñòðîêå íàõîäÿòñÿ K ÷èñåë � íîìåðà êîíòàêòîâ, ê êîòîðûì ìîæåò áûòü ïîäêëþ÷åí ¾ìèíóñ¿. Äàëåå
ñëåäóþò M ñòðîê � îïèñàíèÿ ðåçèñòîðîâ. Â êàæäîé ñòðîêå òðîéêà ÷èñåë ai, bi è Ri � ýòî îçíà÷àåò,
÷òî êîíòàêòû ñ íîìåðàìè ai è bi ñîåäèíåíû ðåçèñòîðîì ñ ñîïðîòèâëåíèåì Ri (0 < Ri ≤ 100000).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîì ôàéëå äîëæíû áûòü K ñòðîê, â êàæäîé èç êîòîðûõ äâà ÷èñëà � íîìåð êîíòàêòà, ê
êîòîðîìó ìîæåò áûòü ïîäêëþ÷åí ¾ìèíóñ¿, è ñîïðîòèâëåíèå ñõåìû ïðè ïîäêëþ÷åíèè ñõåìû ê ýòîìó
êîíòàêòó ñ òî÷íîñòüþ äî 7 çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.
Ïðèìåðû
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Ïðèìå÷àíèå
Ðåøåíèÿ, â êîòîðûõ ðàññìàòðèâàåòñÿ òîëüêî ñëó÷àé, êîãäà â ñõåìå îòñóòñòâóþò ïàðàëëåëüíî

ïîäêëþ÷åííûå ðåçèñòîðû, áóäåò îöåíèâàòüñÿ èç 40 áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 3 èç 5



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
Äâåíàäöàòàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà. 22 ìàðòà 2008 ãîäà.

Çàäà÷à C. Ïàëèíäðîìíîñòü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: palin.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: palin.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íàïîìíèì, ÷òî ïàëèíäðîìîì íàçûâàåòñÿ ñòðîêà, êîòîðàÿ ÷èòàåòñÿ îäèíàêîâî êàê ñëåâà íàïðàâî,
òàê è ñïðàâà íàëåâî. Íàïðèìåð, ïàëèíäðîìàìè ÿâëÿþòñÿ ñòðîêè ¾abba¿ è ¾madam¿.

Äëÿ ïðîèçâîëüíîé ñòðîêè s ââåäåì îïåðàöèþ äåëåíèÿ ïîïîëàì, îáîçíà÷àåìóþ half(s). Çíà÷åíèå
half(s) îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèìè ïðàâèëàìè:

• Åñëè s íå ÿâëÿåòñÿ ïàëèíäðîìîì, òî çíà÷åíèå half(s) íå îïðåäåëåíî;

• Åñëè s èìååò äëèíó 1, òî çíà÷åíèå half(s) òàêæå íå îïðåäåëåíî;

• Åñëè s ÿâëÿåòñÿ ïàëèíäðîìîì ÷åòíîé äëèíû 2m, òî half(s) � ýòî ñòðîêà, ñîñòîÿùàÿ èç ïåðâûõ
m ñèìâîëîâ ñòðîêè s;

• Åñëè s ÿâëÿåòñÿ ïàëèíäðîìîì íå÷åòíîé äëèíû 2m + 1, áîëüøåé 1, òî half(s) � ýòî ñòðîêà,
ñîñòîÿùàÿ èç ïåðâûõ m + 1 ñèìâîëîâ ñòðîêè s.

Íàïðèìåð, çíà÷åíèÿ half(inforamatics) è half(i) íå îïðåäåëåíû, half(abba) = ab,
half(madam) = mad.

Ïàëèíäðîìíîñòüþ ñòðîêè s áóäåì íàçûâàòü ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ðàç, êîòîðîå ìîæíî ïðèìåíèòü
ê ñòðîêå s îïåðàöèþ äåëåíèÿ ïîïîëàì, ÷òîáû ðåçóëüòàò áûë îïðåäåëåí.

Íàïðèìåð, ïàëèíäðîìíîñòü ñòðîê ¾informatics¿ è ¾i¿ ðàâíà 0, òàê êàê ê íèì íåëüçÿ ïðèìåíèòü
îïåðàöèþ äåëåíèÿ ïîïîëàì äàæå îäèí ðàç. Ïàëèíäðîìíîñòü ñòðîê ¾abba¿ è ¾madam¿ ðàâíà 1, à
ïàëèíäðîìíîñòü ñòðîêè ¾totottotot¿ ðàâíà 3, ïîñêîëüêó îïåðàöèÿ äåëåíèÿ ïîïîëàì ïðèìåíèìà ê
íåé òðè ðàçà: ¾totottotot¿ → ¾totot¿ → ¾tot¿ → ¾to¿.

Çàäàíà íåêîòîðàÿ ñòðîêà s. Íåîáõîäèìî èçìåíèòü â íåé ìèíèìàëüíîå ÷èñëî ñèìâîëîâ òàê, ÷òîáû
åå ïàëèíäðîìíîñòü ñòàëà ðàâíîé k.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî k (0 ≤ k ≤ 20). Âòîðàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàé-
ëà ñîäåðæèò íåïóñòóþ ñòðîêó s, ñîñòîÿùóþ èç ñòðî÷íûõ áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà. Åå äëèíà íå
ïðåâîñõîäèò 105 ñèìâîëîâ.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå ÷èñëî ñèìâîëîâ, êîòîðûå òðåáóåòñÿ èçìåíèòü, èëè −1,
åñëè òðåáóåìûì îáðàçîì èçìåíèòü ñòðîêó íåâîçìîæíî.
Ïðèìåðû
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Çàäà÷à D. Âûïóêëûå ïåðìóòîìèíî
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: permutominoes.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: permutominoes.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïîëèìèíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñâÿçíóþ ôèãóðó èç åäèíè÷íûõ êâàäðàòèêîâ. Ïîëèìèíî íàçûâàåò-
ñÿ âûïóêëûì, åñëè êàæäàÿ åãî ñòðîêà è êàæäûé åãî ñòîëáåö ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñâÿçíîå ìíîæåñòâî
êëåòîê. Íàïðèìåð, ïîëèìèíî íà ðèñóíêå (a) âûïóêëîå, à íà ðèñóíêå (b) � íåò.

(a) (b)

Ïîëèìèíî íàçûâàåòñÿ ïåðìóòîìèíî, åñëè ó åãî êîíòóðà 2n âåðøèí, âñå åãî âåðøèíû èìåþò
êîîðäèíàòû îò 1 äî n, è íèêàêèå äâà ðåáðà ïîëèìèíî íå ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé. Íà ðèñóíêå ïðèâåäåí
ïðèìåð ïåðìóòîìèíî ñ 14 âåðøèíàìè. Îòìåòèì, ÷òî îíî ÿâëÿåòñÿ âûïóêëûì.

Ïî çàäàííîìó n íàéäèòå êîëè÷åñòâî âûïóêëûõ ïåðìóòîìèíî ñ 2n âåðøèíàìè. Ïðè ñðàâíåíèè
ïåðìóòîìèíî, ðàâíûå ñ òî÷íîñòüþ äî ïîâîðîòà èëè îòðàæåíèÿ ñ÷èòàþòñÿ ðàçëè÷íûìè.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ÷èñëî n (2 ≤ n ≤ 300).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë êîëè÷åñòâî ïåðìóòîìèíî ñ 2n âåðøèíàìè, âû÷èñëåííîå ïî ìîäóëþ
109 + 7.
Ïðèìåð

permutominoes.in permutominoes.out
3 4
4 18

Çàìåòüòå, ÷òî áûâàþò íåâûïóêëûå ïåðìóòîìèíî ñ 8 è áîëåå âåðøè-
íàìè, ïðèìåð òàêîãî ïåðìóòîìèíî ïðèâåäåí íà ðèñóíêå ñïðàâà. Âàì
ñëåäóåò ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî âûïóêëûõ ïåðìóòîìèíî.
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