
Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
×åòâåðòàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà. 1 äåêàáðÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à A. Öåïî÷êà ñëîâ - 2
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: chain2.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: chain2.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Öåïî÷êîé ñëîâ äëèíû n íàçîâåì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñëîâ w1, w2, . . . , wn òàêóþ, ÷òî äëÿ 1 ≤ i < n
ñëîâî wi ÿâëÿåòñÿ ñîáñòâåííûì ïðåôèêñîì ñëîâà wi+1.

Íàïîìíèì, ÷òî ñëîâî u äëèíû k íàçûâàåòñÿ ñîáñòâåííûì ïðåôèêñîì ñëîâà v äëèíû l, åñëè l > k
è ïåðâûå k áóêâ ñëîâà v ñîâïàäàþò ñî ñëîâîì u.

Çàäàíî ìíîæåñòâî ñëîâ S = {s1, s2, . . . , sm}. Íàéäèòå ñàìóþ äëèííóþ öåïî÷êó ñëîâ, êîòîðóþ
ìîæíî ïîñòðîèòü, èñïîëüçóÿ (âîçìîæíî, íå âñå) ñëîâà ýòîãî ìíîæåñòâà.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî m (1 ≤ m ≤ 250000). Êàæäàÿ èç ïîñëåäó-
þùèõ m ñòðîê ñîäåðæèò ïî îäíîìó ñëîâó èç ìíîæåñòâà S.

Âñå ñëîâà íå ïóñòû, èìåþò äëèíó, íå ïðåâîñõîäÿùóþ 250000 ñèìâîëîâ, è ñîñòîÿò òîëüêî èç ñòðî÷-
íûõ áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà. Ñóììàðíàÿ äëèíà âñåõ ñëîâ íå ïðåâîñõîäèò 250000.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå äëèíó ñàìîé äëèííîé öåïî÷êè ñëîâ, êîòîðóþ ìîæíî
ïîñòðîèòü èç (âîçìîæíî, íå âñåõ) ñëîâ, çàäàííûõ âî âõîäíîì ôàéëå.

Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå ÷åðåç ïðîáåë íîìåðà ñëîâ, îáðàçóþùèõ òàêóþ öåïî÷êó, â òîì ïîðÿäêå,
â êîòîðîì îíè â íåå âõîäÿò. Íîìåðà ðàçäåëÿéòå ïðîáåëàìè. Ñëîâà íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû â òîì
ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè çàäàíû âî âõîäíîì ôàéëå.

Åñëè ðåøåíèé íåñêîëüêî � âûâåäèòå ëþáîå.
Ïðèìåð
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Ñòðàíèöà 1 èç 5



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
×åòâåðòàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà. 1 äåêàáðÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à B. Ïåðåâåðíóòàÿ ñèñòåìà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: inverse.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: inverse.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ñëàâà ó÷èòñÿ â øêîëå. Íåäàâíî íà óðîêå ìàòåìàòèêè îí íàó÷èëñÿ ðåøàòü ñèñòåìû ëèíåéíûõ
óðàâíåíèé. Íàïîìíèì, ÷òî ñèñòåìà n ëèíåéíûõ óðàâíåíèé ñ n íåèçâåñòíûìè èìååò ñëåäóþùèé âèä:





a11x1 + a12x2 + . . . + a1nxn = b1

a21x1 + a22x2 + . . . + a2nxn = b2

. . . + . . . + . . . + . . . = . . .
an1x1 + an2x2 + . . . + annxn = bn

Íàó÷èâøèñü ðåøàòü ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé, Ñëàâà ðåøèë íå îñòàíàâëèâàòüñÿ íà äîñòèã-
íóòîì è ñòàë èçó÷àòü ñèñòåìû óðàâíåíèé äðóãèõ âèäîâ. Íàèáîëåå ïðîñòûìè åìó ïîêàçàëèñü ñèñòåìû
ñëåäóþùåãî âèäà:





(a11x1)−1 + (a12x2)−1 + . . . + (a1nxn)−1 = b−1
1

(a21x1)−1 + (a22x2)−1 + . . . + (a2nxn)−1 = b−1
2

. . . + . . . + . . . + . . . = . . .
(an1x1)−1 + (an2x2)−1 + . . . + (annxn)−1 = b−1

n

ãäå x−1 = 1
x . Ïîäóìàâ íåìíîãî, îí ïîíÿë, êàê ðåøàòü òàêèå ñèñòåìû, ñâîäÿ èõ ê ñèñòåìàì

ëèíåéíûõ óðàâíåíèé. Òåïåðü Ñëàâà õî÷åò ïðîâåðèòü, ïðàâèëüíî ëè îí èõ ðåøàåò. Ïîìîãèòå åìó
íàéòè ïðàâèëüíûé îòâåò!
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäèòñÿ ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 25) � ÷èñëî ïåðåìåííûõ â ñèñòåìå
óðàâíåíèé.

Â ïîñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ çàïèñàíî ïî n+1 öåëîìó ÷èñëó. Ïåðâûå n èç ýòèõ ÷èñåë � ýòî ai1 . . . ain,
ïîñëåäíåå ÷èñëî � ýòî bi, ãäå i � ýòî íîìåð äàííîé ñòðîêè (ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà íå
ó÷èòûâàåòñÿ). Âñå ÷èñëà aij è bk íå ðàâíû íóëþ è íå ïðåâîñõîäÿò 50 ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ðåøåíèå ñèñòåìû âñåãäà ñóùåñòâóåò, åäèíñòâåííî, è íè îäèí xi íå ðàâåí íóëþ.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ x1 . . . xn, ïî îäíîìó íà êàæäîé ñòðîêå.
Îáîçíà÷èì ïðàâèëüíûå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ çà c1 . . . cn. Âàø îòâåò áóäåò çàñ÷èòàí, åñëè äëÿ

ëþáîãî i (1 ≤ i ≤ n) áóäåò âåðíî õîòÿ áû îäíî èç ñëåäóþùèõ óòâåðæäåíèé:

• |xi − ci| ≤ 10−6

• |xi − ci| ≤ 10−6 · |ci|

Ñòðàíèöà 2 èç 5



Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
×åòâåðòàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà. 1 äåêàáðÿ 2007 ãîäà.

Ïðèìåð
inverse.in inverse.out
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Öèêë Èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ñåçîí 2007-2008
×åòâåðòàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ îëèìïèàäà. 1 äåêàáðÿ 2007 ãîäà.

Çàäà÷à C. Êðàò÷àéøèé ïóòü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: path.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: path.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Îäíà ïëàíåòà äàëåêîé ñèñòåìû â ñîñåäíåé ãàëàêòèêå èìååò ôîðìó îáúåäèíåíèÿ äâóõ ñôåð ðàâíî-
ãî ðàäèóñà r êèëîìåòðîâ. Âñÿ ïîâåðõíîñòü ïëàíåòû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïóñòûíþ, ïîýòîìó åå îáèòà-
òåëè èñïîëüçóþò ñïåöèàëüíûå ñýíäìîáèëè äëÿ ïåðåìåùåíèÿ ïî ïîâåðõíîñòè. Ñýíäìîáèëè äâèãàþòñÿ
ïî ëþáîé êðèâîé íà ïîâåðõíîñòè ïëàíåòû, íî íå ìîãóò îò íåå óäàëÿòüñÿ. Â ÷àñòíîñòè, ñýíäìîáèëè
ìîãóò ïåðåìåùàòüñÿ âíóòðè îäíîé èç ñôåð (ïëàíåòà ïîëàÿ âíóòðè), îñòàâàÿñü, îäíàêî, ïðè ýòîì íà
ïîâåðõíîñòè äðóãîé ñôåðû.

Äæîí æèâåò íà ýòîé ïëàíåòå. Îäíàæäû îí ðåøèë ïîñåòèòü ñâîåãî äðóãà Äæèìà. Ïîìîãèòå
Äæîíó íàéòè êðàò÷àéøåå ðàññòîÿíèå îò åãî äîìà äî äîìà Äæèìà.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà r è d (0 < d < 2r ≤ 1000) � ðàäèóñû
ñôåð, èç êîòîðûõ ñîñòîèò ïëàíåòà, è ðàññòîÿíèå ìåæäó èõ öåíòðàìè. Ïóñòü êîîðäèíàòíàÿ ñèñòåìà
ââåäåíà òàêèì îáðàçîì, ÷òî öåíòðû ðàñïîëîæåíû â òî÷êàõ (0, 0, 0) è (0, 0, d).

Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò òðè âåùåñòâåííûõ ÷èñëà xa, ya è za � êîîðäèíàòû äîìà Äæîíà. Òðåòüÿ
ñòðîêà òàêæå ñîäåðæèò òðè âåùåñòâåííûõ ÷èñëà xb, yb è zb � êîîðäèíàòû äîìà Äæèìà. Êàæäàÿ
òî÷êà íàõîäèòñÿ íà ðàññòîÿíèè r îò öåíòðà îäíîé èç ñôåð è íà ðàññòîÿíèè ñòðîãî áîëüøå r îò öåíòðà
äðóãîé ñôåðû. Âñå ðàâåíñòâà âûïîëíåíû ñ òî÷íîñòüþ äî 10−9.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � äëèíó êðàò÷àéøåãî ïóòè ìåæäó äîìàìè Äæîíà è Äæèìà âäîëü
ïîâåðõíîñòè ïëàíåòû. Âàø îòâåò äîëæåí îòëè÷àòüñÿ îò ïðàâèëüíîãî íå áîëåå ÷åì íà 10−5.
Ïðèìåð

path.in path.out
5 8
0 0 -5
0 0 13

24.9809154479650885

Ñòðàíèöà 4 èç 5
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Çàäà÷à D. ×åðíîå è áåëîå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: segments.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: segments.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âäîëü ïðÿìîé ðàñïîëîæåíî íåñêîëüêî ÷åðåäóþùèõñÿ ÷åðíûõ è áåëûõ îòðåçêîâ öåëîé äëèíû.
Êàæäóþ ñåêóíäó âûáèðàåòñÿ ñàìûé äëèííûé îòðåçîê (åñëè åñòü íåñêîëüêî ñàìûõ äëèííûõ îòðåçêîâ,
âûáèðàåòñÿ ñàìûé ëåâûé èç íèõ) è èçìåíÿåòñÿ, èñïîëüçóÿ ñëåäóþùèå ïðàâèëà:

• Åñëè âûáðàííûé îòðåçîê áåëûé, òî îí ðàçáèâàåòñÿ íà äâå ÷àñòè, ïðàâàÿ ÷àñòü ïåðåêðàøèâàåòñÿ
â ÷åðíûé öâåò, à ëåâàÿ îñòàåòñÿ áåëîé.

• Åñëè âûáðàííûé îòðåçîê ÷åðíûé, òî îí ðàçáèâàåòñÿ íà äâå ÷àñòè, ëåâàÿ ÷àñòü ïåðåêðàøèâàåòñÿ
â áåëûé öâåò, à ïðàâàÿ îñòàåòñÿ ÷åðíûé.

Ïîñëå ýòîãî åñëè ðÿäîì îêàçûâàåòñÿ äâà îòðåçêà îäíîãî öâåòà, òî îíè îáúåäèíÿþòñÿ â îäèí.
Ïðè ðàçáèåíèè îòðåçîê ÷åòíîé äëèíû äåëèòñÿ íà äâå ðàâíûå ÷àñòè. Åñëè æå ðàçáèâàåòñÿ îòðåçîê

íå÷åòíîé äëèíû, òî äëèíû ïîëó÷èâøèõñÿ ÷àñòåé � ìàêñèìàëüíî áëèçêèå öåëûå ÷èñëà, ïðè÷åì ÷àñòü,
êîòîðàÿ ñîõðàíÿåò öâåò èñõîäíîãî îòðåçêà îêàçûâàåòñÿ äëèííåå.

Ïðîöåññ ïðîäîëæàåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà íå âûïîëíèòñÿ îäíî èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé: âñå îòðåçêè
áóäóò èìåòü äëèíó 1, ëèáî íåêîòîðàÿ êîíôèãóðàöèÿ îòðåçêîâ ïîâòîðÿåòñÿ äâàæäû.

Âàì çàäàíà íà÷àëüíàÿ êîíôèãóðàöèÿ îòðåçêîâ è ÷èñëî t. Âûÿñíèòå, â òå÷åíèå êàêîãî âðåìåíè
áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ ïðîöåññ, ëèáî âûâåäèòå, ÷òî ïðîöåññ íå çàâåðøèòñÿ çà t ñåêóíä.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà: n è t (1 ≤ n ≤ 100 000,
1 ≤ t ≤ 100 000) � êîëè÷åñòâî îòðåçêîâ â íà÷àëüíîé êîíôèãóðàöèè è êîëè÷åñòâî øàãîâ, êîòîðûå
òðåáóåòñÿ ïðîñèìóëèðîâàòü.

Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ñëîâî �white�, åñëè ñàìûé ëåâûé îòðåçîê â íà÷àëüíîé êîíôèãóðàöèè
áåëûé, èëè ñëîâî �black�, åñëè ñàìûé ëåâûé îòðåçîê â íà÷àëüíîé êîíôèãóðàöèè ÷åðíûé.

Òðåòüÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë � äëèíû îòðåçêîâ â íà÷àëüíîé êîíôèãóðàöèè, ñëåâà
íàïðàâî, â ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè ñëåäóåò âäîëü ïðÿìîé. Äëèíà êàæäîãî îòðåçêà íå ïðåâûøàåò
109.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå êîëè÷åñòâî ñåêóíä, êîòîðûå áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ ïðîöåññ, ëèáî t, åñëè ïðîöåññ íå çà-
âåðøèòñÿ çà t ñåêóíä.
Ïðèìåð

segments.in segments.out
2 4
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5 4

3

2 10
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10

Ñòðàíèöà 5 èç 5


